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A. 2IUdmemer Ceti 



i. 

ikt Me (ItttioiduUttts ^liettBttittmtdits. 

&ie foOen aOed lecnen. SSer burc^fl Seben fii^ fcifd^ 
ariS f^loom, mS |k 6M nnb Znil Qerflilet fefn. 

Scftirrer» «Bfl^elm 2cri. 

Operari maaibiu bonam est oorpori, dcMnrit spiritui, 
MdiflcAtto «tl pcoKiiiil tt itpwAtio «tt hbhw nottci 

SSenn angegeben tuerben foll, n)ie fid^ ber Unterricht in praf= 
tiyd^en ^(rbeitcn nac^ nnb nad^ geftaltet unb \ot\^t (Sntn)ic!e(nng8' 
p^afen er burc^gemac^t §at, fo müffen juöörberft aHe biejenigen 
Üntertoeifungen obgefd^iebcn werben, njetc^e barauf berechnet finb, 
einem ber <Sd^uIe entmac^fcnen ßef)rling bie ganb* unb Äunft* 
griffe eine§ befonbern ^onbttjerfS bei^itbrittgen. 2)enn fo loid^ttg- 
bie Srage ift, luie ^anbtDertdle^rUnge am jtoetfmögigften utiter« 
rtc^ feien, fo ge^dtt biefelk boc^ iti^t in eine (Srörtemng, 
»ei^ ftdl mit bem 9[r(ect8ttnternd^te nnt in fonwit p bef^&ftigen 
1^, tSil berfelbe als ein @(lieb ber (Sr^iel^ungr fei eft in ber 
SontUie ober in ber Sd^nle, aufjufaffen tfk Sßeiter abgegrenzt, 
finb on biefer ©teile äffe jene SBefd^äftigungen ouSgefc^loffen, 
tüclc^e ber tDeiblic^en Sugenb at§ ©rgänjung i^rcr ©rj^ie^nng 
barjvibieten finb. §aben mir at)ü l^ier nur üon bem ^XrbeitS- 
unterricf)te ber Knaben gu f)anbe(n, fo jevfdUt berfelbe njeiter in 
folc^e ^ejd)äftigungen, meiere Ujie ber 5(cferbau, bie ©artenfultur, 
bie Dbftbaumjuc^t im freien, unb in folc^e, »elc^e üor^ug^lüeife 
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in einem gcfc^toffencn 9laumc, in bcr <3tttBe ober in einer SBerf* 

ftatt oorgenomnten tüetben. Sßir [)ahcn c§ ^ier nur mit ben (e^t^ 
genannten :!Öefd)äftii]imgen ju tf|un. @Ieic^n)oJ)( fönnen biefelben 
nur bonn in ber rechten SBeife genjürbigt jueiben, Jücnu mau ficf) 
ben @ntmicfelunc|§t]ang, tpcld^en ber 5(rbeit§unterrid^t im allgemeinen 
genommen, öeit^ct^cmimrtigt, unb menn man unterfucf)t, n)ie ber= 
felBe aug ber gamiUe ^erauSgetüarfjfen ift, fic§ in bie 8d)u(e t)er= 
pfknjt unb {)ier nac^ öerfc^iebenen ©eiten ^in ausgebreitet f)at. 

S)ie @efd)ic^te be§ SlrbeitSnnterric^te^ meift nnä big in ba^ 
5CItcrtnm gurüd. ^ie großen SD'^änner unter ben Sllten oerfionboi 
rec^t n^o^I, n^te man ^anbarbeit mit @taatSgefc^öften oereinigen 
fömic. SßaS fic am aßgemeinftcn in ©tnnben ber äjiuje getrieben 
in laben {(^en, ift ber ^der^ unb (S^artenbau. (^ibeon nntet 
ben Si^en toatb t>m\>n 2>refcl^tenne tt»eggemmtmen, (SincinnatuS 
unter ben 9ldmem t»om $fluge, beibe um bie Ihiegi^l^eere i|reS 
SkrnbeS gegen ben Setnb anpfüi^ren. Sato, ber ältere, ber bie 
größten (^taatSäntter mit tMm fRvü^mt uernmltete, |at und in 
feiner (Schrift de re mstica, ber ein,^igen, mid)e Hon ifyn öoH* 
ftäubig erhalten ift, gezeigt, mie fe^r er in lonbwirtfc^aftlid^cn 
©ejc^äftcu geübt Jüar, unb et)ru§, ber jüngere, mc\k, mie 
Xenopt)on berid)tet, gern bie grud)tbäunie, bie er mit eigener Qanh 
gepflanjt (jatte. ilaifer Tlai fc^miebete «Sc^merter, San,^en unb 
§e(me unb fd)rieb über S3aumeifterei, Gärtnerei ic. ^on ben 
iltöftern ift befannt, ttiie t>iet fie ^^ur 5(u§breitung nüglic^er §anb^ 
merfe getl)an unb ma§ man bort üon törperlic^en Xf)ätigfeiten bei 
geiftig ©ebilbeten l^iett. fiuttjer öerftanb ba^ 2)red)jetn, mie 
aui^ feinem Briefe an ßinf ju feJ)en ift. 3n biefcm 33riefe Reifet 
^: „2Bei( bei unS i^rbaren feine ^unft unb finge ®inftc|t ift, 
unb vä) unb SBolfgong, mein (SJe^ilfe, bie 5)ref)erfunft ongefange» 
f)aben ju treiben, fc^icfen mir l^ier einen (S^olbgulben mit ber 
l^itte, S)u n^oUeft einige ^nbnierfdjeuge ^nm ^o^xm unb jum 
^rel^ uns mit ber l^üt fd^icto uiib sttg(ei<$ ein paar Schrauben, 
mie 50it letci^t jeber 5Dre]^ fagen unb unterrid^ten fann; tt»ir 
lo^en t)ier ^onbu^erfi^seug, aber toxx nUk^ten gerne feinere bon 
eurer 9^rttberger firbeit. l^eforge bieS unb loenn Tnx mtfjfc 
auMegft, \oü erftottet Uierben, fällig el^ ^tr nid^t befc^merlic^ 
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ift. 3c§ benfe Bei euc^ ift bie§ attcS too^lf eiler l^aben. @o 
lernen lüir unS mit eigener ganb unfern Unterhalt er- 
iuerben, trenn aÜenfatU bie Söett ung um be^ Sßorteä 
tt)i((en nic^t mei)x ernäljren unb unterhalten macj, 
unb bienen bann ben Unn^ürbigen unb Unbantbar^n nac^ bem 
öilbc uttferS ä^aterS im ^immet." 

Snftng öon aWöfer fagt in feinen ))atriotifc^en ^{janta- 
fien: „Seber ®eIeJ)rte fotttc ein ganbnierf lernen, um bad ©leid^* 
getüid^t gmifd^en geiftiger unb V^tpttiiä^x J^ätigfeit gu erhalten." 
WHa^ bied ber (^runb fein^ tueiStoegen f(^n in frül^ ß&k inete 
getfttg ©ebilbete tidbenBet fid^ mit j^ottbotbett befd^ftigten, fo 
tritt mit ber geit bo(| m4r unb me|ir bie tlberlegung. l^itQU, 
ba| man neben feinem onf bem Sebiete ber (^tetobdt liegenben 
Qernfe tool^t t^ue, nodj ein ^anbloerf §tt lernen, bmnit man, 
toie ßtttl^er fagt, nötigcnfaff« oud^ auf,atd)erem 803egc feinen 
ßebenSunterl^alt fid^ erttjerben fönne. Silamentüc^ feit 2odc in 
feiner berüljmten, me^rf ad) in§ ^eutfc^e überlebten (Sr^ie^ungS* 
fdjrift ouf ben ^)ln^cn ber §aubarOcit Ijingeiuiefen unb ^Jtouf- 
jeau ben StuSfpruc^ getfjan l)at: ^.le veux absoluinent, qu'Äniile 
apprenne un iiietier", Ujurbe eä in ber jiueiten .gälfte be^ 
oorigen unb in ber crften .ipälfte be§ i^^igcn vsaf)r()unbert§ in 
ben gamiüen bor (jö^crn ©täube ©itte, bie *Süf)ne neben it)rer 
geiftigen toSbilbung noc^ ein $onbU)erf lernen ju laffen, eine 
<5itte, njetd^e fid^ tok in anbern ^iirften{)äufern fo ouc^ in bem 
Saufe unferö EaifcrS erhalten l^at, benn finb ttJtr re(|t untere 
ricf)tet, fo l^at nod^ ber je^ige ^ronprinj beS beutfcfien ^^eic^ 
in feiner Sugenb ber ebdn Äunft ber ©ud^binberei obgelegen. 

3eigt ^ fid^ l^iermtt, n^ie bie $f(ege ber ^anborbeit aui^ 
bem ftreife ber (Srtna^fenen ftd^ auf bie ^annmd^fenben @ö]^ne 
fibertrug, babei aber on^ bem ^aufe nnb ber gfamilie nidjt ^er« 
ottÄtrat, fo füllte bie fegenSreic^e SBirffamfeit Äuguft ^ermann 
fjfrandfeS in ^aKe bie ©eronlaffung baju fein, ba§ fd^on bei 
beginn be§ oorigen 3ahr!)unbert§ ber 5(nfang gemod^t mufbc, 
aud^ ber ©djule eine me{)r praftifc^e Üiidjtung ^ii geben. @g 
gefdja^ bie§ burc§ (Sem (er in ^alle (1707) unb bann burd^ 
bie im Sa^re 1747 oon ^ecfer gegrünbete erfte bebeutenbe 

1* 
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Wlgemeiner Xtü 



beutfc^c ^Realfd^ule in 53crttn, tnbem t)'m au|er öet)ov,^iu-jung 
rein reoliftijc^er ^ä(i)cv ^ilniueifung ,^ur SGÖartimg ber 9J?aulbeer* 
bäume unb (Srjie()ung ber ©eibenmürmer gegeben, auc^ bie ©c^üler 
in bie Sßerfftätten geführt mürben. Unter bcn itlaffen bicycr 
§tnftaU tüixb eine SD^^anufaftur*, eine Slrc^iteftur^ öfonomifc^e 
üBui^l^ter- unb ^ergnierffSflaffe genannt, d^d toaxm aber in ber 
bomdidett 3^it bie d^ebanfen lux^ )tt »entg geflärt, fie I)atten 
Txod) ju geringe Xriebfraft, um eine bauembe Umgeftdtung bed 
(S^ttUoefend tud^ rediftifd^er @eite l^in beloirfeit §tt f ömten, l^t 
bo(| bet t)im ©emier oitfgeftdlte ®rmibfa|: Kon scholae, sed 
yitae disc^dum felbfl in ber ber (Begenmart no(!^ lein 
SSerftänbniS gefunben. (Btfiifiuiier toor in biefer ISeaiel^ung 
Serbinmtb ftihbermann, ber fpdtere SHtter von <Sd|tt(ftein, 
n^Id^er mit gefertigter ^onb unter Ataxia jCl^erefia baft Böfimifc^e 
©c^ultoefen auf eine $ö^e f)ob, bie man bama(§ nic^t für möglich 
l^iett, unb ber über ba§ ganje Öanb ein 9^^e^ öon ^nbuftrie- 
fd^ulen, in bcnen Älnaben unb Sn^iibdjen in oerfc^iebencn ))ra!ti)cren 
93efcf)äftigungen uuterit)ie(en trurbcn, ju verbreiten oerftonb. 
SBo^I ift auc^ t)ier öon ilinbermannä grofnntiger ©d)öpfung 
faft nirf)t§ me^r nor^anben, baß aber 53öf)men nod; je^t in Dielen 
3nbuftriejn)eigen allen anbern Dfterreid^i)d)eu ^ronlänbern üoran* 
fte^t, mag auf bie fegenSreic^e SQI^irffamleit jütnbermannd am (Snbe 
bei^ öorigen Sö^tl^unbertg l)inn)eifen. 

^Die legten So^rjel^nte be§ 18. Safir^unberts foßten jeboc^ noc^ 
eine nieitere ©ntmidelung beä ÄrbeitSunterric^teä fe^en unb jtoar 
eine folc^e, bie bid in bie ^genniart fortmirift. gefc^^ bied, 
inbem ^eftaloj^i, ber i^a^nbreii^er auf bem g^be ber neuen 
$Abago0if, in feiner im So^te 1776 gegrfinbeten Srmenfc^ute 
gtt S'^ettllof im 9argau ben fMt^ mad^ie, feine B^d^^nge 
neben bem ©c^dunterrid^te im Sommer mit ^^(bbau nnb im 
88inter mit ^ptmtn, SB^äen unb anbem {)anbarbeiten sn Befd^äf^ 
tigen nnb fiim fo, bag fie n^enb ber fj&Mi^ Arbeiten 
gleich t^eoretifd^en Unterricfjt empfingen unb mit ber öanbdrbeit 
ftd^ it)ren Unterhalt t)erbienten. @8 geid)a^ bieö aber audj ba* 
burc^, baß @atj mann, alg er im ^al^rc 1784 feine @r^ie^nng§* 
anftalt in ^c^nepfent^al ind Beben rief, jei mit, fei 



Digitized by Google 



Üecr hie (inttDiifefitiHi U9 gyBc Ütm ttCCTkjtt, 



6 



o|tte fteimtniS bet $efiaIojgtfcl^en 9efittd6imgen, tMmntf mti^ding, 
nt(^ imr Me getfttgen, fonbent ottd^ bie letBItc^en Ihräfte feinet 
ßögltnge üben unb fie felBft ntlt ben ^auptBerufSartett beS 
ßebenä praftifd^ Befaitttt mod^cn. @ie tourben im SonbtDirt* 

fc^aftüd^en unterridjtet in ben HnftaltSgärten , im ©ettjcrblid^en 
an ber ^obelbanf unb bem $5ret)ftiit)Ie, burc^ Äorbftec^ten, ^app== 
arbeiten u. bg(. unb im Ä'aufmännijc^en burd^ ben 4>anbd ber 
^öglinge mit gebern unb ^^Sopier. 

(Sd tritt fofort ^ert^or, intoiekoeit beibe, ^eftato^si unb ©ot^« 
mann, mit einanber übereinftimmen, tnmiefent fie m unter* 
fd^en. ^eibe hielten eine iStgän^nng bei» @<6nlttntemci^ 
bttrd^ ptottifc^ deff^ftignngen fftr nötig nnb tmt 

1) au§ ©rünben ber Srjie^ung. 

(Sie erachteten bie ^anbarbeit al§ ein geeignete^ SJiittel, bie 
Sugenb in ber freien Qdt ju befc^äftigen, fie bamit abjul^alten 
üom Schlechten unb Ungehörigen unb fie ju gett)öhnen an bie * 
mittelbaren Xugenben be^ gleigeS, ber Orbnung, ber @par« 
janUeit 2C. 

2) ou8 öJriinben für ben fpätern ^emf ihrer ßöglinge« 
(SS ift l^ier nic^t ber Ort, mit ber (Segemoort barüber gu rec^, 
ob nnb inn^ietoeit bie 8emf8biUmng Bei ber Sd^nler^te^nng in 
Setrad^t ^n tonnnen ^t, aber ^efitolo^i mie @iä%vmai faxten 
fie ins Stnge, nnr mit bem Unterfd^iebe, ba^ erfterer toor^ugs^ 
meife bie i^emfSlreife ber untern S^oßsfd^tchten, biefer bagegen 
bie ber mittlem unb höhern in ^Betracht jog. 

(Sg ift befannt, bag ^eftaloj^iö SSerfuch nidit gelang. ^^Iber 
roenn fein ß^^^Ö^^^offe Rettenberg barin gtücflid}er tnar, inbem 
er in feiner 1804 gegrünbeten Strmenfchule unter ber tüd^tigen 
ÜJ^ithilfe ÄBel^rüS ju Jßeiftungen gelongte, bie eine ^ommiffion 
ber bcmerifd^en ^Regierung im Sahre 1815 „über atte (Srmor* 
tnngen" fanb, fo ift es biefer aJlann gcrabe, toetcher fid^ Sa(j- 
nuntn cntd^ äu|erli(i^ in fofem näl^erte, als er fon^oht in feinet 
für bie ©dl^ne bet begiiitetten @tfinbe ertid^teten (Si^it^gS' 
anftttit, mie anc^ in bet t»im i^m im Sollte 1830 ettic^en 
Stailfd^ feinen 3i^9^^"9^n ebenfaOS Anleitung nnb Selegenhett 
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nOgemeinet Seil. 



5tt profttfd^ Oefd^äftigungen [in fjelb uiib Sorten, fomie in 
eiSktM ^onbot^eiten hui, mfi^enb e9 onbetfettö @a(§ntamt tier« 
fagt BlieB, etttMtl» in ber angegebenen 9Hci^tung für bie SCmten 
nnb ©eilool^rloften p t^nn, einen fo leBl^often Stnteit er ouc^, 

trie feine SBolfSfd^riften benjeifeu, an bem (Slenbe beS ^8oihi 
nal}m. 

(S§ lag in bem ©onge naturi^emä^er @nttüicfe(ung, ba§ 
^eftaIo5äi§ S8orge^en jiierft 9^od)eiferimg fanb. (SaljmannS öe* 
)"trebungen öottjogen fic^ innerhalb eine§ Äret)e§, ber lüeniger bie 
ÖffentUc^feit fachte, unb tt)enn aud) ]eine SJ^itarbeiter ölafc^e 
(Sßerfftdtte für Äinber, @otf)a 1800; ber ^^opparbeiter, ©c^ne^fen- 

1801) unb rnnWlnti) (9Jiec^amfc^e 9?ebenbefd^äftigungcn, 
ober praftifc^e Einleitung gur ^unft beS 2)re^en§, SJ^etaüarbeiten« 
unb ©c^leifeng opHfd^er ©läfer, Sei»)ai9 1817) baS Sntereffc für 
^anbfertigfeiten in mikn Greifen enegten, fo »or boc^ ber <Sinn 
bafür, bie ted^nifd^en ^eefc^äftigunaen ofö ein t)olM^%i» ®tieb 
ber (Srsiel^ttng p Betrad^ten, 'ber 3eit, in todd^er biefe M&nm 
niirfien, nod^ nid^t erjd^toffen. (SBenfo fd^ni Sfofd^ed ©d^rift 
(»(Stobfä^e ber Sngenbbilbnng jur Snbuftrie ofö ©egenftonb ber 
otlgemeinen SIRenfc^enbilbnng" (©d^nepfent^at 1804), obgleid) fie 
fid^ mit ben öoIf§n)irtfc^aftli(^en öeftrebungen ^eftalo^jiS unb 
Rettenbergs üielfac^ berührt, auf bie ^errfc^enben ©ebanfenfreife 
feiner ßeit nur tnenig ©influfj geujonnen ju ^aben. ^^luber§ mar 
bie§ bei ^eftatojji, ber bie materielle unb fittlid^e 91ot be§ S^olfeS 
jum SluSgangSpunft feinet ©trebenä gemad^t l^atte, beun balb 
tueubete ftd} bie Xctlna^me ben Firmen unb Sßertna'^rloften ju. 
(5o griiubete Söldnern im 3a^re 1833 ba§ 9iaul)e §au§ in 
§orn bei Hamburg, in meldjem 3ögünge, bie au§ ber 5?eruia^r= 
lofung tf)m jugefülirt ttnirben, jn ollen ge(b^ unb ^auSgefc^äften, 
ju mancherlei gcmerbüc^en Slrbeiten big jur (Srric^tung üon 
SBol^n^äufern angeleitet mürben, ^ie genonnte Slnftolt fanb 
t)erfd^iebene S'Zac^bilbungen in Rranfreic^, bie gu SWettra^ bei 
5:onr8 (feit 1840); in öelfiienbic jn aiu^ffelobe (feit 1849); 
in $o(knb bod fogenomite ftUin^Mettra^ bei giittil^ettr in 
fRorbomerib 8. B^^^i^ii^P^I ^ ^iti^burg, in ber ^mei^ 
JBaed^teten Bei Sern, in (Sngtotb 9leb $itt bei Sonbon. 
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Sit 2)eutf(i^(aiib enbftd^ grftnbeieii bie Bei ber lOOiä^rigen ^er 
txm ^eftolossis (BeBinitötog im go^e 1846 entfioiibeiten ^ßefta« 
lo^^i^SSeretsie, fottne bie 9$eretne für bad SBol^t bec orbetienbett 
^kffen in ^eu^en, teils t»erfc^iebeiie retigiöfe S^eteitte, einerfeiift 

ber Sßerein für innere SRiffton, onberfeit^ mcl^rere beutfc^* 
fat^oUfd^c unb freie ©emeinben Slnftdten ä^nüd^er Slrt tüie bie 
be§ ^^au^en |)aufe§ für bie ©r^ie^ung plji)fiid} unb moraüfd^ 
üernja^rtofter Äinber, benen baS ^^^rinjip ber Slrbeit ©runbe 
gehegt i[t. 

IQaltet in biefen Unftdten ber ®ebanle m, bie ÜBefd^äftigung 
ntit j^onbarbeiten dlS ein WM in betreff ber (S^aftetbi[bttn8 
IVL t)erttienbenr fo trat anberorts baS SDtotit» in ben Sorbergmnb, 
bie ^erantoac^fenbe Sugenb frül^^eitig erioerbSfäl^ig moc^ 
Bej. für i^ren fpötem ®emf toorjuberelten. ^ntit trat bie 
^eftalojjifc^e Sbec auS bem 9ial^men ber gefc^toffenen Änftatt 
^erau§. ®§ mixhc bie 5>erbinbung mit ber ^^olf^fc^ule, bie fic^ 
burc^ ^eftdojjiS epodjemadjenben S^organg ]d;nett ju entmicfeln 
begann, gefud^t, fo ba| jnr Sernfd^ule je^t eine S(rBeit§fd}uIe trat, 
njenn auc^ o^ne innere organifc^e SSerbinbung, unb bie ^^(rbeit 
felbft o^ne päbagogifd^e StuSmal^l, öielme^r nur beftimmt burc§ 
ba§ 9Zii|üd)feit§prin5ip. (S§ maren bie Snbuftrief c^ulen, 
njeld^e biefe ©ebanfeu üerrtiirf lichten, beren erfte in ber 1793 ge* 
grünbeten S3erüner (SrtoirbSfd^ute ju fuc^en ift, meldte für 
arme SD^äbd^en Beftimmt toax, bie neben bem ©d^utunterric^t jum 
ffla^m unb ©tritfen angeleitet würben. @in »eiterer ^xitt, 
axL6) für bie Knaben, gef d^a^ burd^ bie SlrbeitSf ernten, ttjetd^c 
4^ersog $eter t)on $ol|fcein im Sa^re 1796 in ®tttin fc^on 
tüeBen ben Befte^enben „fi^d^nlen'' einriegele. 5Diefe SCrBeUd« 
fc^ulen entkoi(fe(ten ftd^ in bretfad^er 9{t(^tung 

1) q(§ ©pinn*, 9^ä^= unb ©trirffd^ulen für bie DJ^äbc^en; 

2) d§ Ätüterfc^ule (für ^oljarbeit) für bie kmhtn; 

3) a(§ (5Jartenfd^uIe für iinabeu unb 9J?äbd^en. 

SBaS bad ^erl^öltnis ber WcUiU^ ^nr £emfd^ule Betrifft, fo Be« 
trug bie täglid^ Unterric^td^eit mit $(ttSna|me tiim Wttax^ 
nnb @onndBenb 6 Stnnben. (Sd l^atte in 
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ftloffe I Me Sm\^fyüt 4 Stimben, bte IMeltöf^iiIe 2 @tmibett 

. m , ^ 2 „ „ „ 4 ^ 

tägüc^ Xtitiervic^t. SRftbd^en fingen an mit SBoIIe unb 
©d^orptcju^fen, ©ammtdcin unb ©anblocben, unb fcfiritten tüeiter 
fort jum (Striefen, ©pinnen, 9^ä^en, ^äfeln unb 6ticfen. ^J(uc^ 
Ratten fic neben ben Knaben i^)ren 5Intei( an ber ©artenorbeit.*) 
2)ie Knaben n»urben neben ber ©artenarbeit in ber Dbftbaum* 
juc^t unternjiefen. (Sin weitere^ 5Irbeit§felb für biefelben mar 
bte „ Stüter fc^ule", in njetc^er bie cinfac^ften §au§geräte, mie 
fjLU^erne Söffet, ©at^gefö^e, Sdfjaufeln, ^acfen, ©paten, (3tüf)(e, 
9J^ulben 2c. ncrfertigt tnurben. @§ ift un§ nid^t bcfannt, ob unb 
luie meit biefe ©c^ulen noc^ je^t befte^enJ 3ebenfaUg ift bie l^od^* 
^erjige (Sinri^tung nid^t genug gertürbigt ttjorben, inbcm fle 
fottjo^t öon feiten ber (Sttem toit öon feiten ber ßc^rer mand^erlei 
$>inberniffe fanb. öefonber« ober, unb »ie eS fd^eint, mit nad^* 
l^tigem (Srfotge na|nt fid^ äBürttentlbetg bet Snbuftnefd^uten 
rni. (SiS ^ttt 1855 .1360 fold^ Schulen mit üBer 64000 
Sd^iUetn, Stiabm unb SRfibd^. 9Kc|t minbet toenbete bie f ä^« 
fifd^e 9legierung ben Snbuftnefd^iiten il^e ^uf merffamleit p. 
^it» Bezeugen bie @tid« unb l^töppelf deuten im fö^fifc^en (^x^^ 
gebirgc unb ©oigtlonbe, beren im Sa^re 1859 33 mit über 
2000 Schülern gab. 2öog ba« 5lng(anb anbelangt, fo finb an 
erfter Stelle bie Snbuftrtefd^ulen ju enuäl)nen, ttjetdje in ben 
gabrifbejirfen öetgien^ errichtet n?orben finb. 3n benfelben 
Ujurben bie 9)Zäbd§en mit ©tidfen, D^ä^en, ©pinnen iinb Sptfeen- 
flöppetn ben ganzen Xag über befcf)äftigt. ^er ©d^uhmterric^t 
fanb §n)i((^en ben §kbeitftunben unb aud^ abeubS in tägücf) 
2 ©c^ulftunben ftatt. 5Iud) iourben l)'m i^naben jum ©pinnen 
angetjaUen, raaS ifyun ju Slrbeitfomfeit, ju SSerbienft unb ju 
99en»a]^rung bor liBennungen, unb toenn fie flötet fßkbex n^urbot, 



*) 9(nfc^Iu§ l^ieran ift auf eine neuerbing^ in jnjeiter Stuäßabc er* 
fc^ienenc ©d^rift üon Dr. Sonrab SJlid^elf en; „®ic Sc]^r* unb Slrbeitd* 
f(|ule au ^Hlfett)'' (^ilbed^etm 1^1) aufmerifam $u mad^en, totlä^t bie Btf 
MunQ ber SUfyc» mtb fLxhMVfyOi ^attifd^ bärtig 
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)tt Seititeiiung itnb ^anbfiabung beS &axne& fe|r förbecUc^ toor. 
3tt vmUm S^tge fittb bie ^onbfleipefitrel&ttngett emäl^nen, 
loe^e, bittet ben SKttmeifter a. ^. (Stauf ott«ftaai» m fto{)en«> 
^agen angeregt, in 5D&nemar! nnb @4l9eben l^ert^ortvaten. 
5{)ie teBl^afte Beteiligung, )vetc^ biefe Beftrebmtgen Bei ^o^ unb 
md)ng fanben, ber <Segen, n^eld^et bantit in mand^ ®emetnben 
getrogen tiurbe, l^oBen eS tjcranlalt, bog mon je^t and) in ^eutfd^« 
(onb bem S(rbeit§nnterric§te erneutet Sntereffe jugeiuenbet i)at, 
njojn xvoi)i and) nid)t njenig ber 9lotftanb beitragen mag, ber in 
einzelnen 33ejirfen unferS S3aterlanbe§ ju ^age tritt unb ber 
einer energijd^en görberung ber materiellen 3ntereffen aud^ öon 
feiten ber ©c^ule ju erl^eifd^en fc^eint. 

SBenben tuir un^ nun ber ©nttnicfelunq ju, meldte bie 
i£d^ne|)fentf)oler 58eftrebungen genommen, fo I)aben mir atlerbingS 
öon einer Söirfung, mie fie bie ^eftalojjifc^e ©c^ule ^ert)orgebrad|t 
t)Qt, nid^t pi berid^ten. ^tefetben blieben öorerft in bem engen 
Greife ber ^niMiter^ie^ung, nnr bog fie fic^ innerl^alb guter 
^riiKtter^iellttngdanfitalten f orffetten nnb t)ert)oI£fomnmeien. 9(ber 
biefe ^ielteit bnrc^fingig baron feft, ben SBerfftattnnterrid^ als 
eine (Stgän^nng ber ^nler^ie^nng aufaufoffen, twa bie oBen 
angeführten ®d^riften tion ®£kf(|e unb (&MWMifi bartl^un; ja 
le|terer Bejeic^net feine med^onifd^en SteBeuBefd^äftigungen gerabeju 
als einen tfnl^ong jn fetner @t)mnafti!. ^ierlier gehört anc^ bte 
„5(nmeifung jum SKobettieren ou§ Rapier" öon ^Rod^ixo^), 
(Sßeimor 1802) mit einer ^orrebe be§ SegationörotS 33 er tu c^, 
in metc^er ba» SJJobeüieren al§ eine „gemeinnü^ige 5Xnmenbung 
beg med^anifcf)en ^^^i^^i^^ S^'cki unb ilineal'' empfol)len 
mirb. 3?on ben ^rioatanftaüen ift an crfter ©teile biegröbel* 
fc^e ©rjieliungSanftalt in Äeil^au bei D^ubolftabt ju nennen, 
bodf) ift ju bemerfen, baf3 ^ier @arten= unb gelbbau üor bem 
Unterrid^te in ber Sßerfftatt bie Dber^anb gemann. ©rögere 
öebeutung erlangte bie SGBerfftatt in ber 93enberfd^en Slnftolt ju 
©cinl^eint. @in für bie ©efc^id^te beä Sßerfftatt§unterrid^t§ 
üBerouS mi(^tige§ ^rogromm biefcr Slnftolt üom 3af)re 1846 
Berid^tet, bog bie ©d^üler im ftorbflecl^ten, in ^app', ©d^einer« 
unb Treibarbeiten uuierric^ mürben; aud^ finb in biefer ©d^ft 
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mwh über bie SJ^et^obe btefed Unten:u|t9 ent^atten. $on SQSein« 
^etm beripflQnate ftc^ bet SBerfftatkuntertid^t tiod^ Sena in bie 
^totifd^e <äh:5ie|itti$8atiftott bafelbft, mo an @telle beS Itorb' 
ffec^ten«, mvdt fid^ in 8Bein|ieim bie 9(tifänger befd^ftfttgten, 
bad IHtobdlieren trat, todd^ed befonbeti} inm @cl^em gepflegt 
nntTbe, bie fid^ für ben 3^id^^nnnterri(^t intereffierten, tote bemt 
auc^ biefer Unterrtd^t lange ^dt Don ben betreffenben 3eic^en= 
lel^rem erteilt tüurbe. 

^iefe Jsöefc^äftigimgen {)atten, njte ^einric^ S3enber bieS in 
ber oben Gitterten Sd^rift baricqt, bcii Qtüed, ein ®(eic§gett)id^t 
jtDifc^en geiftigcr nnb förperlidjer X^ätigfett ^erpfteUen, ben 
Körper ju fräftigen, eine neue 5(rt getftiger @i)mnQftif bar,^ubieten 
nnb bie Sßal^t be^ ^enif§ erleichtern, üiic^t minber betont 
^enber ben ftttlidjen Gewinn, ber au§ bem SSerfftottg* 
Unterricht gejogen ioerben fönne unb ber öorne^mlid^ in ber 
(feittoidfelung fogiater Xugenben, fottjic barin beftel^e, baft 3^3* 
linge, ttjelc^e längere 3^^* ©onbtuerf betrieben l^ätten, im 
f))fttem ßeben einen tüd^tigen ^anbtoerfer gonj onberi^ toihcbigen 
»ürben olfi o^ne biei». %>cM ftanb aber ber SBerffla(Klnnterrid§it 
in feinerlei Se^ic^nng snns ^nlnnterri^te, koie benn attd| @toi| 
bie SBerfftatt nid|t in feine @eminarf(^n(e verpflanzte, fonbem 
fid^ bantit begnügte, in berfelben ben <S(artenban p betreiben, 
bod^ and^ l^ier fo, bag eine organifc^e ^erbinbung biefer ^efc^äf« 
tignng mit bem übrigen Unterrichte unterbüeB. Stuf berfetben 
©tnfe ber ©ntmicfehing blieben bie 33eftrebungen fte^en, iueld^e 
öon einer anbem (Seite an ben §Irbeit§unterrid^t herantraten, 
mir meinen bie grö belferen Äinbergärten. gröbel ^atte bie 
Sbee, bie S(rbeit in ben 2)ieuft ber ©rgieljung ^vl ftellen, ttjenn 
nicf)t t)on ©atjmann, fo boc^ fidler non ^eftalojji empfangen, 
aber er hii'Cidc fie bergeftalt au§, ba§ er red^t ttJol^I al§ ber 
öegrünber einer neuen Slic^tung auf bem Gebiete bc§ S(rbeitg= 
unterrichtet angefel)en werben fann, einmal be^hal^/ ^eil er ben 
ÄrbeitÄunterric^t au^ in ha^ oorfd^ulpflichtige Sllter öerlegte unb 
Übungen erfanb bej. einführte, loeld^e mie ba^ fjled^ten, JtuÄ* 
ftec^en unb ^urd^^ie^en mit Sßottenfäben öiet einfad^er maren, 
als baS Striefen nnb Wi^; bann aber and^ ani^ bem (älmnbe, 
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toai er bie Hi^l^erige Cc}ie|iind getobesu umf^l^ uitb bett 
(mffieKte, bag bie KirBett in ben 99attä|mtilt ber (Srate^ung ge« 
ftellt ttiib ber übrige Uniertid^t, fotoeit biei^ t^ttli^, boratt an« 

gefc^Ioffen Bcj». baöon (^eteiiet beerben mftffe. 2)em entfprec^enb 
finb feine Äinbergärten eingerichtet; unb tüenn er treber in feiner 
•oben genannten (Srjiel^itng^anftalt noc^ anberträrtS bajn fant, 
biefe Silufjaffung ber <Bad)c innerl)al6 ber (Schule §ur ©eltnng jn 
bringen, fo finb feine ^^atilreic^en ©c^iiler aUe^ (Srnfte^ baranf 
bebac^t, in ber öon gröbel angegebenen Sf^id^tnng nieiter jn ge!)en, 
toenn anc^ unfrer Slnfic^t na(^ getoic^tige päbagogifc^e Öebenfen 
fid) bagegen geUcnb mad^en. 5lnd^ biejenigcn ©d^riften, meldte 
\id) met)r ober njeniger an gröbet onle^nen, fönnen biefe S3ebenfen 
nid^t bcf eiligen. 2öir meinen \)kx bie SBeftrebungen ©corgenS, 
bei» frühem 5)ireftorÄ ber ©eitpflege* nnb ©rjiel^ungSanftalt ße* 
Dana bei SSien (@egeiD]iart ber SSoIfSfc^uIe 1857) iitib bie um* 
faffettbe ^orfteliimg Don Statt griebrid^ (l^iebermattn) in 
feiner (Srjiel^ttno }nr ICrBeit 1862). iBeibe, (Beorgend 

nnb liBieberntonn, nioUen gleid^ ^dbel ben @d|tt»er)mnft ber 
in ben SCrbeiÜ^nnterrid^t gelegt tox^m, ol^ne jebod^ ben 
gültigen 9la(^)oei9 gu fül^ren, bag biei» beift 0efamt5n)e(& ber 
(Krjiel^ung entfprid^t. 

@o »ar ber @tanb ber (Sad)e, aU anfangs ber fcd^jiger 
Sat)re ber SlrbeitSunterric^t in eine nene ^l^afe trat. @8 gefc^a^ 
bie^ burd^ bie ©rünbiing be§ afabeiuifd)'))äbagogifchen ©eminarS 
öon feiten be3 ^rofeiior» Qiii^x in Seipjig im 5^al)re 1861 
unb burd^ bie (Sinridjtung einer mit jenem «Seminar in engfter 
SSerbinbung fte^enben „Übung§]c^n(e für Stubierenbe" im Sa^re 
1862. Silier, beffen umfaffenbe ^ieformibee anf bem S3oben ber 
^erbartif^en ^äbagogif ftc^t, ^ieU gegenüber ber grage in betreff 
be3 Unterrichts in tcd^nifc^cn gertigfeiten öor allem ben @tanb* 
punft feft, ba§ in jeber ©rjiehungSfd^uIe, fei eS SSoIfSfd^ule, fei 
eS QJ^mnaftunj ober Sfteolfd^utc, biejenigcn UnterrichtSftofle, tt)eld^ 
btrdte ^ejie^nng ^nr fiti(i4^e(igi5fen (^h^ralterbtlbung, als bem 
nomel^ten 1^"^ ^ 9t^i^^im%, l^oben, im SKittet* nnb 
@d^n)erpnttitte ber ®c^(e nnter allen Umftönben an t»erBIetben 
l^aben. ÜBie atfo leine anbem ^is^i^^Unen — anf ben S^mnoften 
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nid^t bte alten @ptQ^^ auf ben Steolfd^uUn itic^t bte 9latur< 
»iffenfc^oftm — an bereit ©teile treten ^aBcn, fo fei aud^ 
ber %xfmtiMtmv^ f o »id^ berf dQ^ imnterl^ist für bte (E^ata> 
bttbttttg fei, itid^ baau mtget^ait, eine bie aiibeni tA^iplirm 
Be^errfc^ettbe Stdbtng einzunehmen, nnb loaS ben Bäreffenben 
Unterrid^tiSgegenftanb felBft anbelangt, fo ^abe er fftv bte ©c^ule 
nnt in foU)eit Sßert nnb Berechtigung, atö er in ben ^tenft beS 
©rjtehungSjttJ^dfeS gefteHt unb jur Uuterftü^ung ber burc^ ben* 
felben bebingten Unterrichtsfächer öerhJenbet UJerbeu fönne. 216er 
bie ©chule h^t auch, fo te^rt bie ^erbartifche ^äbagogif, auf 
ihrem Söege jum (SrjiehungSjtuecfe ben ihm unter- unb eingeorb^' 
neten Qmd, bie ^erufSBilbung rechtzeitig inö Sluge ^u faffen. 
hiermit gelangen bie praftifchen öefchäftigungen gu einer ert)öhten 
©ebeutung, namentlich für folche ©i^üler, tuelche, tüie in unfern 
iBol!§« unb S^ealfchulen, infolge ihred f|)&tern ^erufd auf bad 
(Skbkt ber Xcchnif hingetuiefen finb. 

Sft toie nicht gu bezweifeln, biefe 2(uffaffung ber technifchett 
Sefchäftigung, ihre Stellung unb ÄBebeutung im Unterrichtäplane, 
rid^äg, unb koerben bamit nicht nur bie gorberungen befriebigt, 
todd^ ^efiolo^t einerfettö nnb @ol^niann anbetfeitö in b^ng 
auf bie ^etanbi&nns ber 3i^dtinge sunt pxM\^ fieben jn fteOen 
Rotten, fo fragt ed fich, ob unb inttieu^eit bie ben gefiettten 
gnfor b et m igen geregt gemorben ift. (Sl» fann iebod^, dü^ tdatii9 
DoUftdnbtg burd^gearbeitet, bis je^t nnt betientge HrbeitSnniemc^t 
bezeichnet werben, welcher fich auf ben ^inbergarten bejieht unb 
zwar in bem iöudje, weldje» ber 9Jiitt)erfoffer biefer Schrift 
unter bem Xitel „33ilber aug bem Äinbergarten" üon @. iöarth 
(Seipzi9f ©räbner 1873) herausgegeben hat. 3)iefe Schrift h^^t im 
©egenfa^e gröbel unb feiner Si^ule unb getreu ben §(nfor* 
berungen, welche bie |)erbarti)che Schule zu fteHen ^)at, ba§ ganze 
Gebiet beS für baS Äinbergartenalter beftimmten SlrbeitSuntcrrichtS 
in Beziehung gefegt zu bem (ixlkl}m^^xoedc, wie berfctbe bei 
öorfchulpflichtigen Äinbcm ju ftellen ift. Söeitere nennenswerte 
^ublifationen liegen nicht bor. Qmx haben bie SSerfaffer bicfer 
Schrift feit ©rünbung ber ©arthfchen ©rziehungSfchule in Seipzig 
int 9Q^e 1863 fic^ unonSgef^t n^ii ^ S^^obe bed Arbeits« 
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Unterrichtes Befd^äfttgt, in ber ©d^ul* •Unb $augpra?;i5 auc^ 
jahrelang im ^ienfte be^felbcn getüirft*), aber bie §inbemifte, 
meiere fic^ ber (Sinfü^rung ber tec^uifc^en iöefc^äftigungen in bie 
©d^ttlc allen biSl^erigen Sßerfuc^en entgegengeftellt l^en, finb and) 
ifinen nic^t erfpart toorben. @o möge benn bic nod^folgenbc 
^borfteStttig bie SS^ege l^terfür ebnen unb alle bieienigen ÜBerufS^ 
genoffen, loelc^e eine ©rgän^nng bei» je^igen ©c^nlunterrid^tö 
btttc^ tec^nifc^ liSefd^gwig fftt notoenbig Rotten, anfforbem, 
mit nn9 baranf l^n^tniäenr ba§ il^nen in ber ©c^ule ber $(a| 
»»erbe, mdc^en fie in Knftmtc^ ^u nehmen bered^tigt finb. 

*) Secgt eartl^imb 9tithnU% Sc9 beutfil^eii SMben, ^anbioectt« 
bu4 6. «ufi. 1882, ferner ^avt^ mtb mthttUtf, f^eS ftiiibeS erfitf »e« 
W^gungdbiul^, 2. «ttfl. 1819. 
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«nf er ber gHfHflen CnttoriMirag Im Semen Unben ht 

btciem fflciiioituuefcit bor Söfllinö«* aud^ nodi fi.irperItcfio 
Übungen unb bie mec^onifciien, abtt t^in aum ^beale Dci> 
dwlten tCtteiteit be9 fttferbouet vnb bie bon matid^evlei 
(^mbiveiätoi iiott. 

griclito, ^lu'beii an bie beutfcfic 9iatton. 
Sie @(^ule {ei ^äcbeitdaaitalt jur felbftänbigeti ^craui^s 
atbeUung beS tanem neitf^ett bittil| fd^affenbe X^Btigldt. 

SicßerneB» 

Sßcnn neucrbingS mit ^imcl^menber SefHmmt^eit ba§ SJcr* 
langen au§ge)proc^en tt?irb, bcu iB3erfftatt§untcrric^t in ber Schute 
einzuführen, fo ift bem md)t ofyu tueitcvc^i nad};^ui]cbcn. SBäre 
bie§ ber gaü, iuo bUebe ba bie ©d;ule in 9^ücffid;t auf bie Qide, 
mld)c fie ^u öerfolgen l^at unb bereu ©rreidjuug fo gauj beben* 
teube ?(uftvcni]uiuien üorauäfe^t. ©leid^ttjo^l ift ba§ SeBen, ee finb 
bie üerjdjiebeueu iöcrufgfreife oft nur aüjufi^uett bei ber .s3aub, 
unter jumeilen rec^t f)eftiger Äritif beffen, toa§ bie (Schute treibt 
unb leiftet, a((ert)anb gorberungen ju ftelten unb Verlangen, 
bag benfelben mit tl^unüc^fter ^efd^teunigung %olQe geleiftet 
werbe. @o tamJ^^m, md)han im Saufe ber Qät auf biefem 
SSßcgc fd^on manche neue ^is^iplin in ber (Schule ^ta^ gctüonncn 
^at, neuerbingS bie @efc|eSfunbe unb bie SSolf^mirtfc^aft um beu 
Eintritt in bie @d^u(e, t)on tl^rem biedBejügUd^ @itttib|)uttfte 
aus mit Siedet borauf ^intoeifeitb, ba| bie auS il^en }tt erlitt« 
genben ftenntniffe ÜBeftaitbteUe ber jpraftifc!^ 8t(bmtg feien, bie 
niemotib festen bürftett. @o ttitt bemt and) neuerbingS, Befon^ 
ber« toiebev angeregt bnrd^ bie ^auSfteigbeftrebungen in @(i^)neben 
nnb $)dncmar!, ein neuer Unterrid^tägegenftaub an bie ©d^ute 
t)eran, e§ ift ber SSerfftattöuutcvric^t. iöereitS tneubeu oiele Stäbte 
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uni'erS ißaterlanbeö ber (Sac^e i^re Slufmerffamfeit ^n, 3nbuftvie* 
fretfe überlegen, ob burd) öinfiU)rung biefe§ Uuterridjtö bem ge* 
funfcnen §anbiüeif iüieber aufju{)e(fen fei, unb S^egierungöbe^örben 
erörtern bie grage, ob burcf) (Einführung beö §anbfertigfeit§^ 
Unterrichts in bie ©c^uten öieÜeidjt gar ben 9^otftänbcn oorgcbeugt 
n)erben {önite, loelci^e fic^ je^t in me^recen ^egenben ^eutjc^ionbd 
aeigen. 

SBergteid^t man biefe 33e»e0tttig mit anbcrn ähnlichen, wcld^ 
bie ©efc^ichte ber ^^äbagogi! jn toec^id^nett hat, fo fteht fotgenbei^ 
jtt crioarten: @nttt)eber bie öenjegung berläuft fid^ loiebei;, unb 
bie bleibt in il^tem atten (Steife, bii» ein \päUxtc ß^^unft 
bie gtage koiebev Don neuem onfmttft nnb fle mit berftäxften 
ittäfUa p reolifiecen fud^t, ober bie Agitation bringt je^t burc^ 
nnb fügt bet ©d^nle einen neuen UnterrichtSgegenftanb tyn^n. 
^tmmf nid^t twtberettet nntet(d|t bie 6chulc jebe IBermittelung 
5tt>if(hett bem neuen UnterrichtSjioeige unb ben bereit« Dorl^onbenen, 
c8 bilbet baher bie neue 5)iSjipIin ihre eigene felbftänbige äßethobe 
au« unb ba« Äougtomerat be^ jeßigen Sehrplaneä unb ber bauiit 
jufammenhöngenbe ^rucf auf bie 3panutraft ber 3ugeub n)irb, 
ftatt öerminbert, öermel)rt, bis fpäterhin uneber eine Qdt fommt, 
njo man baS ber Sugenb zugefügte Unrecht einficht unb fich 
baburch ju t)d\Qn fudjt, bafe man ohne fonberUd)eö ^öebenfen bie 
Sehrftunben ein^^oluer ®is,^iplinen bejc^neibet ober einzelne ber* 
jelben mohl gar toieber entfernt. 

»äre aber in hoh^nt örabc ju beflagen, menn fich 
@(^ttf)nel bei bem SBerfftattSunterrtchte mieberholen foQte unb 
»enn feim (Sinfäl^rung erfolgte, ohne bag Dörfer biejenige 
SBiffenf(|aft gefragt mftt^e, toeU^e aKein barüber ju entfcheiben 
Ihat, ob bie neue ^üS^ifilin in bie ©d^ute einsufü^en unb n^ie 
^ SU bel^anbdn fei: bie ^äbagogif. 

Senn mir und nun anfchicfen, bie IBSiffenfchaft ber $äba« 
gogif in ber befagten S(ngelegenheit um ffiat ju fragen, fo müffcn 
mir juöörberft Qxotd unb $(ufgabe ber (Sdhulerjiehung iuÄ Äuge 
foffcn unb bie SJättet unb Sßege betrad^ten, me(d)e ^ur ©rrcid^ung 
biete« 3ie(e« führen. SSa« junachft ben erften ^l^untt anbelangt, 
fo mirb nicht beftritten merben tijnnen, ba| bie ^^ufgabe ber (^r* 
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jie^img baiiii beftel^t, in jebem ^'^Ö^^^Ö crnfte iinb md)\)aU 
tige Streben nacfi ftttUd)=relic;töfer 6{)arafterbilbung l^eroorjurufen 
nnb if)n ;^n befäljigen, in biefem Streben ollen entgegentretenben 
^inberniffen gegenüber öer^orren fönnen. hiermit finb bie 
SGBege angegeben, tüctd^e bie (Srjie^ung einjufc^tagcn \)at. (S§ ift 
an erfter Stelle ber Untcrridjt, ttjelc^er aHeS umfaßt, toa& baS 
ibeole Qvd menfd^Iic^en Strebend in t)o(ler fRein^eit tiox^n» 
füllten Dcrmag, fonjic bo§, mag erfo^rnngSmägig jur ©rreid^ung 
biefe^ SideÄ ^infül^rt. ^ie i)itt etfotberUc^en Stoffe finb bic 
!ReIigion9« tttib ^ofaitgefc^i4te, ax^mSlißt (Sr^ugniffe ber 
Kafftfi^eit ßittetatttr ~ fftv bitofttg toMMU @#it(i9et^tmffe 
nttnbepetiK bie WbeC — > fimne btefenigeR Stoffe, lod^ bm 
Ooben Meud^, auf bem bie Stößer ber Sßergangenl^eti itm^* 
geiomibelt fiitb, utib kodd^e bie 9{atutt)erf)altniffe barlegen, unter 
beiiett bie menfd^Iid^e (Suttoicfetung ftattgefutiben l^t. @inb ^ermtt 
elng^enbe @rh)ägungen in ber 9lic^tung geboten, intriemctt bie 
SGÖiffenfd^aften ber @eograpf)ie, ber 9hturfnnbe, ber 3JktI)cniatif, 
ber Spradjtcl)re jur (Srreic^ung biefeS 3^^^^^^ ^eranjujief)en, 
ebenfo in ttjetd^er 5tu§be^nung bic üerfc^iebenen Äiinfte in ben 
Unterricht öertuebcn finb, fo ift anberieitg aBer ouc^ bie grogc 
ni^t ju umgel)en, lueldje Jöel^anbhuig bie obengenannten Stoffe 
jn erfahren J)aben, bej. Weldjt toeiteren f)erbei5n,^ie()en finb, nm 
ben Bögüng gefc^icft ju mad^en für ben ÄreiS ber äöirfltd^feit 
nnb 3ttjar fo, ba| er in einem feiner Snbiöibuaütät entfprec^enben 
^Berufe ben IKBeg %Vi finben öemiag, ouf bem er bem fittlic^en Sbeat 
entgegen gcl^ ftmn. Sft hiermit baS naticrc unb entferntere ßiel 
ber (Sr^ie^ung angegeben, fo ift femer feftjuftellen, toaf^ ju erfolgen 
l^oBe, bomit biefe 3ie(e in ben SBiOen bei» S^glingS übergeben. 
^xet nun bie ^i^togie, bog Med nur bobnrd^ gu bemerk 
telligen fei, bag bie burdd ben Unterrid^t ju genyinneä)en ^Bot^ 
teUungen in ben 3^f^<^^^ ^ strebend terfe^t koerben, oxA bem 
ollein ber SBille l^ernorgel^en Inm. 5Diefer t»on ber (Sr^ie^ung ^u 
crftrebenbe ®cmüt§^nftanb »irb mit bem S^amen Sntereffe Be* 
jeic^net, ba§ fic^ nad; ^\vd Seiten ^in güebert, in ba§ 3ntereffe, 
tueldjeg bie (SrtenntniS bewirft, oon ber ©rfa^rnng fommt unb a(§ 
empirifc^e^, )pe!ulatit)e^ unb äft]^eti)c^eS Sntereffe be^eic^uet mirb, 
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* tttib itt bad Stiteceife ber ^etlital^me, toe^eS Dom Umgänge feinen 
Änfong nimmt nnb f^mpatfjctifc^eg, gefettfti^ft(ici^eg unb religiöfeä 
3nterefje genannt mirb. ^em Ünterrid^te fte^en befanntüd^ nod^ 
bie Tlittd ^ni 3eite, tvdd)e ai^ :^nd)Umttd ober alä SJiaferegetn 
bcr Sflegiemng (^i§,^iplin) im ^aljmen ber (5rjief)ung il^re bcion- 
berc @tet(e ^aben, non benen njir aber üorerft abfe()en njoüen. 

^ad) biefer ©rürterung fragt e§ fid;, ob nnb tnelc^er 5(nteit 
bem 2öerfftatt§nnterricf)t an ber anfgcfteöten (Sr^e^ung^aufgabe 
jugefc^rieben njerben fann. 3ft hierbei in ^etrac^t jie^en, ba§ 
ein folc^er pf^c^ologijc^er ^kc^njeiö big je^t öon feinem Unter«» 
ric^tggegenftonbe vorliegt, ba§ üielme^r alle Unterrichtsfach, 
xod^t gegenn^örtig in ber ©d^ule gepflegt n^erben, it)r fRed^t nur 
bal^er fc^reiben, bag fie ton anbem au|er^at6 ber ^öbagogif 
ft^cttben, aber mit ött|erer 2EHai^t iierf^enen Greifen in bie &^vlu 
hineingetragen morben ftnb, fo ttioUen loir g(etc^mo^I Dor bem 
^^vi^t, einen fold^en Jlad^nmd ^u tiefern, nid^t jurilcffc^reden, 
»enn mir ond^ nic^t ben S)arlegungen folgen !5nnen, loetd^ 
Sol^anned 3Ret)er in feiner 6d^rift „^er ^anbfertigfeitSuntcr* 
rid^t unb bie Sdjule"*) oeröffentüd^t t)at. ^a§ Qici, njetc^eS 
nad^ Tlü)cx bie SßoIfSfc^nle t)at, ift ein fog. formale^: attfeitig 
t)armDntfd)e Sliiöbilbung be§ ganjen 9Kenid)en, feiner öeifteS* 
unb ÄLhperträfte, unb ein praftii(^e§: ^iid)tiß!eit '^\m\ Eintritt 
unb jum gcbeit)lid)en Seben unb Söirfen in beu bem gan,^en 5>o(fe 
gemeinfamen Seben^iil^^'^''^"^- "^it^^eS 3^^^^ ftimmt in feiner 
ßineiteihintj mit bem oon unö aufgeftellten überein, aber eS leibet, 
ttJoS bog erftere anbelangt, an Unbeftimmt^eit, unb maS baS 
(entere betrifft, an Unflar^eit. ^Bkm mir gleic^mol^t badfetbe als 
löofis nieiterer Unterfuc^ungen annel^men, fo fönnen toix bod) 
ben gfolgemngen ntd^t beipflid^ten, toetc^e äRet^er boran fniipft, 
inbem er »erfongt, bd| |eber Unterric^tSgegenftanb 1) aU fettig 
bilben nnb 2) für bie bem ganzen SSoOe gemeinfamen fikbctuS* 
gebiete «vorbereiten fott. s6em memt er meiter fagt, ba§ ein 
Untenid^tggegenftanb, ber nnr ben Serftonb ober nnr bad <BemiU; 
ober nur ein ©lieb be8ll6r))erS übt, für bie SBoÜSfc^uIe unan^ 



*j .polßcnborff, ^cutfc^c 3eit^ unb Streitfragen X. ^cft 147/48, @. 54 ff. 
!öact^ u. >Jüebeclet), Sc^uliocctftatt. 2 



Digitized by Google 



18 



ne^mBar fei, fo möchten toir toiffen, tote »iefe Iwm bcn gegen« 
toärtigen Utttcrrtd^tSbtSjipIinett t»or bicfer gorbcrung bcftc^en 

föntten. Seinen nur beifpielStDciie ba§ 9f?ec^nen imb bie ^)iaum= 
Ic{)re, bic 9}^n)cv fclbft aufüt)rt, in§ vHuge, fo ift boc^ imbcftreitbar, 
bag biefe ^iS^ipUiten oor^ugöiueife jiiv Silbimg be§ S?er|tant)e§ 
trirfen luib auf bie ÖJemütgbilbung einen üerjdjtinnbenb fleinen 
(Sinffuf] ()aben. (53 ift bo^er nal^e^^u (ö^erlic^, njeun 2Jki)er 
fagt, ba§ bie Setrad)tung ber S^^)^"" ^^^^ ^f^ourngrö^en auf ba§ 
©emiit „flörenb unb erquictenb" eintt)irft. 2Bie lüill ä)Zei)er 
femer mit feinem ^rinjipe ba§ ©c^reiben unb ^dtfysim rec^tfcv= 
tigen unb roit foll e8 ju öerftetjen fein, toenn er, um bie ^loU 
toenbigfeit beS ^urnen§ begrünben, t)on bemfelben fagt, bag ed 
bie Mtptdx^ allfeitig audbitbe itnb für alle :8ebendgeBiete 
tft(|ttg nmcle? ®efe|t aber attd^, unfer ieltger Sumusiterrt^t 
entfpräc^e biefen Sorberungeii, fo ttte bod| fd^r bie gfroge, ob 
fein $(titet( bei ber 9$erfitaiü)e8* utib 0emütSbi(bung foioeit reicht, 
<df^ bad oufgeftellte ^rinjip k^erloitgt 

^aä^ bem Oefogtcn bftrfte e« tool^t auf ber ©anb liegen, 
ba| bie je^t ber 9SoIf§)djule ange^örigen Uuterric^t^biS^^ipIinen in 
onberer Sßeife pfijd^ologifd) begrünbet nierbeu müffen. @§ mug 
gefragt mcrben, tueldjeu ber genannten ^ntereffen bieuen bie be* 
fagteu Unterric^tSgegenftänbe, mobei nic^t lunlangen ift, ba§ 
jebe ben'elben allen )cd)^ ^ntereffen bicnt, genug, luenn fie alle 
jufammen ba§ Ergebnis liefern, ba^ bie t)on ber ^äbagogif ge= 
forberte )!Öielfeitigfeit be§ vsutereffe§ ju ftanbe fommt. ^ie§ ab= 
juujägen ift eine Slufgabe, bie nod) ju löfen ift. @§ niäre aber 
gut, totm bie§ bereite gefc^l^en märe, benn bann njürbe man 
genau angeben fönnen, ob unb nielc^e ßütfen ber 2et)rplan ber 
ie^igen ^otfdfd^ule anftoeift unb toelc^ Sntereffe jn gute 
etwa nodi eine S)idiiplin anzufügen fei; eS toilrbe batm aud^ 
ein iSeid^ted fein, fi^ fi^ ober gegen ben aßerffitattönnterric^t 
aui^jufpred^en, ol^ne in bie Xrit>ia(i<äten su tierfatien, beren ftd^ 
9ReQer f^utbig mac^t, inbem er fid^ gegen benfelben toenbet. 

UBei btefem @tanbe ber ^nge fonn freilid^, toxe fftr bie 
bereits ber ©c^ule angel^örtgen 2)iSi^ipIinen, fo oud) für einen 
neueinjufü^renben Unterric^tSgegenftanb eine in aUen Stiideu Uütt== 
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ftäitbig)e UBegtftttbttisg ttid^ gegeben »erben. Sletd^iDollt toerbett 
bod^ biqemgeti, )oeId^ bie <^itle itnb il^re 9[ufgaBe mit itid^t 
engem Stidk p tberfc^oueit mmögen, 'bie llber^eugung gewim 
iten, bag ber SBetffkttdtttitetti<^t bie ic^ige ©d^uter^te^ung iit 
me^fT al8 einem tßnnfte ergänzt, unb ha^ bfirfte bei ben notorifc^ 
unöollfommenen Seiftutigen berfelben bod) itjoljl genügen, um ber 
(£infüJ)rung beSfelben bie SBege eröffnen. 

Snbem h)ir nun ba,^ii übergeben, ben päbagogijc^en Qwtd 
be§ SSerfftattgunterridjtcÄ bar.ydegen, ^a6en n^ir un§ judörberft 
ju befc^eiben, baf3 er mit ben Snterejjen ber Xeilnal^me feinerlei 
Söerli^rung^^piinfte fyit. @§ trirb ^tvax biefer Unterrid^t burd) 
ben Umgong jirifc^en (Sr,;^ief)cr unb 3i^fiti^^9^i^ manc^eö bieten, 
»öS ber 3^^^^^ öott äBic^tigfeit ift, aber ber SCBerfftatt^unterric^t 
an fic^ tüixh fic§ mel^r an biejenigen ^iSjiptinen onfd^Iiejsen, toeld^e 
bie Sntereffen ber ©rfenntnis ju förbern ^aben, in benen alfo 
bai^ empirifd^r f|)elttlatit)e unb äft^etifc^e Sntereffe öorgugStoeife 
^ttr ^Pege gdcmgen. d^i» finb bieS bie ^ü^iptinen ftutiut« 
gefc^id^, (Beogrop^ie, 9latttttDiffenf(|aft, ^led^togie unb WlaX^ 
motif unb ^tnar foniol^t in il^rer Stellung bem afigentetnen e^U 
fdjen (SrjieJiunggjttJerfe gegenüber, ald in i^rer felbftänbigen, ben 
))i;a!tifd^en ßebenSbebfirfniffen jugcfel^rten aWd^tung. SÖie nun 
unfer gefamteS geiftigeS ßeben auf S^orftettungcn beruht, fo ne^= 
men inäbefonbere bie genannten ^Disziplinen faft ben ganzen 
breiten S^^aum unfrer finnlid^en SSorfteUung^tnelt ein: bie @eo* 
grapl)ie, inbem biefe mit ber |)eimat unb bem Sternenhimmel 
bie ganje unS fid)tbare SBelt umfafet; bie 9kturmifien!d)aft, 
infofern l^ier bie ber ®rbe angetjörigen "ij^robufte näl^er in» 
Sluge gefaxt njerben; bie Xed^nologie, inbem biefe atleS baS ju 
bel^anbeln ^at, bie menfc^üc^e §anb {)eröorgebrad)t l^at, unb 
bie 2Wat^eraatif, inbem fie bie ©efcjc nad^meift, loelc^e bie Qa\)U 
unb Ü^ourngröften bem aufmerffamen SJienfd^cnc^eifte barbieten. 
@S bürfte nun unjtteifell^ft fein, bog alle biefe äöiffenfc^aften 
in bec ^tdt bei» S^B^ütgi» nut bann fic^ erfolgreich enttt)i({etn 
f0nnen, nienn bie il^en su (Shmnbe (iegenben ^orftellungen unb 
S^otfleaungdbmplece u. f. to., fuT§ tomt boiS empirifd^ SKatetioI 
berfelben an Stiax^t unb ^^eutiic^feit, an ftorreft^t unb SoO« 

2* 
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ftänbigfeit fo tpcnig alä möglich ju lüünfc^en übrig iä^t. 3» 
SWlcffic^t {)ierauf ift botjer auc^ jeher gute Se^rer bei S)ai:btetttii8 
«euet jBiffendftoffe fotgfältig bemüht, bie l^orfteKungett, auf mdd^ 
f))(iter loetiev gebaut koerben f od, genau bev SBitKic^dt entf)nrec^ 
gu laffen, ober eS ift auc^ oiDIgemeut Befanut, ba| bie ^l/axo^ 
f^toterigfeit euteS erfolgretd^en UaUm^i^ aud ber UuboObin^ 
metil^ett ber ünblid^eu ICuffaffung unb au9 bet maitgeU)afteu Set« 
Bildung bet SotfteHungen emöc^ft ml(i)t bte ©c^üler gemomten 
i)aben. @8 ift utttt jloar bie Unterrtd^tgtec^nif jefet ,^iemlt(l| eifrig 
barauf bebad^t, bur^ §Infc^aimng^objeftc ücridjicbcnor Strt einen 
guten Girunb bafür ,^u legen, ba^ ficf) bem ©eifte möglidjft richtige 
3>ürfteüungen einprägen; gleidjiDüljl lel)rt bie Srfal)rung nur ju 
oft, ba§ Ujenn fpäter auf bie Sac^e njieber juriiifijetommen tüirb, 
t)icte§ oon bem üergeffen nunben ift, tt)oö man glaubt, rec^t fidjer 
eingeprägt Ijaben, ober e§ l^aben fic^ bie ^^orftettungen fo 
ineinanber öerfd^oben, ba§ bei einer ^Jiepetition ba^ urfprünglic^ 
^I^argebotene gar nic^t mel^r erfennen ift. jDanernber attecbiugd 
finb bie (Sinbrücfe, »enn fic^ mit ber Üieprobuftion beS gejeigteu 
ober befprod^enen ©egenftanbes baS 3^^^^"^^ üerbinbet. ®o 
toerbett 'ö. ©c^iüer, WeJ^e i^r naturgefc^id^tlid^e^ §eft mit 
geid^nmigen Uou ^ftau^en ober etu^etner ZtüU berfetten berfe^, 
bte( Beffer üBer bie gform orientiert fein unb BleiBen, ofö folc^, 
meldte fie nur anfd^ungi^wetfe Dorgefü^rt erhalten (;aben. 9Ran 
Bd)e^ jebod^ hierbei, bag ber Qtid)mmimi(l^t bie ref^robugierte 
S^orfteQuitg nur auf einer ^l&^t bar^ufteden üermag, t^m 
alfo nic^t mögüd^ ift, bcn ©egenftanb in feiner Xototität lieber 
ju geben. ^ie§ fami nur gef{^ef)en, Ujenn man i{)n törperUd) 
geftattet, b. (). burd) irgenb ein paffenbeg 2Jlaterial be^. mit ^u* 
^ilfenaf)me oon Sßert^^cugen nad)bilbet. 

^ie§ leiftet ber iBerfftatt^unterric^t. ßr ift getoifjermaöcn 
ein intenfiöer 5(nfd)auung§ Unterricht, ber feiner Statur 
nad) jugleic^ bie Kontrolle barüDer enthält, baß ba§ bnrc^ bie 
©inne SCßai^rgenommene inirfüc^ geiftigeS Eigentum beö ^pgüng^ 
gcttjorben ift. SBenn alfo, ioie ttjo^l nic^t ju be^roeifeln ift, ba^ 
bem menfc^Uc^en SSiffen ^u öJrunbe liegcnbe SBorftellungöIeben 
ein fotd^ed ju fein l^t, bai» auf mögtid^ft feftem (Srunb unb 
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öoten ftc^t, fo ift bamit bie 9^ottt)cnbig!eit folc^er Sefc^ftigttttgen 
gegeben, tute fie ber SBerfftattSunterrid^t getoäl^rt, auc^ tüenn ber«* 
felBe, tük bte^ in ber 9latur bec @a(^ liegt, tmt einen Xei( beS 
finbttd^ liBorfteHnngl^IretfeS §tt nrnffKinnen tiemtag. 

SS^itb nun ein B^^d^i^d angel^c^en, fic^ fo etngel^enb mit 
einem (^egenfianbe ^n Befd^äftigen, tone bieS bev Sßer^kttdnntei^c 
rid^ Dettotgt, ttirb er bobei gendtigt, bie ^ütf^mqSlompUi^t 
m iijitt einzelnen SBotftcttnngett ju jcriegen, fo liegt c8 oiif ber 
^anb, bojs ein fold^eö 5^erfat)ren and) auf anbre bem SBerfftatt^« 
unterrid^t iin?^ugäng(icf)e ©ebiete forttDirft. (Sin ©d)iiler, ber 
fubtil 5u arbeiten gelernt {)at, njirb aud) in onbern gäd^ern be* 
ftrebt fein, feine S?orfteünnq§fomp(eje ?^er(egen, nnb eö mirb 
bo^er ba§ emptrilc^e Snterefje, njenn e^ ber übrige Unterricht nur 
einigermajgen njecfen tjcrftc^t, in einer Söeife geförbert n^erben, 
mie e§ bie (Srjie^ung fic^ nur nninfd)cn fann. 5nbeftt nun aber 
ber 3ögling boju oorfc^reitet, einen oorgefteEten ober öorgefül^rten 
©egenftanb förperlic^ nad^jnbilben, loirb ein anbrer @eifte^f»rose{3 
angeregt, ber nid^t ntinber bebeutenb ift al§ ber, nieder eine 
forgfälttge Sluffaffung ber §(ngenn)elt beabfid^tigt: e9 ift bie 
I6ilbttng tnm SSmrftdlungdrei^, bie, \oem her WkdftaltU^ 
nnterrid|t päbagogifc^ rid^ttg erteilt tonrb, nur anf (Shninb fad^ 
gemäßer Überlegungen entfielen fdnnen. S)entt bie erfte grage ift 
bie, ttielc^ 9Käte( nnb SBege müffen eingefc^tagen merben, nm 
einen @egenftanb Vkptdx^ nnd^nbilbett? (Ss mug fic^ atfo Dor 
S3eginn einer jeben ?(rbeit eine SBorftettunggrci^c in ber @eete 
be§ ^ögtiitgS entnjideln, beren einzelne ^lieber bie oerfd^iebenen 
9}?anipu(ationen finb, tücid)c bei ^Anfertigung be2 ©egenftanbeS 
in iöetrac^t fommen. 5Iber jebe§ biefer ©lieber befinbet fic^ 
tt)ieber in 5(bt)öngigfeit öon ber S^^atur bc§ SQkterialö, baö jur 
• ißerarbeitung fommt, nnb öon ber Sefdjaffen^eit ber Sßerf^euge, 
bie babei erforberlic^ finb, unb e§ mirb ba^er ber Umftanb, bag 
bie groge noc^ Urfac^e unb SCßirfung fortn^ä^renb im (Spiel ift, 
bie 35eranIoffung baju fein, baß beinoJ^e jebeä ©lieb ber urfprüng* 
(id^ S^orfteÖungSrei^e ba§ ©lieb einer SRebenreil^e toirb. SBcr 
ba tmi, ttJcIc^e öebeutung fold^e forgfättig gegUeberte SSorftel* 
InngSgeiotibe fiir bie geiftige Silbnng ^oben, ber wirb ben SS^ert 
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eine^ Unterrichts, ber biefeS bemerfftelligt, nid^t gcrint^ id)ägcn, ^umal 
toenn er Bebenft, baß bic Söirfüdjfeit ftets fontroUierenb ;^ur Seite 
fte^t, unb eS fid^ fofort äußerlich bart^ut, n)enn etiuaS oberfläc^Ud^ 
ober gor falfc^ auf gefaxt tuorben ift; ja man fann fagen, feiti Unter* 
rid^t jeigt bie ®ebanfenfel)Ier in fo umfaffcnber SBeife aU ber 
Sßcrfftattgunterric^t. |)ierju fomntt, ba| bie etjeugten ^orftellungä* 
reiben burd^ angeftelUe Überlegungen gen^onnen iDorbett finb, fo 
ba| alfo ht il^m jetieS getftige 2tfm ftc$ offentot, toelc^ bie 
^äbagogifd^e jSiffotfd^aft mit bem Stomen fpefnlotiM Sntereffe 
Begeid^ei SBte toid^ttg bie8 ift, loid) lebet etfernieti, bem bie 
ftttfgaBett ber (Srjiel^ung belattitt finb unb bec d$ loeiB, bag jebe 
j^anblung, gtetd^totel ottf toelc^em @leBteie biefetbe tjorgenornmen 
toixb, im Reifte crft öorgebilbet fein mu§, mcnn fie a(§ eine er* 
folgreic^e erfdfieinen )olI. 3ft atfo ber SBerfftattSunterric^t, auc§ 
fo tonge et nod^ rein t^eoretifc^ aufgefaSt toirb, a(§ eine auSge- 
jeic^nete ©c^ule be§ §anbe(ng betrad^ten, fo ift nic^t minber 
tüid^tig bie ^ebeutung bcöfdben in äft^etifc^er S3e5ief)unq. Sciber 
forgt unjre 'Bd)\iU unb §auöpäbanot-|if mir ioenig im bicje Ujic^* 
tige ©eite ber ®rjief)ung, tva^ um fo mel)r ju beflagen ift, ba 
einerfeitg baö ^^Ift^etifd^e mit bem (Stl^ifc^en in fo nat)er S3erü]^* 
rung fte^t unb anberfeitg unfer ^unftl^nbttjcrf beS SCnfpornenä 
in l^ol^em ®rabe bebarf. 2)ag aber ein richtig geleiteter SBerf* 
ftatti^unterric^t, alfo ein folc^er, ber feine Arbeiten nad^ ))ftbago^ 
gifd^ 9lü(ffi(i^ten beftimmt, ein niefenttid^ gförbernngSmittel 
bo^tt ift, f(^n in nnftet Sngenb ben @inn für fd^ne gfotmen, 
füt ©ottberfeit unb Wfuroteffe ermetfm, bürfte feined »eiteren 
dlac^toeifel» bd)ürfen. 

ipaben ttnr je^t ben 9la(i^ttei9 geliefert, tod^ SorteU bie 
SBefd^äftigung in ber SQßcrfftott für einen großen Ztxt bc8 ftnb* 
lid^en S^orfteUungSlebenS t)at unb ttjie tn^befonbere bie Sntereffen 
ber @rfenntni§ in bebeutenbem Wa^c gcforbcrt merben, fo liegt 
un§ nun bie 5lufgabe ob, ju unterfuc^en, ob unb toelc^en ©etninn 
ber SöerfftattSuntenic^t gei^)ö^)rt, UJenu er bie ©renken ber bloßen 
5(nfchauung überfc^reitet unb ujenn bie oorerft noc^ rein t{)eore* 
tifc^en Erörterungen über Urfac^e unb Sßirfung unb bie (kxwä^ 
gung über bad iäft^tijd^e ber oorgefül^rten ©egenftönbe ^iuter 
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bem tütrflic^en Wcbtxkn, bem ^erftetten unb (Schaffen jurücftreten. 

Icudjtct fofort ein, bag bie qeiftige 2;^ätigfcit bcS gö^üngä 
hiermit eine njefentlic^e (Srgänjung erfä()rt, inbem me{)r faft 
bei jiebem anbern Unterric^t^gegenftanb förderliche gi^iiftionen in 
SÖSirffamfeit treten unb als bei 5(nfertigung eine§ jeben ÖJegen- 
ftanbeS in bie 35orftetIung§reil)e bie ^Äu^cruugcn be§ fo öielfod^ 
jufammengefc^tcn 9J^uefeIapparate§ notföenbige ©üeber einge* 
fteöt »erben müjfen. bie praftifd^c §au§= unb ^(^ulerjiel^ttitg 
ie^t unbeftritten fo toeit fortgefc^ritten ift, baß, nienn aud^ no(| 
itic^t in äöirflid^feit, fo boc^ im ^rinjip, bie öerüctfic^tigung bcÄ 
ßötyeri^ amkamt wixh, fo Itoaiu^t bie Si^ottoenbtgfeit för^ertid^et 
tt^migett ntd^ erft borget^ }tt toeiben. 5S)a9egeit bftrffte 
erfoi^ierfid^ feilt, p ettu&gen, ob bie ^iS^i^Itnen bei» ©d^dBeiiS, 
3eic^neiii^ tttib Xumeitd nid^t bereits l^tnretc^en, um bem Mtptx 
bie eiforbertic^ lOilbung t)erfd^affen. SSad bie erften Beiben 
gäc^er anbelangt, fo ift flar, bag fie für bie fSt^erlid^e 93i(buttg 
eine nur untergeorbnete S3ebeutung ^oben. Slnber« ift bie§ beim 
2^umen. ^)enn fo rtjenig fic^ aud^ biefe^ %ad) eingegliebert t)at 
in ben übrigen Unterricht, fo abgelöft öom fieben öiele feiner 
Übungen fein mögen, fo ift iijxn bod) nic^t objufpredjen, bafe eö 
einen großen Xeil beö menfd)lid)en 2J?u§feiapparate§ in X^ätigfeit 
fejt. ©teic^toohl ift ju fonftotieren, bog baö STurnen gerabe ben 
tt)ichtigften Organen beö menfchtic^en Äörperg, nämlich bem ^^liige 
unb ber ^anb, nur eine untergeorbnete Pflege angebeif)en Id^t, 
njöhrcnb eS bod^ auger ollem ^f^^ ^Sorpg beÄ 

ÜKenfchen öor bem Xiere neben ber (©pradje namentli^ auf bem 
Gebrauch ber ^nbe beruht, burd^ metc^ fic^ ber SD'^enf^ k^or^ugS« 
meife auf immer l^öl^ere ^Iturftufen emporgehoben unb feine 
Snidfigens immer meiter auSgebilbet fyd, ^efen aRonget erfannte 
fd^on dttiSSRui|i}, ber SBegrünber bei» turnend, inbem er, )oie 
bereits oben bemerft, feine ttnmeifung jum ^l)red^fe(n unb SRetall' 
br4en df^ einen Anhang ju feiner ®^mnaftif Bejeidhnete. 

^8 turnen h^t ben h^h^ crjieherifchen Qtüed, ben Äörper 
fo fchuten, ba^ er fo üiel atS möglidh in ben ^ienft be§ 
Söillen^ geftetlt iDcrben fann. ®inb hierauf olle turnerifchen 
Übungen an (e^ter @te(Ie berechnet, \o leuchtet boch fofort ein, 
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baß mit ben je^U iiljlic^en Xumgeräten bie ^diforbenmcjcn nic^t 
bef riebigt mcvben fünnen, xi)dd)c ba§ Seben, inebefonbere ba§ ge- 
rtierbüd^e ßeben, fteKen I)at, tiieüiief)r ift, lucnn eine görberung 
beä Sßißen^ nad) biefcr Otidjtuncj I)in ^(ufgabe ber ©rjie^ung ift, 
ba§ gonje grofec ©ebiet bcr praftifdjen SSertjeuge in ben Sercic^ 
beS Turnens l^injujiel^en, e§ ^aben §amnter, ®äge, ^o^Ter, 
SWeffer, ©djere utib S3eil in bie Üieit)e ber Xuntgeräte einjutteten, 
n^obei eS in ^^rage geftellt bleibt, ob unb tote toeit bonebett fi4 
bie je|t üblid^en Xumgerftte koie flüect unb Oatrett, ZxQpt% utib 
^ttetffd^aitM k. im (Sebxauc^e er^Iten toecbeit. Sebeitfadl^ |Kit 
bie jGBerffitatt a(d eine befoitbere 9[6teilung bei» ^untuittreti^ti} 
ju geüen, unb jttjar eine fotc^e, meldte ?(uge, 2(rm mib ^oitib 
mt ben i^erfd^iebenen SBer!5eugen un{rer ^anbioerfer üben 
^at. 

(55egeniibcr bencn, n?elc^e ber (Srjiefjung ber ^anb itur geringe 
©eac^tuiu-j )d)ciifcn, mö(\e ein 5hi§Umtd) SS. ©rimmS in ben 
STbl^anbluiu^cn ber iöerliner 5Xfabemie auS bem 3a!)re 1846 
(^öerliu 1848, ©. 425j angeführt tnciben. ^erfelbe fagt: „Xk 
Ringer, biefe empfinblic^en unb betuegüdjen Organe finb gleic^iam 
bie ©pi^en beö leiblichen Sebent, an beneu ba§ geiftige fid) regt 
unb §um Stuäbrucfe fommen toiü. @ie mürben oon ber bid^te* 
rifd^en ^uffaffung öicler 5Sö(fer in i^rer Äinb^eit gleid^fam ai^ 
befonbere fetbftänbige Sßefen betrad^tet unb auf fie, man benfe 
an nnfre iBoIf^reime unb f^ingerf^rüd^, 9totur unb ^ftfte 
geiftet^ec tobolbortiger ISSefen übettrogen." ©alennS, ein 
berül^ntier Kr^t beS alten 9lont, immk bie $anb SBei%tts 
oQet SSet^enge, unb ^rofeffor (&dtx fagt: „1b\z $anb ift ^, 
toeld^ bie ®d>anifon bet ^enfd^en in ^aten üBevfe|t, unb baS 
menf^tic^e (S^el^itn ol^ne biefeS tBSerfjeug märe einem ^eitteBenS 
in einem Werfer gefangenen @enie gteid^, beffen fül^nfte ©ebanfen 
ftetg nur ©ebanfen blieben." 

®rei ©igenfdjaften finb eS, nield^e ber §anb eine fo ^eröor* 
ragenbe iöebeutung geben; e§ ift ifjre ^eweglidjfeit, if)r Xaftgefü()l 
unb i^r SWuSfelfinn. S53a^ bie §anb Seujcgung^organ an* 
belongt, fagt @alenu§: „Sie^ einmal l)in auf alle bie iiörper, 
bie ein SDlenfc^ ergreifen vermag, t)om größten, to^u er beibe 
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^änbe ^ottd^t, 6tö ^um !(emften, einem $tr[e!orn, einem feinen 
i)om ober einem goare, nnb fte^ bie $onb ieben ^drpeip für 
flc^ M^^v jcMnuil ivivfi bu fbtben, bag bte $»aitb fo genau 
^um (Segenftmtbe ))a$t als ob fie qifSbmA tofive, um nur ii^n 
faffen." ffllit t^r f(|offt fic^ ber SKcnfc^ feine »erf^euge, feine 
Waffen, k)on ben änfad^ften Bt9 ^n ben fnnftDoEftot. SBetc^ 
©tttfenleiter ift' in ben öetoegungen ber §anb, öon ben uif6e()ilf* 
Uc^en Serfnd^en be§ Äinbe§, ben Söffe! jum SDIunbe p führen, 
buT^ bie öerfc^iebenen .^anDavbeitcit unb §anbn)erfe bi§ ben 
SSerfen be§ SCRec^aniterö unb i^ünftlerä. 9J?an benfe nur an einen 
3:]^orirtaIbfen nnb Ä'aulbad^, an einen SBüIom unb S^ubinftein, 
man üergcgentDärtitje fic^ bie gä^igfeit ber |)anb, fid) nacf) öer* 
fc^iebenen S^ic^tungen p bret)en, nnb nmn Bringe in (Sriüägung, 
njeld^e S3ebeutung allein bem Baumen jugefproc^en Wethen mvL% 
5Da6 loir mit ber $anb burd^ bie fog. p^t)fioiogifc^en iiBeloegungen 
ottdl unfre ©efü^Ie auSbrüdEen, bamit ^äl^ten unb meffen, foll ^iet 
nur ertuäiint merben. SBod aber ben überaus feinen ST^u^fetfinn - 
anbetangt, fo erinnere man \vä^ nur betf))idtött)etfe ber fc^arfeu 
SBo^^mung^ mt^ man mad^t, memt man eine leere SEBaffer« 
fCaf<|e, bie man für gefüOt emporl^ebt. $at ber %fbMdfam 
feinen ©i^ in ben nerüenreid^en SKibfeln, fo ift bad Organ beS 
feinen S^aftflnneS bie ungemein nert»enreic^e ^ont ber ^lo^I^anb 
nnb ber t^nger. (Sin einfacher SQiM auf bie eigene $anb ^eigt 
fofort, ba§ bie ^autoberffäc^e biefer ©egenben ganj arä^crS auS« 
fie^t, als bie §aut auf bem ^liefen ber §anb unb auf allen übrigen 
©teilen be§ ^örper§. 2Bir feljeu ha überaus feine ja^Ireic^e reget* 
mä^ig uerlaufenbe erhabene Linien, tuelc^e burrf) eben foldje feid^te 
gurd^en öon einanber getrennt finb, bie fog. Xaftlinien ober ^aft* 
leiften. S)urd) bie[e (Sigenfc^aften ttjirb bie §aub ju einem fo 
t)oUenbeten (Sinnesorgane, ba^ fie in ber Untriiglic^feit i^rer 
SBatjrnel^mungen felbft ba§ Stuge übertrifft unb nid)t feiten biefe^ 
erfe^en mn^. (Srft burd^ ben "Sjq^U unb ä^uSfelfinn ert)atten tüir 
eine oottftänbige ^nfd^uung nidjt nur uon ber DBerftöc^enbe^ 
fd^ffenl^eit, fonbem auc^ öon ber räunüid^en 5luäbc^nnng ber 
kbtpttr unb h<a ^uge, biefer ibeelle ©inn, tt>irb §um %tä erft 
burd^ bie ^anb^ biefen reeCtot, erlogen ((Scfer.) 
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Üann e§ nac^ bem 2)orge(egten nic^t ^ineifel^aft fein, ba§ 
bie cpanb ein ^auptiüerfjeug ift für bie gefamte (Snttüicfehing beä 
aJieuji^engejdjlec^teS, fo tüirb and) niemanb in §(6rebe ftetten 
fönnen, baf? i^r auf bem Gebiete ber ^r^ic^unt] ein g(tD§erer 
Spielraum geioä^ct loecben mu|, ald J^r gegentoärtig jugeftanben 
toirb. 

^a^er ift bem SQSerfftattSunterric^t auc^ auS biefem (intnbe 
in allen (Srgie^ungdfc^iUett, beit tiiebeten ititb bett ^ö^eren, ein 
feftbeftimmter ^ta^ ein^tttäumen. 

3ft bieft a^et ber gatt, bamt ift aitc^ bie %ta^t, ob ber 
WkdfUMmUmd^t fafultattb ober obitgatorifdl fei, entfc^iebett. 
S)eim ioettn er ein nottoenbiger ^eftonbteU beS er^ie^enben 
Unterrid^tö angefel^en vaab tomt er ebenfo otö ein ttnenlbe^r(i<j^ 
ber ©eruf^Bilbung betrad^tet »erben mu§, fo fonn eiJ 
feinem 3^^^f^^ unterliegen, ba| alle (Schüler an bemfelben teil* 
june^men l^aben. 
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III. 

J« TMix rtwwlimMmt qu'£mile »pprenne an mötier. 

Bontieau. 

3o lernen wir mi mit eigener ^oifb mifexn Untee* 
Iialt crnierben, raenn aQenfaad bie SBelt unS um bei IBPttft 
»iUen nic^t me^r ernähren unb erhalten mag. 

Snt^ev, Brief on StnL 

• 2öir fabelt Bt§ je^t bie ©d^ulnjerfftatt öcrgugSireifc in il)rer 
©teüung jum allgemeinen ©rjie^ungSjtüecfe betrachtet, ^ber jebe 
@c^u(e fyit ttoc^ i^ren befonberit, burc§ ben jufünftigen Senif 
be§ ßöQting^ bebingtcn 3^^^^- tiefer Qtocd finbet feinen ÄttÄ* 
brucf in ben ©d^ularten, ttjeld^e eS gibt unb bie burc^ bie ^ftamm 
®9miutftttm, 9iealf(^u(e, ^oÜf^ ober iBürgerfc^uIe Be^eic^net tm^ 
ben. CS ift aUgemein befamit, melc^ ÜBemf «{reifen bie &l^fikc 
biefer SCnftolten pfireben, ober eS bürfte weniger anfgefatim fein, 
ba|, fo mannigfaltig auc^ bet lOeruf ift, ber bon ben 3i^9^ingen 
einer nnb berfelben ©c^nlart erftrebt nnb ermSl^lt n)irb, 
feiten ber @d^u(e batauf fetnerlei Mficfftc^t genommen mirb, mit 
^uSna^me berer, bie einmat 2^eo(ogie ftubieren ttjoüen, inbem 
biefen auf ben (5J^mnafien ein befonbcrer Unterrid^t in ber ]^ebröi= 
fc^en (Sprache erteilt trirb. Sebürfen aber biejenigen, lüetd^e üon 
ben ©^mnafien in anbre 53eruf«frei)e iibergeljen, nic^t ebenfalls 
einer beruflid^en ^orbilbung, unb ift nid^t ein ®leidE)e§ ju fagen 
öon ben 3^9^^^9^^^ 9f?ealfd^ule, non benen bie einen ba§ 
$olt)te(f)nifum ober anbre l)öl)ere «Spulen bejud^en, bie anbern 
Haufleute, ©ertjerbtreibenbe ober Dfonomen werben, gerabe fo 
toie aud^ öon ben SSolfS* unb Sürgerfc^ulen ber 3^9<^^9 
ben berfd^iebenften (Skn^erlen erfolgt? Sn ber 5üj/cA, e9 ift ein 
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SJiongel unfrer (Schulen, bag felbft in ben oberften Älaffeii ber 
Uttterrid^t auf ben fünftigen öeruf ber ^ödiingc fo gut ttjic gor 
feine ^Hücfftc^t nimmt unb ba| bie Stimmen bcrer, Indexe hierfür, 
bereits geeignete SBorfdjlät^e gemad^t J)aben, bis je^t gaii) imgel^ört 
geblieben finb. tiefer äJ^anget ift umfome^r beftagen, ba ^ in 
bet 9latttT bei» SO^ettfd^ (tegt, ft^ fobalb ein getoiffeS tUter etretd|t 
ift, für einen ben 9[nIogen entfpre^enben Oemf jn entfc^en. 
5Die SnbiDibttoIitftt, caa bet biefec ^rieb !ommt, nnb bie bamm 
bei ber 9emf9ttia^( bie entfd^eibenbe fltoQe p fpieCen l^at, Der« 
^ölt fi(^ bann abttjeifenb gegen folc^e ©efd^oftigungen, bie mit 
bcm enuäl)(ten 93emfe in feinem ober and) nur geringem ^n- 
foiumeuljange ftef)en, unb e§ n»irb bamit bie jebem fieljrer befannte 
(Srfcf)cinung erflärt, ba^ (Bdjnin, meiere in mond^en 5^d)ern 
®uteö ober n)enigften§ ß^f^^^^^^^f^^ß^^^^t'^ liefern, in anbern 
gackern nur mit Söiberunllen arbeiten unb t& barin ju feiner 
ncnnenSmerten i^eiftung bringen. 

@8 gibt otlerbingS ©d^iiler, bei benen bie SnbiöibuaUtät 
ni($t fd^rf ausgeprägt ift unb bie ba^er ben ^ru^ ber @c^u(e, 
ben fie bei il^rer gforberimg nac^ QUdfd^Ue|Ud^ allgemeiner ^il« 
bung ausübt, nur in geringem ©rnbe empfinben, eS gibt ferner* 
^tn aud^ folc^e Staturen, bie erft giemlid^ \pat in einem (&nU 
fd^lttffe in betreff beS 8emfi( gelangen. Uber Siamfd tDürbe 
biefen bie SemfdUNil^t in l^ol^ (Brabe erleid^tert, fie tofixben 
tM e|er als je^t i^ren magren 9emf erfennen nnb tm manc^ 
(Snttftnfc^ungen, bie ein falfc^ eingeft^lagener Seben^meg bietet, 
tocrfd^ont fein, tocnn bie 9[nfänge ber öerfc^iebencn SBcntf§gattungcn 
in ber Schule geboten unb Ujenn bie mit benfelben in 3?erbinbung 
ftetienben §itfSniiffenfd>iften unb gertigfeiten in 9iiicffic§t barauf 
gelehrt unb geübt Ujürben. 

@ot(^e gertigfeiten, in S!?erbinbung mit bem für bie t>er= 
fc^iebenen Snbuftrie^meige erforberli^en Sel)ren ber ^^t)fif, ber 
Technologie, ber ted^nifd^en d^emie, ber ^ier=, ^ffanjen* unb 
<Steinfunbe, bietet nun ober bie 6d^u(iiier!ftatt, für beren (Sin* 
fül^rung in bie (Schuten toir l)ier baS SBort ergriffen ^aben, unb 
wie biefelbe, UjenigftenS annö^ernb bereits öorgebilbet ift in bem 
^nbarbeitduntenid^te ber ST^äbc^n, ber als obligotorifd^er Unter« 
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ric^tSgegenftanb jefet in feiner Sßolfgfc^ute fe^(t. $)cr Unterricht 
ber äßäb(|en in iPeibUt^ ^onbarbeiteit tft in mfy:^ nid^tS 
anbreS ald eine SBottoettiuig für ben fpätem 8entf ittib eine 
{ittafc^toietgenbe ffnerfdinung ber oben audgefproc^enen Sel^auptung, 
btt| fd^tt in ber ©djnle bte Änfängc ber öcrufsbilbung au geben 
feien. SBolIte man bagcgen einioenben, ba§ ber SBcrnf ber gfrau 
t>on größerem Umfange fei, als biefer ^anbarbcitSuntcrric^t bar= 
biete, bag er nic§t bloß im ©ttitfen, 9?ä[)cn, ß^^ff^j^^^^^^^^ ^^'v 
fonbern auc§ in ber SüJiruiuj ber ili>irtidjaft, in ber Ä'ranfen pflege 
unb in ber (Sr^^icfiung ber Äiitbcr dcftc^e, fo ipürbe bieä nur 
bafür fprcc^en, bay uufre 9J?äbd)eiier5icf)iing in ^iicffid^t auf bie 
Seruf^bilbung uocf) nic^t üollftänbig, fonbern ber je^t allncmein 
eingeführte Unterridjt in mcibUc^en |)anbarbeiten nur ber '^(nfang, 
fo in fat^en nur eine 5(6fc^(ag§sa{)lung auf bie gorberung fei, 
loeU^e ber erjiefienbe Unterricht ,^u fteöen ^at. 

Söei atlebem ift baS, toa^ bie aj^äbc^enfc^ttle in betreff ber 
fpejieUen ©erufsbilbung (eiftet, mit aufrichtigem S)anfe onju^^ 
erfennen unb ed ift nur ju öerttjunbcm, bog man eine gleiche 
fHücffid^t nicht auch ^ ßnobenfchnlen toaften Iä|t. Schon 
^laf che hat in ber oben Gitterten i. 3. 1804 erfchienenen Schtift 
über Snbttftriefchulen barauf ^ingett^iefen, baß ber jufihtftige ^ro« 
feffionift ebenfogut unb mit bemfelben Kechte einer Vorbereitung 
. filr ben Seruf Bebürfe, n^ie btefe bem Kaufmann, bem iBuch» 
hönMer, bem öfonomen 2C. in i^ren ju bie(eui ^mecfe cigcnS 
eingerichteten ^^^^ffh^^^" gcniäf)rt nierbe. 

^emnad) follte fid;, meinen tuir, ber Unterridjt in ben obem 
Ältaffen ber SSolfsfchnte neben bem wa^ in betreff ber alliiemeinen 
S3ilbung allen bieten ift, gtiebern in üerfchiebene i)iebenflafjen, 
in benen mit Sftürfficht auf bie im Crte iiblid;en Subuftriejtücigc 
bie 2(nfänge ber iSeruf^bilbung gegeben tuiirben unb e§ h^tte fich 
biefer Unterricht in intenfiüerer SÖßeife fortjufeöen in ber gort= 
bilbungSfchule, bie in ihrer jejigen (Einrichtung aU ein üerfehttcÄ 
Unternehmen betrachtet nierben muß. 2Ba§ für bie Schüler ber 
%o(!§fchuIe giU, baS h^^ gleichem Siechte auch ^ebeutung für 
bie Zöglinge ber 9iealfchule, infofem toon hier aud ein nicht 
geringer ^^i^a| bon <SchüIem fich ))ra!tif(hen SerufStreifen 
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^moetibet, ec fyd nic^t nrinbet ÜBebeittuttg fftr Me Bd^Mn ber 
^^mnoflett, toenn aucl )itm Xei( aud anbertt SrütibeiL 

^^reten iüir nun näl)er an bie ^rage t)erau, ir»ie bie ©c^u(= 
ttjcrfftatt mit ber ^nbuftrie in ^iserbiubung je^en fei, fo ift 
tpol^t eine au§gemad)tc 8ac^e, baji bie ©d^üler unfrer ©Qmnoften 
mit biejer grage nur eine geringe 93erü^rung ^aben. 5)o§ t)or= 
tüiegenbc SRebium, burc^ ttjetc^e^ bie jufünftigen Suriftcn unb 
Xt)eoIogen ju »irfen l^aBen, ift SB ort unb Schrift, unb um aj^eifter 
hierin ju tücrben, finb l^inreid^enbe ©elegenl^eitcn üor{)anben. SBenn 
man oBer bebenft, bag ber Surift fomo^I tpte ber ©eiftlid^ mit 
bem realen i8eben in fel^r enge SSerbinbnng tritt, fei ed nm .barin 
Siedet nnb Orbnung aufredet ^ erl^alten, f ei eS nm eS ibealen 
ßielen entgegenjufüi^ren, fo iDtrb man, ba bie Snbnfhrie im 
2^bm ber S0I!er eine groge ^iotCe fpielt, gettJtg »ünfc^en müffen, 
bag jene mit ben ^ebingungen unferi^ inbufltrieOen SeBenS, mit 
ben ?lnf orberungcn be§ ^anbttjcrf^ unb beS ©eiuerbeÄ rec^t üertraut 
fein mödjteu. 3cbenfaU^^ merben ^ö^ere unb niebere 33ern)altung§= 
Beamte um fo fcgcn«reidjer iuirfen, je me^r fic^ fc^on in ber 
Sugenb ber S3Iicf für baS praftifd)e Seben gefd^ärft ^at, unb eS 
tüirb berjenige ©eiftlic^e bem Söolfe am näcfjften fte^en, ber fic^ 
in feine genjerblic^en unb inbuftrietten ^scr()ä(tniffe am beftcn 
^inein^^uöerfe^cn mag. SBeift bie§ auf ©tubicn ^i«, bie ^um %c\i 
über bie ©c^ultoerfflatt ^inauSgc^en, fo njirb bogegen ber an- 
gc^enbe äf^ebi^iner mit großem Erfolge bie ^anbfertigfeiten öer* 
Joerten fönnen, tt»eUl^e ber ©ebrauc^ unb bie Stnwenbung öer« 
frf)iebener SBerfseuge, Wie fie in ber @(^ultt)erf ftatt öort)anben 
finb, mit fic^ bringt, er n^irb fic^ aber and^ beif^ietömeife burc^ 
mobeHierenbeS 9la^ilben Don einzelnen Ztätn unb Organen be9 
menfd^Iid^en l^dtperd eine genauere unb bauembere ftenntnii^ Der« 
fc^affen at§ je^t, m biefe l^enntniS erft auf ber UniDerfitftt, a(fo 
mitten in mtim bem^mögigen ®tubien, enoorben n»erben !ann, 
unb er wirb enblic^, ba fein SBeruf fo öietfad^ mit ber SRotur* 
toiffenfc^aft jufammen^ängt, fid^ gern mit beu ^ufünftigen Sefjrertt 
biefer Sß3iffenfrf)aft 5(nfcrtiguug pljtjfifalif^er %ppaxak unb 
c^emifc^er ^^^röparate t^ereinigen, Dielleic^t aud; gern bie ))ra!tifc^en 
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KtBetieit iwtterftii^en, bte ber jufünftige Seigrer bcr WtoAfymal^ 

5ur SBcronfd^ouiic^ung feiner Seiten für notttienbig Ijäit 

@ine größere öebcutung unb S(ußbi()iiuiu] ai^i auf bem ®^m* 
naftum ttjirb aber bie SBerfftatt auf ber fRealfc^ule erlangen miiffen, 
benn bte njeitouS größte 3ot)t tt)rer (Schüler tritt in bie tnntgfte 
öejiefiung pr ^ed^nif unb -^u jenen 3nbuftrie,^rt?eigen, bie eine 
^ö^ere matj)ematifd^ = naturtuiffenfd^aftUrfje 53ilbung oorauSfe^en. 
@g fann feinem greifet unterliegen, bafi eine SSerfftatt, welche 
auf ®runb tüchtiger Äenntniffc in SD^Qt^emati! unb siaturmiffen* 
fc^aft auf erbaut toixh, unb tok toeiter unten gezeigt njerben foff, 
bie ^auptrid^tungen unfrer Snbuftrie in§ Sluge fo|t, o^ne natxtx» 
üd) ben ©pcjiolftubien ber betr. f^ad^fc^uteit Dorjugreifen, einen 
batb bemerfbaten (Sinflug auf bte gfdYbentng ber Snbuftne tmb 
auf bie X^&tigfdt tmferd ftttitft^KmbtoerfS geminneit toftrbe, tut« 
meittttd^ ottd^ nad^ ber SKc^tung ^iit, bog fid^ biefen SemfS« 
freifen baim oitd^nnel^ Sk^rttnge jutoenbett loürbeit, m^renb 
jegt allgemeht barfiber geflagt toirb, bag fid^ bie B^QlmQt biefer 
@d^ulen, kDetm fie inS ^eben treten, für gu gut galten, um ein 
^onbujerf ju erlernen. 

SDen incitaui? cji^^^ß^'^i^ S^orteil njirb aber unfcr inbuftrielleS 
Seben bann fyihm, mnn bie SBerfftatt in unfern SSolfg* unb 
S3ürgerfd)u(en eine g(eicf) fidjcre ©tätte ^at, wie ba§ turnen 
unb 3^^f^"c^^r 11^^ ^^ie ber ^anbarbeitöunterrid^t ber ÜJiäbd^en. 
@§ ift aüerbtnt]^ üielfac^ bie S[Reinnng verbreitet, baß e§ für 
einen ^rofeffioniften genüge, ujenn er in ber (Bcf)ule biejcntgen 
Äenntniffe unb gertigfeiten ertuerbe, wci6^c jebem 9J?enfd^cn in 
jebem (Btanhe nü^Ud^ unb nötig finb, unb ba§ er al§ Sefirburfd^ 
Seit unb Gelegenheit genug ^abe^ fic^ bie ^^^^^Ö^^'i^'-'i^ kim^ ge== 
toäl^tten 93erufeg ju ertt?erben. Übrigens beweife fc^on bie nidjt 
geringe QdSfi gefd^i(!ter ^nbkoerfer, b^imberd in grd^em ©tobten, 
linKtagild^, bat ^ ®tanb ber $rofefftimifitenr and^ ol^ne befonbere 
QilbmigSanfittlten, gar mfji gebet^en fann. Wkx man k)ergi|t, 
bag l^ierbei oorjüglic^ nur Hon ben bürftigen Oürgerflaffen bie 
Wbt ift. VttS ber bnnfetn ©pl^äre ber 9[rmut, 9Range( an 
bejferer Slio^rung unb SBartung, ST^anget an atlcr SBitbung in 
frül^em Sohren ben QJeift nieber^ölt, unb jebe^ ©mporftreben 
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be^felBett untnöglic^ tnad^t, gingen |ene gefd^ctten ^onbioerler 
nic^t ^Müv, biefe gebei^en unter einem milbem ^(ima; bemt 
\>on 9[tt9nal^nten, t»ott nor^ftgli^ ®ettie9, bie ft(^ bntc^ mumf' 
l^oltfanten IDrang unter alkn ttmfifinben empiwarbeiten, fonn ^ 
ntd^t bie 9lebe fein. S^e^mel^r bleibt ei» n>ie %n ÜBIafd^ Beiten, 
beffen SQBorte toir l^ier faft mdrtüd^ Uiiebergeben, auc^ je^t nod^ 
tt)af)r, ba§ bic meiften §anbtt)er!er mafd^inenmägig, noc^ bew 
©c^lenbrian, b. {). fo arbeiten, tüie fie e§ bei i^ren 9J?eiftern ab* 
gefeiten unb geübt {)aben; an Sßerbefjenmg be§ §anbtt)erf§ burd^ 
S^erbejjerung ber ^ilfSmittet, on (Srfinbuitg neuer ^unftgriffe 
unb SSerfjeuge, an ^eruoUfommnung ber ^robufte felbft, mit 
einem SSorte, an inbuftrieüeö ^^Irbeiten ift bei ben meiften gar 
nidjt §u benfen. ®a^er ift e§ gemif? bei jebem ©infid^täöoUen 
feinem ä^^if^^ untermorfen, bafs lucnu uui've ^olföfc^uten, un= 
befc^abet ber allgemeinen ©ilbung, Xüdö)c in ben ^auptflaffen 
gctt)ä^rt Joirb, ft^ in gut eingerid^teten 0lebenflaffen jn Snbnftrie* 
faulen ertoeiterten, bie ©efeEfd^aft toeit beffer mit gefd^idten 5(r* 
beitem tierforgt toerben n^ürbe, unb guter Arbeiter fdnnen, n^enn 
fie gel^örig berteitt unb benu^t toerben, bei bem gegenlottrtigen 
3ttftanbe ber ftuttur mljL nid|t p tiiet fein. 

^Da| aber ber ^rofeffionift, toma er in ber ^olge mit (Sinfid^t 
unb l^er^t^ arbeiten lernen foll, fo gut als jjeber anbere @tas6 
einer B^onberen SBorberettung b^arf, lägt ft^ leidet einfel^en. 
(£r bcbarf erftüd^ fo gut at§ jeber anbre ^jroftif^e ©cruf gen^iffer 
Sßorfenntniffc ; Äenntniffe j. 53. au§ ber ted^nif^en ö^^emie, auS 
ber 9laturgefd)id}te, 9^aturlel)re unb ^wax in näc^fter iöe^ieljung 
auf beffere Beurteilung unb 33e()anb(ung ber 9)Zaterialien, finb 
für ben bcufenben §anbn)erfer unentbehrlich. 9hm aber erft bie 
gertigfeiten ! SSie öicl ruürbe für bie fünftige l)öl)ere 9(u§biibung 
in jebem @en>erbe unb faft in jcbor Seben^tage gen:)onnen fein, 
ttienn ber Äuabe fcf)on gertigfeit in med)ani]d)en ?lrbeiten unb 
baburch geübte^ Slugenmag in bic f^jätere Söerfftatt mitbräd^te. 
^a§ n^ürbe man für ©en^öl^nung an kool^re X^tigfeit, für bie 
ec^te öilbung jur gnbuftrie geminnen fönnen, njenn ein Xeil 
ber 3eit, ben bie jße^irftnnben übrig laffen, ju biefem Qmät 
n)irfli(^ benu^t n^ürbe. i^ei guter iOeitung ber ))ra!tif (|en Übungen 
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mürbe ber ^ätigfettötrieft genä^vt, il^m bie befte 9H(|tun9 ge* 
geben, imb ieber Slttdortmig toten bie Oneden m^pft, jene 
i^otfdtntmffe f&nben tl^ angenbliifitd^ ^ntoenbung nnb baburc^ 
mett beffeten (Eingang, ^e fo fd^tic^e (Smfetttgfett in ber 
^^otföbiibnng, n^etc^e je^t gan^e ^e^irfe oemmien (ftgt, toärbe 
auf biefem S^ege am fid^erften berminbert. 133ie(feitige (^etoonbt« 
f)eit in praftifc^en Äenntniffen nnb ijerttgfciten märe bie fc^ü^enbe 
^Begleiterin, wdd^c 9Jh'nfc^en, bie au^ folc^en ^nftalten ^ertjor* 
gingen, auf \i)xe fiebett^reife mitnehmen tinirben unb mid)c fic 
üor einem §eere bon ^^erlegculjciten, u^elc^en bie Unbe{)olfen^eit 
unb Sinfcitigfeit Quögefe^t ift, fiebern unb üielleic^it nie in ^rmut 
unb SKongel üerfinfen lafjen mürbe.*) 

@§ ift, feitbem ba§ ^nnungStrefen hc)id)t, me^r noc^ feit 
5(ufE)ebung beälelben, bie grage ber .^)cranbilbung tüchtiger Öef)r- 
Unge ein ©egenftanb beä 91ac§benfen5 aller berer gemejen, meieren 
bie moraliic^e fjü^rung unfrcr ermad^fenen Sugenb unb ber %oxU 
'fc^ritt in ^anbmerf unb ©cmerbe nid^t gleichgültig mar. 9^un, 
bie ©c^ttlmerfftott bietet eine ^anbl^e, ber Söfung biefer mid^^ 
ttgen Stagedfrage nSl^er au lommen. ikm fo fieser ed ift, ba| 
Don feiten ber SReifter b^. ber Snnnn^, fottd biefelben tnie« 
ber ini» 5kben gerufen UKrben, ntand^eS anberl» gu geftolten ift, 
M eS Bii&l)er ge^anb^obt mürbe, fo gemig ift auc|, bag oon 
feiten ber (Sttem ber Sel^rlinge, bej. oon biefen fetbft ben Hn« 
forberungen ber 9)^eifter me^r entgegengefontmen koerben ntnjl, 
als bieg gegenmärtig ber gaü ift. j^x^tv, al« bie grei^ügigfeit 
etma^ Unbetannte^, um nic^t ju jagen Unerhörtes mar, ba tarn 
ber mcifte gumacfje iunerl)alb cineö $artbmerfe§ auS ben 
©ö^nen unb ^2lnt)cni)anbten ber ^anbmerfSmcifter felbft. ^ic 
Sel^rlinge, meiere ber betreffenben Innung jugefüljrt unirben, f)atten 
fic^ ba^er ]d)on aU Äinber eingelebt in ben i^orftellungöfreiS 
unb in bie |)anb= unb Sunftgriffe beS |)anbmerf^, melrf)e§ ber 
Spater betrieb. Se^t ift bieS in üieler öesie^ung anberg gemor== 
ben. 3e|t treten ^idlinge in ein 4)anbmerf ober ÖJemcrbe ein, 
bie oor^ bemfelben gans fem geftanben, bie olfo nid^ts mit« 
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Iixingen M Ungelenfigfeit uitb Ungefd^l^, benen bte SCtu* 
forbemngett, toeU^e bie SSerfftott i^t% gmts fconb fiiib itiib bte 
bantnir todl fie fein SQSetfjeug anzugreifen utib 51t be^atibelit im* 
fielen, 9)>{eiftet unb (Sefellen oft bis juv SBer^metflung Bringen 
fdntieit. Sft {)ier<m9 bie nnfremiblic^ 8el^mibtung p eiftären, 
ttjelc^e Se^rtinge öon il^ren Sorgefe^tcn nic^t feiten jn crbulben 
I)aben, fo irerben bieje Übclftänbe jur 3ufriebcnt)eit bciber Xeile 
me^r unb mc{)x ücrfc^iniubeu, trenn bie 35o(f§fc^u(en mit SBerf* 
ftätten üerfeljen finb, in tuelc^eu ber ^ufiinftige iitljiliug m6) öer* 
fd)iebeueu (Seiten I)in (55efcf)irflic^feit, 5(nftelligteit unb proftifc^cn 
SSerftanb gemouneu l)at, unb mm\ er I)ierbci, wa^ ebenfalls oon 
großer Söic^tigfeit ift, @e(e(^enl)c{t gefunbeu i)at, fic^ biejenige 
Sefc^äftigung au8junjät)lcn, meiere für feine Snbioibualität am ge- 
eignetften ift. 2)entt baj oft jcmanb aus oöUiger UnfenntniS ber 
@afi^ einem ^nbu^er! greift, bod gar nid^t fiir t^n pa|t 
unb toeÄteegcn er bann Qtit feines Sebent ju ben Unjufriebenen 
gel^ört, ift eine hdamtt (Sad^e. ®S entfc^bet ^ier oft ber 
plwao^ fittf ad, tood anfrören ober loemgftenft auf ein äRinintmit 
Befd§rftn(t fein tt>irb, )oenn ein bie SSoOSf^nle berlaffenber 6(^üler 
bie Xfjätigleiten ber $au)}tgruppen nnfrer $anb)oer!e läinen ge^ 
. lernt l|at. 

®el^ mir nun ber grage über, toeld^ ntec^anifc^en 
5(rbeiten in ber SBoItSfd^uIe jur SluSfü^rung fontmen foClcn, fo 

t)öngt bic iöeftimmung berfetben oon mehreren gaftoren ab. 3^* 
öörberft ift uid^t of)ne (Siuffu^ bie Sage beS ^djulorteS fotuie 
bie öefd)affenf)eit ber ^ubuftricjmeige, metd^e in bemfclbcn gepflegt 
werben; benn eS ift aujuuefimen, ba§ ein großer Zni ber 3i^g= 
(iuge jpäter in bie geU}ot)nten ©rujerbSfreife beS CrtcS eintreten 
njirb, für biefen atfo aud^ eine eutfpred^enbe S^orbilbung em= 
pfangen mu§. ^amit in Sßerbinbung fielen getniffe, weiter 
unten näl^er ju bet)anbelnbe, öfonomifd^e 9^ücffic^ten, infofern ber 
Snbuftriefd^ule beg DrteS bie %xaQt n^egen öefc^affung beÄ 9io^* 
ntaterialS unb tocgcn Slbfafe ber gefertigten SBaren jnr @eite 
tritt, ^ie ^auptentfd^ibung in betreff ber %ui^mi)i ber tec^ 
nifc^en ^efd^ftigungen l^&ngt aber t»on Oeontmortung ber gh^ge 
ab, mitl^ \}m i^en bie nteiften pftbagogifc^ unb bemflid^en 
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SSortcUe gekofil^ren. ^te 53eftimmuttg hierüber fällt benfelBe» 
gfoftoren toetc^e ükrl^aupt ben ^l^tafter ber t)erfc^tebenen 
©d^itlorieit (ieftimmen, bod fistb einecfeitö bie ^öbagogif, tod^ 
ben fihr (die SRenfd^ gleid^ett (Sr^id^uttgS^toed mt^ttfteOen nttb 
fefigu^oitot ^ iinb miberfetti» bie befonbem iS^St)er]^Uni|fe, 
in koeld^ bie 3i^d^i^9^ Befimbecn ^d^itlort ftel^en,» imb 
meiere in bem gegebenen ^atte bntd| bie 9nfbtbentngen re^räfen« 
ttert toerben, bie öon feiten ber ©etoerbtreibenben ju ftellen finb. 
^iefelbtu laffen fid^ in folgenben ©ä^en jufammenfaffen. 2)ie 
Snbuftriefd^ule ^at 

1. eine ütelfeitit^e @en)anbt^eit im ÖJebrauc^e öerfd^iebener 
SGßerfjeuge unb 2}iafd}inen fotoie bie gertigfeit in ber befonbern 
5(nnjenbung berfelben c^emätiren, unb jwar in ber SBeife, bog 
ber ^i'd^i^G f^^^ boriommenbe ^älle jogleid^ bie s^i'^ienlicl^ften 
äBerf^euge mö^It; 

2. eine ^inreic^enbe Kenntnis beS jur 3Sertt)enbung fornmeit» 
ben SKoteridS ju öerntitteln, bcntjufotge ber ©ong beÄ natnr* 
nitffenfc^aftlic^en unb ted^nologifc^n Unterrid^td geregelt imb im 
9ttfcl^| an bie ^efd^id^te ber &mctht erteilt loitb; 

3. ben ptM\^ SSetftonb ebenfo mie ben ®inn fftt baS 
Slegelmägige nnb ®c^6ne jn entnndeln, mobei bie SRail^enuitü 
einerfeiti», loie l^erBeijufc^affenbe nmftergültige Sovbilber anberfeiti^ 
entf)ire(^enbe 56ienfte gu leiften ^aben; 

4. ben ©inn für Drbnnng, ©oubcrfeit, Sparfamfcit ent* 
xoidtin unb Übungen ju anl^altenber 5]^ätigfeit, aud^ in iRüdtfic^t 
auf ©d)nelIfabrifation, ju üeranftdten ; 

5. ent]pred;enbe 5lnn)ei|'ungen in betreff be§ §tnfauf8 beS 
9iof)ntateriaI§ unb ber SBerfjeuge fotric ber S^ertucnbung ber ge* 
fertigten 5lrbctten :c. mit ^erbeijie^ung be^ getoerblid^en iRec^nend 
unb ber 33u(^füf)rung ^u geben; enblic^ 

6. eine foicfie 3D^anuigfa(tigfeit in ben 5Irbetten ju gewäl^ren, 
bo^ ber 3^9^i"9 ^oi)i jeineS öerufeS eine größere ^rei* 
l^eit gewinnt als bi§l^er, ol^ne babei bie S'lotnjenbtgfcit ju füllen, 
auf ben geniä^Iten üBentf füT feine gon^e 2d^&i»^\t f(^le(|tecbingd 
befdiränft §tt fein. 

Srcagt es fk^ nnn, niie bie ben allgemeinen (Sraie^nngSanwI 

3* 
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im ^uge l^oBenbe ^äbagogif biefcn gorberungen be^ praftif(^cn 
Sebent fid^ [teilen ^obe, fo mug juDdrberft imtetfuc^t toextm, 
ob hahixxä) bie äl^agnal^men geftört »erben, lONetci^ ^ut (Streichung 
bed (Sr^ie^ungSgnjeded geboten ftnb. (Srtoägt man nun, bag fitt* 
Ud^«rdigtdfe (S^rafterbiUmng ber |)ait)it9)iied(, bte IBentfilbilbttng 
bagegen ein biefem unter« unb etngeotbnetet S^td i% fo foCgI 
baraud, ba| ber KrBettSunterrid^, tod^ im 5Dienfite ber Sentfi* 
bUbung [teljt, in jmeiie £tme ju fteOen tft. 2)<miad) fiub alle 
S^eron^ltungen k»on ber $aid> ^ tDeifen, tt)e(c^, tote bte oben 
eriüä^nten ^nbuftriefc^ulen 53cfgten8, ben ©d^ulunterrid^t neben* 
fäc^Iid) bcf)anbeln. Slug gleichem @runbe finb fo(d^c ^nbuftrie^c^ulen 
öertDerfcu, ttjelc^e ben ©nuerb in ben ilsoibcrgrunb ftellen unb 
bnrd) bie iRic^tung auf materiellen (SJeUjinn bem |)auptjn)erfe ber 
©r^ie^nng ben ^oben ent^^ietjen. ^ierju fommt bie pfijd^ologifc^e 
(Srtüägung, bag in ber ^inbeänotur bie iöoftrebungen in betreff 
be§ fpätcren ^erufg erft in ben legten @ci^uljal)rcn mit bemertcn§- 
werter i8eftimmtl)eit ^eröortreten, irorauS bie SBeifnng folgt, ba§ 
ber Slrbeitäunterrid^t, ber bie berufliche Seite ber ©rjiehung ju 
förbern i)at, an baS (Snbe ber Sc^uljeit fteHen ift, n^obei jeboc^ 
nicht auSgefc^loffen tft, ba§ ber ber allgemeinen ©rjiehung bienenbe 
Strbeitdunterricht ber Unterflaffen, gemäjs ber 3nbit)ibualität ber 
©d^ulen, foU^ ütbnngen entl^, meld^ bte ft>fttere iSBernfftbUbung 
mit tnd 9lttge f offen. SSeld^e toddjlentltd^ ©tunben^I, mib lote otet 
Schuljahre hierauf ju oertocnben ftnb, boiS befümmt fich nadh bem 
Umfange ber ^nforberungen, toeiUhe ber f))(ttere SSeruf ber 3^9=^ 
Itnge fteHt unb lonn erft mtt Sicherheit bomt feftgefteQt toerben, 
njenn bie hi^i^Q^^f bezüglichen (Erörterungen ju einem genjiffen 
^^Ibjchluffe gelangt finb. §icr ttjirb nur foüiel feftge)c|3t irerben 
fönnen, ba| Serufg^iueige, meldje tiefere unb tueitere Stubien 
öorauSf e^en , eine längere ^Vorbereitung bebingen, UJeSUjegen 
fchon je^t angenommen merben fann, ba^ bie ^eitbauer be^ 
berufsmäßigen Unterrichts auf ben Üiealfchulen unb (S^mnafien 
eine längere fein tüirb, als auf ben SSolfSfchuten. 

^m übrigen mirb bie ^^äbagogif mit allen OKognahmen beS 
berufsmäßigen SlrbeitSunterrichtS einüerftanben fein, melche auf 
eine Hebung ber geiftigen unb förderlichen Gräfte bed S^^H'^ 
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Bered^net finb. ^at fie bemttac^ \oid^ Übungen aug^ufd^Iiegen, 
tod^ toit ba§ Spinnen, Sputen, ^tcUka, gflod^i^bre^en ic. 
einen geringen öilbungSftoff entl^aiten unb nur al9 nted^ttifd^e 
{^onbbefd^ftigttngen )90ti SEBert finb, fo imrb fle itmfomd|r bet 
fCtiforberung nad^ einer getviffen SKaimigfalttgfdi ittib t^dfeittg« 
!eit bet Übmigen ^ußintmen, loemt auci^ tttd|t in 9lil(f{ic|t auf 
bie äu^erUt^ Sorteile, bie babei p ettDorten finb, fonbem in 
Sbtbetracl^t beffen, ba$ üielfeitigeS Sntereffe aud^ bem f^i(^ett 
jQeBen bed ä^enfd^en ju ftatten fommt. itBer bagegen n^irb fie 
offenbar ©infprud) ergeben, ttienn fc^on in bem fc^ulpftid^tigcn 
SCiter bie fpe.^teüe ^eruf^bilbung gepflegt tvixb, berijeftaU, bog 
eS, njte in manchen 9?ettunge^äufern, beftimmte SBerfftätten für 
Sd^u^mad^er, Sc^neiber, üfc^Ier :c. gibt. Sie niirb öiednel^r 
»erlangen, bajs bie Schule nur fotc^e SSorbereitungen ju treffen 
tjabe, welche bie Jertigfeiten be§ eigentUc^en ^anbtüerfS unb bie 
förperüi^en 5(nftren(]ungcn beSfelbeu, benen jugenbüc^e ^Iräftc 
nic^t gen)ad)fen finb, auöfc^üegt. S)ie)elben nierben fic^ gruppieren 
bem SÄateriol, baS jur SBerttJenbung fommt. @8 tüirb bo^er 
bie Sd^uimerfftatt für bie Dbetfkffen Rotten in folgenbe k»ier 
(äiWfipm: in 
Bearbeitung bmt ^ßftanjen« unb S;ierftoffen, 

„ ifym, 9iifi unb anberer Uid^ (earbeiibatet 

®eßeine, 

n n ^SekD^en unb ^^yx^tn Derfd^iebener Slrt, 

„ „ $0(5 unb S^etttH. 
Snnerl^alb biefer ©ruppen i)aben, )o!e oben Bereits bargelegt 
»orben ift, monnigfad^e Sgoriibungen f^on in ben 5(rbeit§furfen 
ftottgefunben, tt)elct)e für rein er^ieljerifdjc ^mdt eingerichtet 
unb benu^t tüorben finb. gefct giU e§, biele 5(rbeiten ba^in 
auggube^nen, bag beftimmten Änforberungen ber ©enjerfe, U)ie 
fie ber ®e]'d;icfjtc berfelben ju entle{)nen finb, 9?erf)nung getragen 
merben fann unb jttJar bergeftalt, ba§ ber 3ö9^^"!l l'^^ ^^^^ 
fenntnig fommt, tretc^e ^rand^e bermaleinft am bcften für il^n 
pagt, innert)alb bereu er bann feinen fpejieüen iöeruf ju mö^len 
1^. Xritt bonn am Sc^tuffe ber ©t^uljeit ber geitpunft ein, 
m bie eigenUid^e liBerufdiDal^ ftattftnbet, fo ift ivm ber iBe^r« 
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ling einem äJieifter übergeben, ber i^m bie $anb= unb 5lunft* 
griffe fcinci^ ^anbttjerfä gu Ief)ren unb in ben betrieb beSfelbcti 
etn^ufäfiren J)at, aber ^at bie ©c^ule bantit noc^ feine^tocg* 
i^t SQkc! k)ottenbet, t)ielme^r bie gortbilbungdfc^ule ba etiti" 
5ttfe|en tt»o bie ©dritte aufge^ött, fie ^ boi» bac}tt6tetai, tooS 
ber 8eruf ht |)tstBIiif auf bie f)>^telle gfat^Bilbutig ei^etfc^t, 
loo^i {t4 tion felbft biejenigen gögtinge ber SoüSf«^ 
0»etgen, beren fp&tere St)ätig!eit eine me|r ÜhtfHerifd^e mib 
bie bo^ i^ SBeg bim^ bie Setoerbefc^ule bej. tunftafobemte 
l^inburd^ ju nehmen l^aben. fBai oBer ift bie 2(ufgabe ber gort* 
Bilbunggfd^ule? ^Der gortbilbung^fc^ule tiegt ber ttJid^tige Oe* 
banfe (^runbe, ba§ für i^naben, uicld)e mit oicrjefin So^^en 
bie ©d^ule tjerlaffen, noc^ incitere WiM unb SSege geben mu^, 
um fie in i^rer ^o^^^'i^^iii^Ö förberu; aber il)r tritt in ben 
aüermeiften gätten bie iai^d)t S!him\)me jur (Seite, bafe biefe gort* 
bilbung einjig unb allein in ber görberung ber atigemeinen Sit- 
bung ju befielen t)abe, n)äl)renb ber iiei)rling, getrieben oon ber 
@orge um jeine fpejtette S3eruf2bilbung, nebenbei ttjo^l auc§ be» 
ftimmt burd^ bie (Sorge um ben ßebeni^unterl^, bereits geifttg 
auf bem (Stanbpunft angefommen ift, too mon in ber äöol^ 
feiner iBilbnngdmittet fid^ bejc^ränft unb mit SBorlieBe biqenigen 
!nltit)iert, toe((^ mit bem f)M}ietten liBemfe }ttfammetil^en. Sft 
biefe (Enoägnng rid^tig, fo barjf gefagt metben, bag bie oOgemeine 
gforfbifimngdf(|u(e ju ben iBemfift&nben, n^eld^e fte frequentieren, 
in eine fc^iefe ©teOnng gefommen ift, unb bofi böl^ bie 8e« 
f(^ioerben, tod^ tm bt^er Seite fiBer UefdBe (ont »erbenr in 
öottem Wla^t bcgrünbet finb. 

Seiber fiel bie 33ett)egung für biefe ©i^ule gcrabe in eine 
3eit, m baö alte SnnungSroefen in fic^ ^ufammenftürjte unb bie 
groge tt)egen jtt)e(fmä§iger 5luäbilbung ber §anbtt)erf§(e^rtinge 
bem 3^f^^^^ überlaffen tuurbe. (Sollte fii^, m§> je|t in 5lu§fici^t 
ift, baS 3nnung§rtJefen in öerbefferter gorm neu beleben, fo wirb 
fi^ bann too^ aud^ bie (5rfenntni§ Sa^n brechen, bag für bie 
geiftige gortbitbung unfrer Se^rlinge ganj anberS geforgt ttjerben 
mu^, al^ bie§ je^t burt^ bie allgemeine gortbilbungSfc^ule ge* 
f c^e^t. koerben tmn l^offenttid^ bie Snnungen bie fcu^mft^ige 
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gortbilbung i^rer £et)rünge ielbft beforgen, ober e§ lüirb ber 
(Btaai, tvenn er bte i5o^tbi(bung§fc^u(e in ber §anb behalten 
mü, ba§ Urteil ber |)anbnjerf§freiie ^ören unb fic^ ben $(n* 
forberungen affommobieren, bte oon ^ier au§ geftettt irerben. Sine 
ber erften ©inrid^tungen tüirb bann fein, ba| jebe größere 3nnung 
i^re eigene ^ottbUbungi&f^ute ^aben mirb unb bag üon üetnern 
Innungen bte einanber noi^eftel^nben eine gemetnfd^fttic^e %oxU 
bUbungSfc^uIe errichten toerben. Erfreuen fic^ bann biete ein« 
^itett ^(S)'\d^VLUn einer jkoectmägigen Organifation, fo toirb ber 
t|eoretif(^ Uitterri4t,.ber tielbeii ber (»raftifc^ Untertoetftttig 
oud^ ^ter tttc^t feilten barf, fk^ eng an bte Sfofprfid^ M fpe« 
jieEen ^aitbttierfs rnifd^Iiegen, dfo genon ben fCnforbentngen ent« 
fprec^en, luelc^e ber ftrebfame Be^rling feinem JJac^e entgegen* 
anbringen l^at; aber btefer Unterrtd^ »irb, ba er onc^ boS ein» 
jelne §anbtt)erf al« @Iieb in ber ganjen ^ette ber inbuftrictten 
öeftrebungen eineS fionbeS borjuftellen ^at, auf feinen ^ö^ern 
(Stufen 3U jener allgemeinen Silbung l)infiil)ren, of)ne toelc^e aud^ 
ber §anbn)erfer fein nü^lic^e^ ©lieb in ©taat unb ©emeinbe 
fein fann, ju jener Silbung, n)eld^e bte gortbtlbung^fc^ule mit 
$intenanfe^ung ber ^ac^bilbung je^t auSf erließ lic^ in§ 5(uge fa&t. 

& erübrigt nocf) am ©c^luffe ein SBort über bte öfonomi* 
fd^en SfiüdCfic^ten ju fagen, meiere bei (5rri(J)tung öon 3nbuftrie* 
faulen — fo nennen njir bie inbuftrießen S^ebenflaffen ber S^olfs^ 
f(^tt(c — ju beoba^tcn finb unb auf meiere wir oben bereits 
^injuttjeifen ^tten. ©c^on ^eftalojji mar, mie bericf)tet morben 
ijjt, baranf bebad^tr ba| bie ^inber ftd^ burc^ bie ^anborbeit, 
morin fie ttnierrtd|tet nmrben, i^ren Sebendnnterl^t ermerben 
foOten, nnb toemt bte fi>äier entftonbenen aber nad^ $efta(o))ii» 
$(an arbeltenben Snfialten, f omett fle nid^t gef^toffene Knftatten 
tooren, ^ierbon abgingen, fo erftrebten fie bo^ immer bnrd^ SBer« 
totf ber SrbeitSprobnfte bai» S^d, ben ^nbem burc^ bm er« 
langten ®eminn eine merflic^c ©ci^ilfe gur Söeftreitung be« iBebenft» 
Unterhalts ju üerfc^affen. O^ne bafe bie ©egentoart ben (Snt* 
midfelungSgang fennt, ben ber ^Irbeitguntcrric^t genommen, ift 
fie nur ^u fc^nell geneigt, über foldje Seftrebungen (dilec^thin 
ben 6tab 5U brechen, unb in ber X^at mitf)en biefelben t)on me^r 
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als einer (Seite betrachtet irerben, mmx man fie in qeredjter 
SBeife miirbigen mll. Qxw^öxhcx^t ift jelbftoerftänbüd), bafj bie 
§eran^ie^ung üon Ätnberu bis gu 12 Jahren für Slnfertiguniii 
oerfänflid^er ^^robufte fic^ fc^on boburc^ öerbietet, bafe bic Arbeiten 
bexfelben fo gut toxt gar feinen ^arftn^ert l^en. SBäre bieS 
aber ou^ ber gall, fo Würbe bieä boc^ batitm ungerechtfertigt 
fein, ba ^inbec btd bem gebadeten Hilter an i^ren bereinftigen 
SSeruf {oioie an ben bamit t>et!nü))ften SetbertoetB nod^ nici^t 
benfen ))flegeit. 

Sdiberft iji biei( in ben bemfSnift|ig«t 9le(enttaffm, olfo Bei 
JlnoBen t>on 12—14 Sohren, j^ier nierben, ^umol nienn baS 
^rin^ip bet SCtBeitSteitung jut ttnmenbnng tommi, ^tobnfte 
fabrigiett merben, benen ein gen^iffer tCBfa^mett nid^t mitb ab« 

gefproc^en »erben fönnen, nnb fie werben öon ©chülem h^rgeftettt, 
bie ben 93egriffcn öon ©rwerb unb 93efi^ bereits ein gewiffeS 
ißerftänbniS entgegenbringen, ^ier^u fommt, ba^ gefdjäftSmäfsige 
Überlegungen in betreff beS (SinfaufS ber ^Hotjprobufte foiuohl 
wie beS 55erfaufS ber gefertigten SBaren in S5erbinbung mit @r» 
mittelung ber S3ejugS= unb *!?(bfafett)ege, ber SSareufalfulation 2C. 
in ben 33ereich ber Snbuftriejchule gehören. Äanu man unter 
biefen Umftänben ben ^anbel mit ben angefertigten SBaren für 
juläffig erflären, fo fragt \iä) jeboch erft, wie bie ^äbagogif 
fich baju ftetten wecbe unb ebenfo ob t>om t)ot!swirtfchaftli(hen 
Stanbpunfte bagegen ein (Sinfpruc^ erwarten fei. 

^ie $ftbagogt! i^ai i^rem ^anpt^xotd gemäg eine burc^aui» 
tbeale fftic^ng. ®ie gipfelt in bem SS^orte ber ©d^: 
foOt kioOIommen fein, wie euer SSatec int 4)intmeC notffontnten ift. 
Sie ei» ober eine belannte 3:|atfad^e ift, bag biefeS ßxd fdBft 
in einem langen unb wohtangewenbden iScBen nic^t su emid^^ 
ift, fo liegt e9 auf ber ^mtb, bag gor nid^ baran ^n beulen ift, 
baiJfelbe in bem furjen ßettranme, wetd^er ber ©r^ie^ung öcr» 
gönnt ift, erreichen, ^arurn begnügt fi(h au^ bie ^äbagogif 
bamit, ben S^Ö'^i^^Ö i^^eit ju bringen, baB er nach tiiefem 

3iele ftrebt, waS mit ber gorberung nach fittlich^retigiöfer 6()a= 
rafterbilbung begeidinet wirb. @oII nun aber ber Qögüng, ber 
biefed noch immerhin hoh^ .3^^ feiuigen gemacht h^, in 
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her Sage fein, e§ im realen fieben baucmb feftp{)alten, fott er 
auf bcm Sßege ba^in uic^t aüjuoft ftrauc^eln, fo muß er mit bcn 
$ittbentiffen, bie feinem streben entgegentreten, nic^t nur be!annt, 
fonbem er muß aud^ gefc^icft fein, biefelben ju benjäUigen, b. ^. 
et nrnj boÄ rcate ßeben felbft in ^inreic^enbem SJ^age fenncn 
gelernt falben, föeift biei» barauf l^ht, ba| bie d^^iel^nng im 
oOgemehien fott^ol^l mie bie ©d^nlet^id^nng im Befoidbent neBen 
^tl^oltnng i^ter tbealen Aufgabe anc^ bofür ^u forgen 1^, ben 
ßögling für boS Selben gefd^itft ju machen, fo famt MeS, Ime 
fc^on oben envä^nt, am befien burc^ ^^drberung ber l^emf^bUbnng 
gefc^e^cn. go(gt hieran» nod^ einmol mit (5t>iben?\, bag bie 
Bd)\i\t ber oben angebeuteten SBorbereitung in betreff beS SerufS 
auf feinen gati fic§ entfd^tagen fann, fo ift bamit niirf) bie Qu* 
ftimmuni^ ber $äbagogif für fold^e ^eftrebungeu gegeben, ttjelc^c 
ben (Srnierb unb bag Xrad^ten nac^ iöefi^ in fic^ einfd)lie§en. 
5a eg ift gerabeju notmenbig unb njünfd)en§tücrt, baft oon einem 
genjiffen Öttter an ber ä'^Ö^^^Ö krnt, Oerbienen unb ^u 
ernjerben, einmal banim, n^eil e§ bie ©riuiblage für jeben iöeruf 
ift, unb bann be^f)alb, toeil er fonft in S^erinirfüc^ung feinet 
©trebeni^ nac^ fittlic^^^religiöfer (^^ardterbilbung me^r M anbre 
get)inbert fein tt)ürbe. @oöte babei bie öeforgniS laut »erben, 
ba| auf biefe äBcife ber @inn für ba» materielle ficben unb bie- 
@orge für ben fd^ü^ irbifc^ bitter, n^eld^ je^t bereite atte 
anbern üBefiteeInngen ftBedonc^ert, nodl gefdibert mürben, 
fo toftrbe bobet att|er Xngen gelaffen loerben, bag bie ^vX» 
fhtnben, todä^ ben (&amh inf^ SCnge faffen, nur einen fteUten 
fßm^^ ber gefamten onf rein tbeole 3^ecfe gerid^teten Unter« 
ric^tsjeit büben. 9Ctd)erfeit8 mo% aaä) ju gunften unfrer tlnf« 
faffung gefagt toerbcn, baß bei einer fachgemäßen iBertoertung 
ber gewonnenen ^rbeitsprobufte bie fo überaus wichtige Xugenb 
be§ Sparens erlernt unb geübt, unb baß bamit füglic^ ber einzig 
richtige ^öoben für jene (Sc^ulfparfaffen gelegt njürbe, bie je|t 
oon mancher ©eite a(§ ein integrierenber 33eftanbteil ber S^olfS- 
fc^uler^ie^ung ^ingeftellt Joerben. (Sine to eitere überaus günftige 
golge bürfte bie fein, ba§ mit ber ^XuSfic^t auf C^rmerb bie in 
ber <&iS^\iit erlangten mec^auijc^en gertigfeiten auc^ in bie freie 
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Qtii be§ 3ö9^ing§ forttüirfen unb, inbem fie i^n oom DJiügig^ 
gange abiialten, nic^t nur feine moralifc^e gü^^^mg ^eben, fon= 
bem auc^ ben ©runb beutjc^en ^aui^Petpeftrebungen legen 
würben. 

@§ bleibt nun nod^ bie $5^age ju erörtern übrig, ob ber 
SBcrfauf ber in ber ^Sd^ultoerfftatt ongefertigten ^robuftc auc^ 
lio0dtoii:t{(i^Qftlid^ richtig fei. SBenn man bie ©ad^e t)on einem 
engbegrengten 8ttmt))ttiitt aud anfielet, fo fömtte oKerbingiS ber 
(Stittoanb erl^obeti tverben, ba| burd^ (Sinrid^tung uon Snbufhnex 
fd^itlett rnib hm^ ben SBetfonf ber in benfelben angefertigten 
• 9(rBetien fojufagen eine groge %n^l neuer 0ef(|&fte begritabet 
nnb erdfl^ ttfirben, bie notmenbig ben SRorft brfiden nnb 
^e er|0^ ftonlnnenj l^erbeifütjren fönten. 5Dem i^ üilkt ent» 
gegenjul^alten, baß bie oßergrögte SJie^rja^I berjenigen Änoben, 
beren 5(rbeiten l^ier in 93etrad;t fommen, fd^on jefet auf bem 
Strbeitgmarfte t^ätig ftnb, inbem fie entmeber ben Spater in feinem 
®en)erbe untcrftü^en ober in go^»i^ifen befc^äftigt ttierben. @3 
ttjürbe bemnac^ ni^t eine SSerme^rung ber 5lrbeit8probufte ein- 
treten, fonbern nur eine • 5.^erfd)iebung berfelben in ber 253eife, 
ba§ oon ben Itnaben, fei e§ in ber 6d)u(e, fei e^ im §aufe, 
je^t manches angefertigt Ujirb, voa^ biä^er öon Srmac^fenen 9e=* 
liefert ujorben ift, wogegen biejenigen 5(rbeiten frei mürben, ju 
benen big je^t jugenblid^e Slrbeiter öermenbet morben finb. ©ollte 
aber ja burd^ ben Umftanb, bag jefet anc§ folc^e Knaben pro* 
bujierten, bie bis bal^in il^re freie 8tit burc^ ^lic^tdtl^nn onÄ» 
gefüüt l^oben, ber SCi^eitdmarft nad^ einigen Slid^tnngen mel^r 
angefüllt merben, ald eS fftr bie ie^igen ^btt§enten tmfai\^ 
M)9xt, fo bürfte bod^ biefer ÜBelftanb, faO^ er fid^ nic|t mit ber 
3eit ausgliche, ben SSorteilen gegenüber nid^ bie XBoge l^ten, 
bie Bereits oben angebeutet koorben finb, nnb bie aOermtnbefienS 
barin befte^en, ba§ bem ^anbnierle üorgcbilbete (Slemcnte jugefül^rt 
unb ba§ unfre Slrbeiter übert)aupt gefc^idCter, praftifc^er unb bamit 
auf bem SSettmarfte fonfurren^fö^iger werben. 
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I. 

Die (Einrii^itins unb dtnfutinm) ht$ iU^txhftaÜB- 

SBcitn nadj fcen öorftel^enbcn S)ariegungen für ben ein* 
fu^tööoHen ©d^ulmonn itjo^l feinem S^^if^t »ne^ unterUegeit 
fotm, bal ber SGBerfftattSunterric^t ein nottoenbiger unb barum 
ttttentbel^Iui^er ^eftttitbteil im pmte einet ieben (St)ie^ttngdf(|ttle 
Stt fein ](|at, fo fönnten bod^ gerobe bem getDiffei^aften S^ter 
Sebenfen borliBer (eige^, oB ber Befogte Untetrid^t fi^ jmed« 
mägig etntei^ laffe in bie t»oiä^onbenen ©(^nleinrid^tungen nnb 
06 nid^t gerdie Me ))raftifd^ ICudfül^rung auf unftbetfteigttc^e 
^inbemiffe ftofee. @o fwm bie fjrage crl^oBen merben, ob burc^ 
dinfü^rung eine§ neuen Unterric^tggegenftanbeS bie ^raft be§ 
©d^ülerS, über beffen Überbürbung mau je^t jd)Oii tiagt, nic^t 
nod^ me^r angefpannt föerbe. (Sbenfo fann e2 in S^^^f^^ Qejogen 
tnerben, ob, mc in ben anbcm <S(^utbi8jipUnen, auc^ in ber 2Berf* 
ftatt ein öon Ätaffe ju Älaffe fortfc^reitenber ©efamtunterric^t 
eingerid^tet trerben fönne. 

2öa§ junäc^ft ben erften ^unft anbelangt, fo benjeifen bie 
Erfahrungen, toelc^e 9)2ichelfen nac^ ber oben citierten ©c^rift in 
ber greif^ule ju §((felb fd^on im Saläre 1852 gefammelt l^at, bag 
burd^ bie Einfügung ber StrbeitSfd^ute in bie Sel^rfc^ute md)t 
im fetnerlet Uberbürbmig ftottgefunben l^t, fonbem ba^ burd^ 
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lOefonberer Seil 



ben SBec^fel ber iBeft^äftigung eine fic^tbare Srifcf)c in bic Sel^r- 
fd^ule I)ineingefommcn \\t, fo bafs e§ 3Kic^eI)en möglich tüax, ade 
j[)i§,^ipliiien, mit Stuönaljine beS ^ReligionSunterrid^tS ber Dber== 
flofle, in ^atbftünbigcn ftatt in gonjftünbigen fieftionen erteilen, 
unb bag am (^nbe bed ^d^uljal^re^ bod^ ein gleid^ gute^ ^efultot 
im SQSiffen unb können ber ©c^üler ju tage trat. ÜJiic^elfcii 
^atte babei ben tueitern Vorteil, bag i^m burd^ bte (Sinfü^rung 
bed 9[tbettdttnterTi(^8 in ben iSefttimi^pUm immer eine 9D6teiIttng 
bev @((üler, bie et ba^in ^atte ftiK h^^^m mftffni, ob» 
genommen n^ntbe, nnb ba^ er a(fo je^t einer §P6teiIung feiner 
jtoeifiaffigen Schule feine ganje Äraft gnmenben fonnte. ®er in 
ber Sage getoefen ift, jalirelang meistere KBfettnngen s^gteic^ 
b. 1^. nebcncinanbcr unterrid^ten jw mtiffcn, totrb für bie @rleic^= 
terung, tüciäjc jegt 2)?id^cl}cn ^utcil tüurbe, ein f(are§ 5^crftänbni§ 
fiaben, nnb er wirb and) begreifen, n?ie eg möglich n^ar, bei nur 
^albftünbiger i^cftion^bauer basfclbe ju erreid^en, toa^ früi)er 
nur bei ganjftünbigem Unterricht ju erlangen ttjar. 

^iefe fRefnUate, über njeld^e SJüdjelfen berichtet, ftnb, loenn 
bte ©ac^e mit ßnft, @ifer unb ©efc^id angefangen tüirb, fic^erüd^ 
auch in anbern ©c^nlen ju erzielen, nnb öernjeifen mir ju bicfeui 
SBe^uf auf ben 6. 23 ber genannten @d^rift befinbtic^ iBeltiond« 
plan, nad) metd^em bomalä gearbeitet toorben ift. 

S)er Strbeit§untcrri(ht mürbe, mie nod^ ju Bemerfen ift, tm. 
einer SCrbcit^tehrerin, toeld^e Knaben unb 9J?äbd^cn im (Spinnen, 
©tridCen, ^flä^)^n, fomie im gftidfen nnb ©topfen unterrnl^, 
erteilt Oeffer mirb ed freilid^ fein (namentlid^ in großen ®d|nlen, 
tocA bie 9af elber ^jfreifd^nle nid^t ttNir), bie (Sief d^ted^ter jn trennen, 
nnb itoax fo, ba| bie SRfibd^en Don einer )8e^rerin, am Beften 
t>on ber grau bei» )Se^erd, bk ftnoBen bagegen oon einem atoeiten 
Se^rer, fei bcrfelBe attd| Dorttlufig ein ju biefem Stoerf ongeterntcr 
©anbmerfer, unterrichtet merben. Sft freili^ feine meitere männ== 
Hd^e fie^rfraft ^u befd^offen, fo mirb ber obige £eftion§plan eine 
iöiobififation er(eiben nnb ben SSorteil entbel^ren müffen, ben bie 
Se^rich^^f^' ^^^^^) bie geteilten 2(bteilnngen erlangt, auch tüirb 
bann idjmerlidj eine ^albftünbige Unterricht^^^^eit eingerid^tet merben 
fömten. @§ lägt (ich in biefem goUe fo einrichten, t>a% 
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an jebcnt ©d^ultagc bic ICrbcitöfüinbe jtüifc^eit ^mei ße^rftunben 
gelegt toerbe unb gmar fo, bag bie ße^rerin bie äRabd^en, bcr 
Qäfcex bie Knaben befd^äftigt. (Sine SBemtel^rmtg bec ^(^« 
ftnnbeit ift bomit ober eben^lfö iukI^ mc^t g^oten, bernt burd^ 
ben l^eioeilftelligteit SBed^fet bet 'Qefd^äfttgiutg finb bie @(^ter 
für bie (e|teit Sel^rftuiiben bed S^ormittogS, in loetd^er \k fid^ 
ie|t meift fd^taff jeigcn, toieber fo frifd^ unb (äftenbig, bag bann 
in einer fie^tfhtnbe fid^erlic^ mel^r, ja iro^I bö» boppeftc uon 
bem erreicht »irb, toaS je^t erlangen ift. ^iex^n fommt, 
ba^ bann, tuie bei 9J?ic^eIfen, bie J^reioiertelftunbe, mi(i)c je^t 
unbebingt nötig ift, njegfallen fann, fouüt lüöcfjcntücf) minbeftenä 
eine üolle Stunbe für bie fie^vfc^ute gett)onnen tuirb. (Sine 
noc^teiügung ber Sefjrfc^ute mirb aber um fo meniger eintreten, 
je inniger fic^ bie Untern)eifungen ber ^^rbeit§icf}ute mit bem 
Unterrichte ber iiet)rfchute üerbinben, unb je n^eniiier tianbrtjerfä* 
mäßig ber ^trbeitSuuterric^t betrieben n^irb. ift eine ber 
^(ufgaben biefer Schrift, ben ^IrbettÄunterric^t auf biefen Stanb* 
pmxtt ju erfieben. hierauf tt)eift nac^ bem ©efagten bereite ber 
Umftonb^in, bag bei (Einrichtung be2 SEBerfftattSunterric^t», toie 
t»it i^n uns benfen, fd^ bie (Slementarflaffenr b. f). ©c^iUer t»on 
6—9 Sollten ind Knge gefagt n^ecten, benen e8 %nx ^udfA^rnng 
^nb)oet!i»nt&Siger Sefc^tgungen offenfnnbig an ben erforbertic^ 
^dt^erfräften festen mürbe, hierauf lueift femer bie ^atfa^, 
bag fotoo^I bie i^itieratnr ber ^röbetfc^en fRtd^ng als auch, ja 
nod^ mehr, Me ber ^erbartifchen 6dhtt(e (ereitö mit t^oVixx 5timU 
üäjttii ouf bie SBerbinbung ber SBerfftattÄorBetten mit ben öor* 
hanbenen ©chulbiöjiplinen hi^^Ö^^^iefen h^^t. ^iefe Disziplinen 
finb baö 3^^^^^^'^^' (Geometrie, bie |)eimat§tuube unb @eo=* 
graphie, bie •Jlaturmiffenfchaften unb bie ^lulturgefchichte. 3ft 
bieö aber ber galt, fo fann auch ^^^^ ^i^^ Überbürbung um fo 
ttjeniger in ^luSficht genommen ttjerben, aU ber (Bd)nUv burch 
bie SBerfftatt, tuenn biefelbe ,^n)ifchen bie ^eljvftuuben getegt n?irb, 
in einen SBechfet ber STh^itiö^^^it üerje^t mirb, inbeni er in freier 
^etoegung ba3 mit eigenen Rauben ju geftalten jucht, njaS ber 
Unterricht ihm bi^h^^ ^^^^ iD2ebium beS SGBorted, 
l^öc^ftend tiermittelft ber gra|>hifchen Sunft na^ ^u bringen t>ec* 
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niorfjt l)at. Sine folc^e tDcc^ielnbc Xt)ätigfeit ^at aber erfa^rung^* 
jitä^ig mö)t eine qrö^ere ^(nftrengung, fonbem eine ©r^olung 
im ©cfolgc, unb fann üon einer SWe^rbelaftung um fo weniger 
bie 9^ebe fein, als babei eine ^ermel^rung ber je^ übli^ieit 
Stunben^a^l nic^t inS ^uge gefaxt ift. 

(Sd fe|t bied aderbingS üorauS, bag ber betreffoibe %adf* 
Ufyctt fetbft ben für feine ^^iSjiplin ecforberUc^en proftijc^ 
Untemd^ erteUt lutb feine ©d^ülev fo lange cm ben StoctftottS« 
tifd^ Derfammelt, ali$ btei( für bie etf orbertic^ lOeniimfiratumen 
notloenbig ift. 3ft hi^ gefc^e^en, ^at bie (e^tenbe SHs^ipUn 
genugfameS S^oteriol üor fic^, bann tritt ba S93er!fiatt9nnterri(j^ 
tn.ben {^intetgtunb, nnb eS folgt bie münblid^ imb fc^riftüc^e 
9tt9Qrbeitung bed gen^onnenen ©rfal^ntngSfcl^a^ed, bis ein neue9 
Objeft bie fkia^ic in bic SSerfftatt ^urücfruft. 5)a ober eine tolc^e 
prafti]'dje @e]djicflid)feit, für bcu Einfang njcnigftenS, nur bei UJcuig 
£el)rern n)irb üorau^i^o'ctjt tuerben fönnen, fo lägt fic^ ber Unterrid}t 
aud^ \o geftatten, ba§ oorerft für eine Schule mit yiinmmengctc^tem 
fie^rtörper ein befonberer SBerfftattSle^rer augeftellt mirb, ber 
unter Siffiften^ be§ ga(^(cf)rer§ in beftimmten baju angefe^ten 
©tunben biejenigen Dbjette anfertigen (ä§t, welche jum 5^cr= 
ftönbnid einer beftimmten £e^re erforberüc^ finb. beteiligt fic^ 
Bei biefem praftifd^cn Unterrid^t ber gfac^tc^rer felbjt in ein* 
ge{)enber SBeife, fo toixh e§ i^m getonl gelingen, im näd^ften 
Solare biefen Unterridjt felbftänbig erteilen. 2)urc^ biefc 
(Snnrid^tnng nnrb ed fioax anf eine geioiffe erforberlid^, ba| 
^ eine S^rftnnbe 2/äjittt eingefebt nnb honoriert »erben 
müffen, c^er bie 6d|üler fetbft erfal^ren, ba i^ Se^tnnben 
biefdBen MeiBen, feine 99te^BeIaftung. 2)iefe (Sinrid^tung ift 
jebenfattS einer fold^ Dorju^iefien, meiere barin he\ki)t, bie SHS« 
ji^lin fo gn treiben, bag für btcfelben j»ci Seigrer, ein t^eoretifti^ 
unb ein praftifd^er, notujeubig finb. ©ie ift ferner oorjujie^cn 
einer 9J?a§regeI, meiere n)of)( ouc^ fc^on oerfud^t morben ift, inbem 
ber Unterrid^t fo geteilt mürbe, baß im <8ommer bie praftifc^e 
unb im SBinter bie tI)eoretifi^e Seite jur Se^anbümg fam. 

5lüe biefe 3^orfc^(äge f)aben, mie erfid^tlid^ ift, bie (Srmägung 
im $luge, bie (^tunben^a^l ber ©c^iiler auf bem jie^igen @tanbe 
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p belaffen, olfo p ber^inbem, ba| bie ©d^iUev (ttttger atö 
btöl^ t)on ber Schute in ^Cnfprud^ geitotnmen toerbai. IGSemt 
man oBet l^ter)iim a^ie^ tttib in 9iü<!fh^ boranf , eine Oe» 
fi^gnng in bec IBeifftatt iNm ben @(plem fd^merU^ ald eine 
SReirbelaftung empfnnben tt>erben mitb, ba^u r>ox]d)xeitti, id)ev 
Ulaffe minbefbmi» nod^ Stt>ei lodc^Kc^ @c^uIftuTtben pgufügen, 
fo wirb nnter ber SBorou^fc^ung, baß ber SBcrfftattSunterric^t 
innerhalb ber ©c^ranfen be§ übrigen Unterrid^t§ unb beS Q6)nU 
lebend bleibt, ein ®en?tnn baburc^ erjielt lüerben, bog bie oon 
ber SBerfftatt unterftü^ten Disziplinen e{)er an iJ)r Qxd gelangen, 
ober in bcn Dberflaffen mit einer geringem ©tnnben,!^at)( in ben 
i^e^rplan eingefe^t merben fönnen, atg bieS je^t ber gall ift. 

6o(t freiließ eine folrfje @rfparni§ an Qeit eintreten, fott 
bie Durc^bringung beS 8toffe§, njie fie bie SSerfftatt genjö^rt, 
eine folc^e fein, baj boS ©c^ulregiment barauf Stücffic^t nel^mcn 
fann, fo ift nid^t nur erforberlid^, ba§ ber 9}iic^fcnfc^e (5a^: 
„^Die fie^rfc^e regiert, bie 5(rbeit§yc^n(e l^ilft" jur öotten SlttÄ* 
fü^rung fommt, bog atfo ber 2öerfftatt8unterric^t fid^ fo eng 
(äÄ ntdglid^ an ben ikbngen Untertic^ anfd^Ue||t, fonbem er rnnf 
and^ $tt einem fold^ ftlaffennnten:id|t fid^ gelten, mie bied bei 
ben übrigen @(i^nlbi9si))(inen ber ^ ift. fßtm bie9, ben 
monnigfad^en Sßerf^eugen unb iÜxäUn gegenüber, tt)eld^e bei 
btefem Unterrichte erforberlic^ finb, für nic^t m^i möglic^. 9UIer« 
bingg müffen mond^ertet 95orbereitungen getroffen, c8 ntnß ber 
Unterricht fetbft metl}obifd^ fo geftaltet ttjerben, ba§ jebergeit eine 
gcmeinfame 3;f)ätigfeit ber Schüler jur 5(ugfü]^rung gelangt. @8 
läßt fid^ bieg aber, toie toir jeigen »erben, rec^t loo^l bettjerf* 
ftelligen. 

SBag junädift bie Vorbereitungen anbelangt, fo finb eS jum 
2;eil biefetben, meldte jeber anbere Unterricht üertaugen muß, 
jum ^ei( aber auc^ folc^e, toelc^e bem SSerfftattSunterric^t eigen= 
tümlich finb. iScfprec^en njir juoörberft biejenigen, loetche im 
IIBereid^ ber ijorbeugenben SO^aßregeln üegen unb bie bad ^Bd^uU 
regimcnt mie in anbem gällen fo aud^ IJier ini^ Sluge ju f äffen 
l^at, fotl jebe unlicBfame @tömng im öorau§ abgefd^nitten fein. 
3u biefem ÜBel^nfe ift ei& i>or allem erforberUc^, ba| man bei 
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@inftt^|ning be8 SBerfftattSunterri(^tg in bie @c^ule nic^t eine 
beliebige @(l§ul!Iaf{e bamtt ben Anfang mad^en lägt, ober bag 
man etwo gor biefen Unterricht in alle klaffen ju gleicher ^tü 
etnffi^rt. 2)ie8 würbe groge ©c^mierigfeiten im ©efolge l^obeti, 
beim ba fid^ bie ©efd^id^feit, Umfielet k. bet eitieit Slkffe auf 
baS 5tt ft&tett ttmS in biefer 8e}ie|ittig bie Dotongel^enben 
lUoffeit geboten l^en, fo toütbe nnt wenig (Srfolg jn enoorten 
fein, tt»enn man, »ie biei» auf pritxiie flnregung ^in i. 8. in 
9Mx^ gefche{)en ift, ben Befogten Untaii^ in ben beiben Ober« 
Koffen ber SBolfSfd^utc beginnen tooQte. $)a8 einjig richtige ift 
eS, ben Scrfftatt^unterric^t nur in einer Ätaffe, unb jttjar in 
ber unterften, beginnen 5U laffen, to ba§ ein Zeitraum t)on 8 be?i. 
9 ober 10 Sal)ren jur üoUftänbigen @injül)runi] erforbertic^ ift. 
(^cjd)ief)t bie§, fo merben ben obern ©d^ulftafjen gefc^icfte, um* 
fid^tige unb gettjanbte ©c^üler jnreifen, nnb bie mitunter fcf)on 
jiemlic^ fd^tinerigen ^^ufgaben, meiere f)icr ,^u ftellen finb, njerben 
nic^t nur frenbigeS ©ntgegenfommen finben, jonbcrn auc^ in 
jufriebenftetienber Söeife gelöft ttjerben. 

3ft ber Söerfftattgunterric^t eingcfüf)rt, fo ift e§ ober ouc^ 
erforberlic^, bag jebem ä^glinge für feine §Irbeiten ber unum* 
gängüc^ nötige ^Ia| ju teil metbe, jnm minbeften cbenfoüiel, als 
bem Qdtl^zt, ber eine %iää^ bon ca. 1 Dä^eter beborf. ^Oabei 
ifi etfovberUc^, ba| jieber Kvbeiter an feinen $Ia| gelangen 
fann, o^ne anbete in il^xet ^^ötigfeit p ftöten. & finb olfo bie 
^mifd^en ben fBerffitattötifd^ befinbUc^en ©änge in einer fold^en 
üBreite gu tjalteu, bog nic^t nur ber ^dßUx, fonbem and^ ber 
iBel^er bequem t|inbur(i^ gcf)en fonn. ^)abei ift fclbftüerftänbtid^, bofe 
jeber ©c^üler feinen feften "^ia^ ^at, unb bürfte e§ jnjccEmägig fein, 
benfelben mit einer Stummer t)erfef)en, mit berfelben S^iummer, 
tücldje bie SBerf^euge unb ©eräte be§ 3^9^i^9^f \o. bie biefer felbft 
n)ä!)reub ber ®auer be§ iftlaffenunterrid^tg fül^rt. Söerf* 
jeugen gehört für jeben in Rapier unb ^^appe arbeiteubeu ©c^üler 
ein 33eichneibebrett, ba§ auf bem ^4.^tat5e liegen bleibt, unb ein 
eiferneg iiineal, ba§ am Sc^Iuffe ber S?iertftattgftuubcu an einen 
mit berjelben 3^iummer öerfe^enen ^la^ an ber äßanb aufgehängt 
»irb. (j^d mul auf ben erften ^töiid erfel^ fein, koeffen 
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Sineal fe^It, icenn in ber 9f?ei^e fid^ eine ßücfe befinbet. ®bcttfo 
^at fid^ jeber (Schüler mit einer ©c^ürje ober üöiufe öerfel^en, 
bie auf einem aufgenö^ten %üdc bie SRummcr it)re§ Sefi^erS 
trögt. $(u(^ biefe bleibet fabelt einen fotc^ $(a|, bag jebe 
JBüäe fofort ioal^r)ttne|men ift. 

erfte nun, ttKii» bie ©d^ter bei UBeginn beS SSerffkttS« 
nnterrtd^ ^n l^en, ift, ba| iie an ben $(a| ge^en, r»o 
9[tBetti^!(eiber I;ängen. 6ie]^<äen biefelBen anzulegen/ »oBei 
geftattet ift, bag fte, nomentfidj an l^eigen Xagen, il^re Satfen 
ober Wät bafftr ]^int)ängen. Oerftnfc^toS berfügen fie fic^ auf 
il^ @i^, richten i{)re S3Iicfe auf ben an einem erl^ö^ten 
Orte befinblid^en fiel^rer unb erttjarten unter üoüftänbiger 9iu^e, 
mid)c ^^nlueifungen üon bemfetben erfolgen tüerben. 9lef)men 
ttiir an, eg fei ein neuer ©egenftanb an.ajufertigen. 2)er Sekret 
i)ai ju biefem Sef)uf ba§ 9)^obeII be^lelBen bereits öor fic^ unb 
ftellt nun unter togabe beftimmter 9}?af3e bie ?(ufga6e, einen 
äi)nlic^en ©egenftonb ^erguftellen. 9^umuel)r ift burc§ eine fc^ut* 
mä^ig georbnete S^efpred^ung ju überlegen, ujelc^e 5lrbeit ^uerft bor* 
genommen, n^elc^ Sliloterial gur S^erujenbung fommen foff, unb 
»elc^e SQBerfgeuge gebraucht ttjerben. ^abei tüixb \xd) ^erauSftcIIcn, 
ha% bad aufgefteHte Qid in mel^rere ^eiljiele verfällt, 
Stationen ober 6annnel^ nnb 9ittl^e))ttntte für bie gemetnfome 
TfjMigtdt f(ac nnb bett£Ci($ feßgefett tt>erben nnb todfyn 
fld^ bie Xrbeit eines {eben ein^tnen )u rid^ l^at. ^ie erfte 
Krbeit mirb in ber ^egel fein, für ben anjufertigenben ©egen« 
fhmb eine entftniec^enbe 3^i(^nung au enhoerfen, bie ber ICrBeit 
jtt ®runbe ju liegen l^at. Qu biefem iöel^ufe tritt ber Se^rer 
t)or bie hinter feinem Si^e befinblic^e Söanbtafel, ftellt unter 
fteter S3eteiligung ber Älaffe bie ß^ic^nung feft, gibt an, \va^ 
juerft, tva^ fpäter ju seic^nen fei unb lä^^t ba§, maS ju gejc^e^en 
|ot, mel)rmal§ erft t)on einem 33efnf)igteren, bann oon einem 
9J?inber6efäf)igten in jufammenljängeubcr Sföeife barftcllen, UJO 
nötig fo, bafe bie ßeic^uuiu^ au ber 333anbtafel nod) einmal öon 
einem Sd)iiler entiuorfen Juirb. Sft bieS §ur 3iif^^i^^cii^)ßit beä 
£el)rerg gefd^e^en, f)at er bie Überzeugung, ba6 bie 3cici&Jittng 
je^ bon iebem ^üler entworfen »erben fonn, fo treten fioti 
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t)or^(eftimmte ©c^üler öor, ber eine, toelc^er bic iiinede ouS- 
jttteiten, ber anbre, ttielc^er baS öom 2el^¥er Dor bet @tunbe 
toovberettete SD^atertal, auf welchem bte ßetd^nung onjuBringen ift, 
j^erum reichen ^t. ge^t Beginnt nun, in ben Unterflaffen ouf 
ftonmmbo, in ben SDhttel« unb OBeiKaffen biefeft $UfiM 
ntittd, Me KrBelt hd» etnadnett. ^et ©dpto dpet fem ftfi^i^ 
in kDcId^ fid^ ndben etnm aRolfiafie ein defpt|tec eietfttft 
(eftnbet, (egt fic^ aOei( guted^, itiä^ vm erfolgt auf ein leidet 
hmedbtct^ S^i^rt tNm fetten beft Sc|tetft fnc^fiDe nnb nnier 
ftetem Äommanbo ber SEnfri^ bcÄ an^nfertigenben ©egenftanbeS 
in ber Sßeife, ba§ oon aüen (Schülern ein unb biefelBe fiinie 
gebogen iDirb unb bie uerfd^iebenen 3ßi*i)"ii"9cn 511 gleicht ßtit 
fertig luerben. Sft hiermit baS erftc ^^eil^iel, ober um einen 
met{)obii'd^en ^fuSbrucf ju gebraurf)en, bie erfte @inl;eit beenbigt, 
fo beginnen üon feiten beS Sel^rer§ bie ^Vorbereitungen für baö 
jtt^eite ^cilgiel, ttJeld^eö üieHeic^t bie 9J2anipulationen umfaßt, bie 
jur ^erftettung be§ ©egenftanbeg ober eines XeileS beSfelben 
erforberlid^ finb. ®efe|t, eS fei aitd ^appe ein SSürfel l^erju* 
ftetten unb bic entworfene geicfjuung fei ba§ 9^e^ beSfclben, baS 
auf einem entfpred^enben (Bind '^iappe im S3efi^e eincS jeben 
©d^ülerd fic^ befinbet. Unter biefen Umftänben mürbe bie gmette 
(Stnl^ bartn Beftel^en, bie ^ßa))t»e mt ben bun^ bte g^d^timig 
flsierien Stellen fo ju ri^ baß fpfttet bie gftäc^e einem 
SoHförper bequem jufammen gebtod^en tnerben !amt. 3^ biefem 
)93el^ufe l^t ber Seigrer oQe bie 9ft(nd|)ttlatiimen ju jeigen, tod^t 
Bei btefer SIrBeit in STnnjcnbung fommen. @r l^at, tt>enn bic 
@d}üler cttua je^t ^um erftenmale ba§ Ü^i^eu ber ^appe tjor- 
5unet)men t)abeu, bar^utljim, tuie bo8 SJ^effer anjufaffen, tuie baö 
Sincal p galten ift, mit tüetdjem Xeite be§ 9}?effer8 bie ©d^nitte 
l^erjufteUeu finb unb mit welchem ^5)rucfe ba§ SReffer ju l^anb- 
l^oben ift. ©etbftöerftänbüd) unrb öon fetten beS ße^rerS ouc!^ 
I^ierbei nichts Vorgenommen, tt)aS uic^t voriger in gform einer 
fd^utmägigen Untergattung bem Sßerftönbnig ber (Schüler ua^e 
gebrad^t toorben ift. §at fpäter eine Slrbeit ju erfolgen, toelt^e 
boS ^appri^n als ctn)ag ^efonnte§ t)orangfc|t, fo ift in fjorm 
ber sinol^fe k»on ben ^ülem erft bad gu tnieberl^oten, tood fie 



Digitized by 



3>ie IStiuru^timg unb mfül^ntitg M aBetqiattSiiitterrid^. 51 

früher burc^ Scl^rc unb eigene (grfa^rung gelernt unb erprobt 
^aben. S^e^men toix mm ober an, bog bie ^ter in $(nmenbttng 
fommenben SOf^ani^JUlotionen DoHfommen neu finb, fo mürbe e8 
bod) falfd^ fein, »cnn je^t gleich alle ©c^üler in $tttum gefegt 
loürben. S)ieS fonnte beim 9[ttfrei|m bed ^egmftmibed in ber 
Simm«f4ttn0 erfolg bog ber neben ber SBerffitott ^ergei^e 
3ei(l$enuitCerricl^t fftr bie t)oraui»gefe(te ©efc^idKid^feit bie erfotber' 
li(^ Vorbereitungen in J)inreid|cnbem änfuge getroffen l^at 3e|t 
aber, mo ber 3öö^i"9 "li* feinem gut gefd^tiffenen SWeffer öieHeic^t 
bd* erfte 9Rat in ber ongegebenen 9tid^tung ^antiert, ift md) ber 
^^lemonftratton beg ße^rerS erft bie ^robe barauf t)in ju machen, 
ob bie gezeigten |)onbgriffe aud^ richtig au^gefü^rt UJerben fönnen, 
b. ^. ob fid^ bie öon ber @ad^e genjonnenen SSorfteünngen mit 
ben SKuSfelempfinbungen fo fompüjtert l^aben, baß eine ^mecfent* 
fprec^enbe Söirfung ertt)artet rtjerben tann. ^al)er finb erft mehrere, 
oieUeic^t minberbegabte ©c^üler an ben SBerfftattötifc^ beö fie^rerS 
öorjurufen. (Bie bringen il^re SSerfjeuge mit unb fül^ren oor 
ben ^ugen beS :Be^rerd unb aOer 8d^äler an befonberS bo^u 
oorbereiteten Rappen nad^ einanber aHe bie Hantierungen (M, 
tod^t erforberlid^ ftnb. @ie l^olten in i^rer Slrbeit inne, tvenn 
üom ober bon feiten eined @(|iller9, ber fid^ gu biefem 
Se^fe oor^ ebenfo mie in ber ^nle |iun ^prx^ai gemelbet 
gegen ben beobfid^ttgten ^anbgriff ein (Sinmmb erl^oben koirb. 
^ft je^t, memt biefe S(rbeit bcenbigt ift, Beginnt, too nötig nad^ 
einer mel^rmaligen ntfinbUi^en SBieber^oIuug aOleS beffen, tiM 
bei ber ©antierung ju beachten ift, nnb nod^ nod^matiger Angabe 
ber 9^ei{)enfoIge ber Dperationen, bie gemeinfanie ^^(rbeit, unter 
Umftänben nac^ beftimmten Äommanboö öon feiten be§ £e^rer§ 
ober einzelner (Schüler, mobei ber fie^rer bie 5Rei^en ber 5(rbeiter 
burc^f (freitet, ^ier mit einem fnr^^en 2öort nad)l)ilft, bort burd^ 
einen fd^neüen |)anbgriff ben gleid}mdf3igen gortfcfiritt beioerf- 
ftelligt, ober inbem er, menn ein ©c^üler gurürfbieibt, fo lange 
$att moc^en iä^t, bi§ bie gemeinfame 5lrbeit toieber beginnen 
fann. ^ie t)ier fo n^irb nun auc^ bei ber brttten (i^in^eit, beim 
Überjiet)en beS äBürfeU, ber je^t sttfornmengebrod^ oor jjebem 
@d^er ftel^t, loerfo^ren. 

4* 



Digitized by 



52 ecfonbecfc XeiL 



@8 tüirb nic^t mcf)r notttjenbig fein, hierüber ebenfattS be== 
taillierte eingaben 511 machen. @§ braucht nur noc^ gefogt ju 
njcrben, bo^ ber georbnete SSerlauf beS SBertfiattSunterric^td, bie 
gleichmäßige Arbeit bei^ @c§üler*, baS gcnteinfame gortfd^reiteii 
in bet Slrbeit auf bem angegebenen SSege feinerlei ©c^mierigfeiten 
nuic^. S)adfelbe gUt nal^tt, toemt nun bie britte @tnfe beS 
SBedfiottSuntetrid^tS, nMid| boS fetbftftnbtge fbiferttgen beS oben 
genamden ft9r))ecS betreten totrb. S9 ift biei( fo fogen bie 
barauf, ob ber ©^ttlet intfionbe x% mm (S^egcnftanb 
felbftänbig anzufertigen. biefem ®cf)ufc toitb in einer fic^ 
unmittelbar baran onfnüpfenben SBcrfftottSftunbc bie Äufgobe ge* 
ftettt, benfelben ÖJegenftanb noc^ einmal unb jtiiar of)ne Sei^ilfe 
unb c()ne befonbere ^eiljiele ^erjuftetlen. hierbei fallen bem Setter 
anbere aber nic^t minbcr njic^tige gunftionen ,^u. (5r f)at nac^- 
;^ufel)en, ob imn feiten ber ©c^üler genau fo iH'rfaf)ren Uiirb, 
wie e§ in ben t)orl)ergegangenen 8tunben ge^eicjt unb geübt 
UJorben ift. @o fommt c§ tior, bnft ©c^iiler ^um 5lu§iri)neiben 
t>on Rapier, ^appe ober ijol^ üorjc^reiteu, o^ne oor^er eine ent== 
fpred)enbe ä^^ch^iiiJ^Ö gemacht ju l)abcn. Slnbcre ©c^üler l)obett 
oietteic^t bad !Oaubfägeblatt fQL\^ eingef^annt, n^ieber anbere 
arbeiten mit ftumpfen ilßeffem, ober ne'^men beim ^obän ju t)te( 
(Sifen n. f. tü. ^ür alle§ biefeS muj fic§ ber :Be^rer ein fc^arfe« 

unb einen fc^netten 0U(f aneignen, bamit er ted^t^eitig tin* 
greifen unb ei^ oietteid^t noc^ ber^inbem fann, ba| bie iltbeit 
unbrauchbar mirb. Slbgefel^n boDon, ba| er felBft gleid^ jur 
$Ufe bereit ift, »enn ein ^Met feines 9tttte« unb ^eiftonbeS 
bebatf, urirb er Qttt!^ borouf iBebac^t nehmen, fic^ auS ber äRitte 
ber Schüler einige ©c^ilfcn l^eranjujiefien, bie, im SSerfftattSraum 
jttjecfmägig verteilt, bcn Scf)inadjen unb Unbeljolfenen fd^nett bei* 
ipriugen fönnen. §icrju tommt noc^ bie '^ilf^lciftung, uiclcf)e 
ein i)Jad)bar beui anbern gemä^ren fanu unb (oll unb bie bod} 
auch ^^]^ erlernt uierbcn muß. (Solche §ilfe ift ^luloeilen nötig, 
beim £öten ober and) beim Sägen, tuenn ber 8cf|nitt om |)olje 
auSeinanber gehalten werben muß u. bergl. m. tt)irb ferner 
üorfommen, bof3 einzelne gefc^iffte Schüler fcf)tictler fertig merben, 
ai^ bie ^iemlic^ gleichen ©c^ritt ^altenbe Msi^i^i ber arbeitenben 
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3ö0liit9e. ^iefe ©d^üler muffen bcfoiÄäTB^fö^^^fftgt loerbeit. Cd 
bim bieiS tKibttnl^ gefd^e^, bafi num bie Oetreffetibeit Dermtlagt, 
Ott bem stt fetttgenbett Segeitftmtbe tUK^ Befotibere 8et|tetungen 
oi^nbnitgen, ober inbem num ü^nen fog. KudfiUIaxbeilm aufgibt, 
etum fold^e, miä)t aur S^emoitfhNition für todtece tterfftattS« 
fhtid>eii cTfotberltd^ fhtb. 

SBir l^aben Big je^t ancjenommen, bog bei bem felbftänbigen 
Ätbeitcn ber ©d^üler genau krfetbe ©egenftanb angefertigt ttjerbe, 
bcr tjor^er nac^ Äommanbo gemad^t njorben UJar. @§ ift bieS, 
tt)ie fc^on ernjä^nt, nötig, um ju niiffen, ob bie babei in ^etrac^t 
fommenben SD^anipuIationen jum geiftitjen unb förperüd^en ©igen* 
tume ber (Bd^üter gen)orben finb, ober ob etttja an biefer ober jener 
©teile Unflar^eit in ben SSorfteöungen ober Ungefc^idtlic^feit in 
ben ^änben öorl^anben fei. (S^ öerbietet fic^ ober aud^ cttt)aS 
äBeitereS fo lange t)on felbft, atö bie ©c^üler noc^ am Anfange 
t^rcr SBerfftatt^tl^ätigfcit fte^en. ©obalb fie ober ttieitcr tiorge« 
fd^ritten finb uub mamtigfoc^e Arbeiten leintet i^nett liegen, gilt 
ei» bei bec ^fnng, ob ein Oegenfianb fdbftönbig gemad^ ioei^ 
famt, eine ^91^ Stufe ber X^fttigfeit barin }n fnd^en, ba| il^en 
bie^nod^moUge Anfertigung biefeS ^egenftanbeS tttto oer&nberten 
IBer^ältniffen, fei e§, nnid boiS Seid^tefte ift, mit onbem JDtagen 
ober, toa^ \d)on fd^merer ift, mit onberm Sl^ateriat ober mit an« 
bcrer S^cHcibung ic. oufgegeBen toirb. ©erben biefe SSerfftattS* 
arbeiten bei einzelnen Schülern in ben SöerfftottSftunben nic^t 
fertig, fo fönnen fie mit nad^ §au]e gegeben n)erben, ttjoburd^ 
jugleid^ ber ^ouSftei^ angeregt, ja ouc^ ber ©rfinbungSgobe ein 
(Spielraum gefc^offen mirb. SBie ttjid^tig bie§ aber in päbogo* 
gifd^er tt)ie jovialer ^infid^t ift, tteld^e S^orteite femer oud^ boS 
Äunftl)anbn)erf boburc^ erhielt, n^enn bie mit ber nötigen ©efd^icf* 
lid^feit t)erfel)ene Sugenb Slnfönge in ©eftoltung eigener ^ombi« 
notionen mod^t, liegt fitr jebermann ouf ber ^onb. 

SSBir ^oben femer ongenommcn, baß in ber Söerfftatt mie 
in ber übrigen ©d^ule nur fold^e Slrbeiten tjorfommen, njelc^e 
burd^d gemeinfam, b. (). fo ausgeführt n^erben fdnnen, bog jeber 
@(|Uer lui^eitt baSfetbe t^nt, nxift fein 9MNy audfül^rt. Sie 
foK es nun ober ge^oUen merben, toenn fid^ Arbeiten ^en, bie 
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bonun ttic^ gememfam be^nbelt toerben tditnen, toai bte habet 
erfotberlid^ ttetl^ge ittc^ in genfigenbet 9ti)d^( oai|(mbeit 
fntb? Soden fMd nid^t Sidtnngen aller Wd eintreten, fo 
nm| ber mit metfer Sorfid^t t)erfa]^ren. IBir fc^tagen ju 
biefem IB^ufe eineltrt 0rn)))ienttnterrt(l^t tm, ber fo ein« 
gerichtet ift, ba§ öieffeid^t 5—6 @(i^üler jur |)erftellung einer 
5(rbeit öereittigt tuerben unb jtoor fo, bag fic fic^ md) bem ^n^jip 
ber 5Irbeitgteilung in bie §änbe arbeiten, inSbefonbere and) mit 
33erücffici^tigung ber ©cjc^ictlid^feit nnb §(nftelUgfcit ber einzelnen 
@c^üter. Söir ^aben bei mef)reren ®elegenf)eiten einen folc^en 
®rup^ennnterrid)t befd^rieben (ögt. ^. 33. bie §lrbeiten jnr 9iatur- 
funbe ber 9J^itte(= nnb Cbert(affen) unb empfe{)len befjen ©tubium 
befonberg benjenigen, bie gegen (Sinfü^rung be§ SBerfftatt^unter* 
ri^td in bie ©ernten barum finb, n^eil fie eine er)prie|it(^ ge» 
meinfame ^^ätigfeit nid^t für möglich \)altm. 

^el^ren tnir jebod^ nun nod^ einmal jurüd in bie äöerfftatt. 
^ie Unterric^tdftunbe, toetd^e n^ir ffijjiert ^aben, ifi in d^nbe. 
S)a gitt e9, boS föeri!ftatti»lofa( foioo^l »ne bie gebrauchten mtd* 
S^ge loteber in ben rec^tei^ ©tonb ju fefeen. ^oBen nnn fd^on 
bei iBeginn ber Stnnbe bestimmte ®d^er i^re ^mter jn tKX* 
malten gehabt, l^at t>ielleid|t ber in ber 92% beS SeimfeffelS ar» 
beitenbe ftonintaid>o Bcfbmntenr ^(amnte einbre^en, 

Söaffer in ben Äeffel ic, fo ^ot er om ©c^Iuffe ber ©tunbe 
melben, ba§ bie fieimlampe auggelöfc^t fei. ©in anbrer ^ot bie 
in ber ©tunbc fd^ab^aft geftjorbenen Söerfjeuge einjufammeln unb 
für ben Schleifer 2c. bereit p legen ; njieber ein anbrer l^at ju be* 
rid^ten, ba§ bie ^nebeli)ö(5er an ben ©ügen lodfer gemad^t, ba§ 
bie (Späne öon ber ^obelbanf f)erunter, fotüie bag bie |)obet felbft 
tJoUfommen rein feien. SSä^renb biefer Qdt f)ai jeber (Sd^üler 
feinen ^^(a^ in Drbnung gebracht. S)ie ongefangenen, ober no^ 
nic^t beenbeten Arbeiten finb in einen befonbem @d^ronf geftettt 
n^orben. 2)ie ©exilier ileiben fi(| nm nnb teuren in ii^re (Sd^nl«* 
^inuner gurüdf. 

Sind biefer S)arftdlnng bürfte unfd^ttier p erfel^en fein, ba| 
ftf| ber Si^erfftattftttnterridit cbenfo mie febe ooibere St^nlbü^itilin 
DoEftetnbig f4ulntft|ig erteilen, foniie bog eine ftlaffe bon 30 bid 
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40 ^d^ülent mit t)er^ältntdtnägig geringer ^nftccn^mm lH)it 
@titnbe p @tuitte fic^ gletc^mögig fortfü^cn I&|t. 

2)itofte «tf bm (Skfosteit für jebeit ecfsl^mieit fid^rer bet 
Qctoeid bafftt l^orge^, bog fid^ ber Krbett0itsilarttd|t itii^ 
niSY tcd^ i»o|( in ben übrigen tlnterru^ einfügen VUjit, foidient 
ba| er nif|t mtr nne biefer f(affenmö|ig inib banttt fo erteilt 
moben fonn, loie e9 bie neuere ^öbagogi! forbem mug, fo 
wirb eS boc^ and) feine« toeitem S'iad^loeifeg bofür bebiirfen, 
ha% fott bieg in öollem Umfange gefc^e^cn, an ber @pi^e bieies 
Unterric^tSjtoeige^ ein päbagogifc^ gebilbeter fie^rer fte^en ^at. 
SBir ^aben jnjar oben bie äl^ioglic^feit ongenontmeu, bag ba, m 
bie 9}httel nic^t au^reic^en, für ben Einfang unb Übergang too^l 
aud^ ein ba^u pafjenber |)anbn)erfer öerttjenbet ttjerben fönnte. 
SIber e^ rt»irb einleuchten, bog bie« nur für ben erften Stnfong 
ftatt^aft fein fann, ebenfo ttiie ja ouc^ ber ^urn*, Qdd^n^ unb 
^c^reibunterric^t anfangt t)on folc^en erteilt lonrbe nnb ^um 
%^ nod) tüixb, bie feine fad^männifd^ päbagogifd^ @tubien 
gemacht l^oben. 3nt weiteren. liBerlonf ntu|, toenn ber ^xht\i&* 
nnterric^ felbft bamnter nic^t leiben, ja wenn bie SRet^obe beS« 
felben nic^t in gm Seinen gebrttnfit werben foK (wiwon 
bie eben genannten ttnterrid^tsf&d^ berii^ ttnnten), bnrc^atti» 
Senmftoltttng getroffen werben, bog fic^ ber pöbagogifc^ gebilbete 
2iäfm nifl^ nur bie nmnneUe @efcl^i(fti(|feit aneignet, wäc^ ber 
9[rbeit9nnterric^t erl^eifd^t, fonbem ba$ er fic^ aud^ mit ben 
met{)obifd^en Slnforberungen biefe« Unterrid^t«jweige« fo fc^uell 
al« möglich befannt mac^t. hierbei bürfte e« fic^ empfehlen, auf 
Errichtung ähnlicher 5(nfta(ten hii^S^^^i^^'^'i^^iif ^^^^ f^<^ ben 
Turnunterricht ]d)on längere 3^^* fi^^ ben ^^^^i^wuterricht 
feit neuefter 3^^* beftehen, nur bag fotche neu ^u errichtenbe 
2ßerfftattglehrer=^33tlbung«anftalten nicht iioliert beftehen, fonbem 
in ^erbinbung mit afabemifch päbagogif(^en Seminaren gefegt 
werben, jur au^brücflichen SBorforge bafür, bag bie ju erlangenbc 
mannette gertigfeit mit ben anpftcßenben methobifchen (Srörte* 
rungen unb Übungen fid^ immer im ©(eichgeujicht h^^^*^- ^on 
IJier and werben bann geeignete SSertreter be« SBerfftattäunter* 
ricps an bie ^oßi^fc^ttlle^rerfeminare gefenbet, um gfjd^ ba8 
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l^erauftüad^ienbe neue Se^mgefc^Iec^t mit bem getunmifit Untere 
tic^ti^gegeitjkitbe belaititt )tt machen. ift aii)itiie|men, bajj 
^iecfftc ooterfl einige loenige 2^xh^U aitSteic^, toä^ M 
eine fbci WkaAcA^tt Don Seminar ^n Seminar gel^ nnb 
bie ^ier Befinbtid^ ^|rer, mdc^ {ic^ bo^u eignen, mit bem 
SBerfftottSunterrid^te fo meit Beforntt nuu^, ba| fte bann biefen 
Unterricht an bie Semsnoriften erteilen ftoien* Sin anberer 
SBeg toürbe bortn beßi^en, ba^ bie etn^Inen ^oH^fd^Hel^rer« 
fcmittare geeignete fiej)rfröfte in bie gu grünbcnbe ^cntralftclle, 
b. t. bie oben ernjöJinte Sßerfftatt§Iel^rer=33ilbungöanftalt obfenben, 
tüo biefe, unferer unmaßgeblichen 3Jieinung noch, in bem QdU 
räum eine« halben So^^eS fic^ red^t tool)i ju tüchtigen SBerfftatt§= 
le^rern auSbilben fönnen. Tlaq nun aber ber eine ober ber 
anbete SSeg cingefchlagen nierben, fo ift boc^ unter allen Um* 
ftänben barauf ju \d)m, bag ber befagte neue Unterric^tSgegen* ^ 
ftanb als ein vollberechtigte« (^lieb in ben Drganidmud einer 
jebcn ©rjiehunggfchule, fei fte eine i^^^)txt, fei fie eine niebere, 
eintrete unb in biefem ßuftanbe auch erhalten n^erbe. SS mul 
biei» niKt bamm mit befonberem SRachbrucfe betont tnerben, ba 
fiber fnr} ober Imig and^ bie l&tmfüi^vk (f. Wf^n. III) beS 
netten tbiterrid^tSgegenftatbeS fid{| bemft(|ttgen ivirb. Oefd^iel^t 
bied (unb e9 ift bid» im gntereff e ber Sa^e red^ balb ^n n^ftn« 
f(^), bann treten an ben 83erf{itatt8ttnterri(|t noch gan^ nene 
ICnforbemngen h^on, unb eS f^at bie pöbagogifche Xhcorie bann 
borüber ju nia^en, ba§ bei bem boppelten ©harafter, ben ber 
SBerfftottSunterricht aUbann annimmt, bie einheitliche ©eftaltung 
bedfelbeu allezeit erhalten bleibe. 
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Sltg §(rbettSraunt für bie (Sd^ultüerfftatt mxb ^öc^ftenS für 
bic STtBeiten ber unteren klaffen, unb and) ba nid^t in allen 
fällen, ba§ ÄIaffen,^immer ober ber gcic^en^^iöl öernjenbet n?erben 
fönnen, bagegen für bie ^Irbeiten ber oberen klaffen ttjerben fic§ 
'ftetS mel^rere unb gang befonberö bagu eingerichtete 3tnTmer nötig 
machen, ^ebenft man, ba§ burc^ bie Slbfötte, wetc^e beim kontieren 
mit ben tierfc^iebenen Slrbeit^materiaüen entftel^en, mel^r Unreinlit^ 
feiten fi^ anfammeln müffen aU in jebem anbern Unterrid^tö^itmtiet, 
ttsib ferner, ba| bie gefertigten Slrbeiten mögüc^ft foubcr unb öor 
&mib gefd^&lt att^ttbeUKtf^ fitib, fo mad^t fic^ l^ierfüt bereitiS 
etil ^toetter Stoitm ber oOerbfaigiS di» 9Citi^fiWltingS« 
fad bieneit forni. fXXnx aud^ bcA Idtl^äuf en ber SD^fiOe fiberl^ott))! 
unb befouberd ba9 $erumfc^Ie))))eu ber ^f]iM\p9M ivttb oft 
(äftig uitb tnm bemieuigen, meld^er au €)rbuung unb Sletdtf^kit 
getoö^ut ift, ben Slufeutl^ott in foldjcu Muuten rcd^t unangenehm 
mad^en. 3)a6 bie Stbfölle beö ^rbeitgmoterialg auf ben gupoben 
fallen, iä^t \icS) nid^t immer öerJjüten, unb njenn e§ ber SBerf* 
ftattäiel^rer aud^ bei ben Rapier unb ^appftürfen burc^fe^en 
fann, bog biefetben auf ber SBerftafel gefammclt unb gelegentUd^ 
in eine für fie beftimmte ^ifte getragen Ujerbcn, fo ift bieg bei 
?RafpeI*, ©äge* unb ^obelfpänen niemals mögUd^, unb au§ btefem 
©runbe ftnb bie $obeIbän!e in einen befonberu dtcam ju k>er« 
»eifen, öietteidjt in ein Qmmtx nebenan. 

SQSoIIte man etntnenben, bag unter fold^ Umftänben ein 
dftered Steinigen, DteUeid^t noc^ jieber ^tunbe vorgenommen toerben 
mfiffe, f 0 fttnnnen loir bem boHfontmeu bei, geben aber )tt be« 
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benfeU; toxc oft bie Setter auger ber (Bd^ul^tii bie SBerfftattS* 
räume gu Bennien fy\hm tüerben. ®enn Qb(]efe{)en baöon, ba§ 
bie Seigrer für if)re 8tunben baS Sirbeitgmaterial in Dielen gäüen 
notier gum Sßerteilen unter bie ©d^ü(er juric^ten müffen, fontint 
nod^ ^voh^, bag ber ^SRaii)emtiiUx, ^^^fifer, (S^^emifer, ©eograp^ 
u. f. to. feine $rä))atQtion nic^t immer su ^aufe, fonberti in 
ber SBerfftatt mad^en l^aben tvirb. @))äne foOett ober an 
ber ^oBeltoif immer reic^ic^ db, mag aitd^ nur ein iBottenftücf 
ober ein Srett t»on k»ier Bid fed^ ^egimeter Seitentönge ^erju« 
rid^ten fein. 

So üiete iRöumtic^feiten aber auc^ befc^afft ttjerben, ftet§ 
follten fic in einem <Stocftt)erfe nebencinanber liegen unb burc^ 
2:f)üren untereinanber in SSerbinbung fte()en, fo baß man j. 93. 
aus ber S^äumtid^feit für bie ^oljarbeiten bequem hinüber in bie^' 
jenige für bie ^^^apparbeiten get)en fann.*) 3)enn menn auc^ 'ipapp* 
arbeiten ju it)rer gertigftetlung feine* onbern SKaterial^ bebürfen, 
fo toerben bod^ bei ^pcaatm au* SRetaQ ober |)oI^ ^äufig auc^ 
^apptette anjuBringen fein, unb eS mirb ein SGBec^feln beS SBerf^ 
ftatt^jimmer* fid^ nötig machen, ^ie 9lttum(id^en nac^ Slrt 
ber Xnml^alXen auf ben @<^ui^of ju verlegen, n^äre red^ fintd* 
mA|ig unb e9 lie|e fid^ bequem Oberlid^t anbringen, nur mü|ie 
bafttr geformt »erben, ba^ im ttinter l^inretd^enbe SBftrme %n 
befd^affen fei, tveit fonft Arbeiten, totlä^e ^u leimen ober ju 
(ailteren finb, nid^t gut gelingen, ^erfu^en niir eS alfo, ben 
^lan einer @d^utiner!ftatt ju entwerfen, o^ine ouf SÄajsöcrl^itniffe 
Dorläufig Sflüdtftd^t ju ne^^men. 

Sttjci geräumige Strbeitgfäle Ä unb B (2(bb. 1) liegen am 
beften mit iJ)ren langen leiten nebeneinanber unb finb burd^ eine 
ober ^toü ^üren miteinonber t)erbunben. 3u ber ä^tte bed 



*) SJJonc^e Sfrbetten toerbcn tti einen paffenben Siebcnraum, wie Sd^uppen 
u. bergl. oerroiefen werben mü)|en. Stnbcrc toctben im greieu an] hm 6piel* 
pla^e, (etin Spa'stergange sc. Vorgenommen. (Edoettert fl<i^ fo bev fRaxan ffit 
bie 83etlflttit9t|ati0Mt, f o ftnb unb bleiben bo<l^ bie oben (ef<|ri^toien SUbtm^ 
Ii(f)Ieiten ber ^auptoufentj^altdort fflr bie SBeifpottd^Oglinoe imb ber WM^ 
pvaiU für i^ce gefamte SBirlfamfett. 
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m. 1. 

^Crbeit^roum ^. a Tfiürcu, 5 Ofeiiftt'i", e SBerftafeln unb fteine ^ifdie, 
'-|3Ia|j bc8 fic^rcri^, e £ct)ränfe, / Üeimciefüfje, g Sd)raubftö[fe (gcö^eie;, 
/i ^a\(i)appaxat, i Äajten für ^IbfaHc, * üerftcllbarc SBanbtafcl. 

Sltbeitdraum £. a Spüren, b t^cnftcr, ^- ;pobeI6änle, l 2)re^6an!, 

SlrbettgfaQleä -4 Befinben fid^ fünf SBerftafeln c, tuelc^e cM 
toeic^etn ^olje gefertigt ftnb unb ot)ne ^(nftric^, bamit fic gc* 
legentüd^ gcfd^uert toerben föitnen. 3ebe ^^ifel, bie fo breit fein 
mtt^, ba| bie ©d^üler }tt beiben (Seiten hoxm ftel^ imb orteiten 
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fönnen, nif)t auf einem feften ©efted. %nx baS pöbeln an ber 
©to^labe jinb an ber 253anb jniifd^en ben genftern noc^ me!)rere 
fcftc Xifd^e c angebracht, U)oburd) erreicht njirb, ba§ faft fämtUc^e 
@4ülec 5U gteid^er 3^^^ pöbeln !önnen. ^ie ntittelfte Xafel, hex 
©tngottgÄtl^ür a gegenüber, nimmt ber ßcJirer ein unb ^at l^ict 
bad ju tjerteilenbe Strbeitgmoterial liegen. 3n ber Siegel l^at er 
feinen feften $la| ^^^^^ 8ci^ülerreil^en bequem 

iUlerfd^nen fotm. SÄer ber 8(^rttnle e entf^nd^t einer Sd^nl« 
fiaffe. Sir ^aben nur fed^i» angenommen, ivetl bie Slementor« 
Soffen im g^d^nlid^en Se^immer nntertid^tet to»erben fönnen 
unb nur ani^nal^m^toeife, kiielletd^t bei Xl^onarBeiten t>on biefen 
SlrbeitSräumen Sefife ergreifen. 3n biefen ©d^ränfen bcpnben 
fid^ bie noch nid^t öotlenbeten §(rbeiten, bie ölufen ober Schürten 
unb bie fpätev ern?äl)nenben SSerfjeugfäften ber (Bd)nkx. 3eber 
btefer ©egenftänbe ift mit ber 9himmer öerfe^en, meiere ber be* 
treffenbe ©d^üler erholten \)at unb mi^e auch feineu feften 
5(rbeit§p(a^ bezeichnet. / finb Heinere ^ifche, lud che mit S3Iech^ 
tafeln belegt finb unb bie Seimgefäfee tragen. ©riDärmt rtjirb ber 
Seim im SSafferbob b\xxd) &a^, ©pirituS ober Petroleum (le|tereS 
ift beS Übeln ©erucheä megen nicht ju empfehlen, obgleich t'i^ 
tnohlf eiler ift). 2öo einmal ©a^einrid^tung befteht, fottte man 
bie Leitung ond^ nach ben :Oeimgefä§en h^i^füh^en, benn 
Meibt immer bie njohlfeilfte, reinlid^fte unb bequemfte flamme. 
g finb nntierrüdGbare fefte Slifd^, nnb an jebem befinbet fid^ ein 
größerer @(j|ranbßod^, ein @perr^om ober einige (SifenBIdde 
OKbb. 27X nnb mo @aSeinrid|tnng ift, ein S9unfenfd^er 8renner, 
ba für mand^e <S(egenftänbe, n^eld^e ju (dten finb, ober n»enn 0(ei 
3U fdhmeljen ift, eine größere ©i^e gebrandet mirb, oliJ bie Keine 
£ötlampe ber (Schüler hei^öi^t. S3ei h finb bie SBafd^apparate, 
entmeber einzelne (Sefö^e ober ein längerer 2^rog, unb eS ift 
ghjetoä^ig, luenn an biefer ©teile bie SöafferleitungS^^ unb (5Ju§* 
fteineinrid^tungen angebrad^t finb. 3m ^iinmer tjom bei i he- 
finbet fich ein haften mit ©cheibeujdnben ober üielletcht beffer brei 
Derfchiebene Säften für bie 5lbfölle öon Ö5ip§^, ^olj^ unb ^app* 
arbeiten; aufeer biefen größeren Säften finb noch jtoei fleinere für 
bie WtäsäU unb @(ladabfäCle ju befd^ffen, benn ber ^tUer foH 
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aud) lernen, bajs felbft StbföEe nod^ ju öcrtüerten finb. S)ic 
$i)belf))äne, »clc^e im SRaume JB obfattcn, »erben nac^ ber ©tunbc 
mit einem 3rett« ober $appftüc£ an tie |)obe(baxti^ l^ercmgefd^olben 
unb finb t)om 9[]tfio&rtar fofort l^tntuegjufc^ffeit. . 

mir mm bitrd^ eine ber 5iJ^iaxn a in bett cmbem 
9[rbettiSrattm B, fo flnben loir jitnftd^ fed^ j^obelbättie Ä; oor. 
SRd^ tote fed^ @tM »erben fid^ na^ gefommelien (Erfahrungen 
mä^ nötig mad^en, benn ba bie ^ohdJMU bod^ nnr Don größeren 
Sd^iOem nnb bei Arbeiten, toetd^ (ftngere 3eit in 9(nfprud^ 
nel^men, gcbroud^t toerben, fo (ögt fic^ eine ?(rBeitgtei(ung leicht 
einrid^ten, jumat ba öiele ^obelarBeiten, niie toix fpäter feigen 
iüerben, mit ber (Sto^Iabe auf ben feften Xifc^en c, tüelc^e an 
ben Sßiinben fteljen, auögefüf)rt ujerben tonnen. Xie §obet unb 
ba§ übriqe Sd^neibjeug, lüet(|eg ju ben .?)oI,^nrbeiten gef)ört, wirb 
an aufgehängten SSerfbrettern an ber gcufterfeite beä 9fJaume§ B 
angebracht. SSon ^ref)bänfen gebenfen toix vorläufig nnr eine 
aufjuftellen, unb fott bieietbe auch nur für ben i^chrer beftimmt 
fein, bamit ber 'iDrechSler nid^t bei jeber Äteinigfeit in 5lnfprud^ 
genommen ju ujerben brandet. S)ie ^rehbanf in ber SßolfSfchuIe 
einzuführen h^^^ten mir be^fyüh nid^t für geraten, meü @(|üler 
biefei» ^Uerd feiten bie nötige Mrpecgt0|e |aben, nm an ber» 
felben mit (Srfotg arbeiten ^vl ftoten, an|erbem fibemintmt ber 
iSe^er eine gu gro^e lBerantmort(id^t, mehrere, oft red^t nnge« 
fd^dte nnb nnbefonnene B^Utt %n gleicher 3eit ftbermad^en. 
£)ad 9[uge ift gn tetc^ in €lefahr, menn ein fo fcharfeS Sßerfgeug, 
toie eS ba8 5)rehen nnbebingt erforbert, jurücffchlägt. §lnberiJ 
»erhält fich bie^ in ben Dberflaft'en ber höh^^^^^ Schulen ober 
in gc]chtofjenen l^Inftalten. §ier fann man, tuenn bic Schüler 
Dorn erften ©d^uljahre an 3Berfftatt^unterricht gcnoffen l)ahtn, 
fchon eine folcfje ®eichicfüd)!eit innaibSfe^en, ba^ fie an ber ^reh* 
banf ,5iu arbeiten üermöi^en. 5(uHerbem fommt noch gejchtoffenen 
SInftalten in ^etrad^t, ba^ in ber 9^egel bie g^dji ber ©chiUer 
feine aü^ugroge ift, ber iiehrer aljo bie einjelnen aiianiputationen 
berfctten leichter überfehen fann. 

^cr $Io6 m bicttt für einen brehbaren ©d^teifftein, toeld^er 
USfyäb ooQfommen aul^reid^ mirb, meit Diele SOSerf^nge boc^ 
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t)om ©(^(eifer l^ert^erirfjtet nuTbcn müffcn. S^enn baS Schleifen 
ift nid^t fo leicht erlernt, unb iDcrttJofle SBcrfgeuge, trie |)obeIeifen 
u. f. tü., tuerben t)om Ungeübten nur üerborben unb in ju htrjer 
3ett abgenagt. Qn bcftimmten Seiten mag bann ein beauftragter 
^beiter (2:ifc^ler) burd^ ben Slrbeitäraum gelten unb bie burc^ 
einen ^ceibefici<| als „ftum^f' bezeichneten SBerfjeuge n)ieber in 
fe|en. ^ 9b»4(effciit i»er fc^netboiben äBerf^euge butd^ 
W^Ufyn oitf bem W^id^fteine ober ber €^tret(^d^e foS t»on 
lebem @cpler g^Bt toeiben^ toes^olb eine größere fCnso^l ber 
Betreffenboi Steine anjufc^affen ift. ®r6|ere ©d^ftter bringen 
ba9 ©d^leifen t)ietteid^t an4 p ftanbe, n)enn eS i^iien nid^ auf 
einem bre{)baren ©teiue, fonbern auf einem 40 bi« 50 Zentimeter 
langen, 20 Zentimeter ^ot)cn unb cbenfo breiten Sanbfteinblocfe ge- 
geigt wirb. Xa8 ©erfafjren bahä ift eigentlich ein äBe^en nennen, 
ttjeil bag 2ßerf,^cui] l^in unb l^er gefii{)rt mirb, (e^tereg fann beö= 
fydb ober auc^ meniger leicht üerborben n?erben at§ auf einem fc^neü' 
niirfenben Sd^leiffteine. i)ex ©teinblocf rut)t in einem au^gepid^* 
ten |)oljtroge, in tuelc^em Sönfier ^um Öene^en enthalten ift. 

3n ben ©d^ränfen n befinbet fic§ fold^e§ Slrbeitgmaterial, 
toeld^ed leicht bem ^erberben ausgefegt ift, töie Rapier unb ^^appe, 
ferner bie befferen ^oljarten, fott)ic ®ra^t, ölec^, ©torö^ren 
n. f. )o. Kttd^ finb in einem biefer ©c^änfe oerid^ebene ^d^ 
binbermerfaeuge, mit ^netbefoetter, grd^ere ßineate, SBKnfet, 
^feC unb itU^^mSafit anftubetoa^ren. S)er 8orrat t»on ge« 
ringerem ^ol^e le^nt in bem XSinfel bed frrbeitSroumeS mib ftö^ 
entnid>er in |^oIj!äften ober hinter oorgenageltem Sattemoerf. 

^er es oorgie^en fodte, bie ^obdPtönfe an bte ^^fenflerroanb 
5u ftetten, mag e8 tl^un, nnS fam cS nur barauf an, baß im 
ßinuner bequem gereinigt unb gelüftet n?erben !ann. 

2« SBertaenge. 

S)ie SSerfjeuge verfallen in jujei Vlbteilungen: 1. in iolcf)e, 
lueli^e Sigentum ber (Sd)ule finb, worunter biejenigen ju t)erftel)en 
fein mögen, welche nid^t gar ju l^äufig in ©ebrauc^ fommen ober 
koenigftend nic^t ^u gleid^ 3eit oon fämtlid^ 6d^iUem benu^t 
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werben; 2. in fold^e, welche fid^ bie @c^ü(er nad) unb nad^ an» . 
fd^affen, bie bann i^r Eigentum bleiben unb koie bie bisher üblichen 
©c^nlutenfiticn mit nod^ $oufe genommen ober, mie eS in Betreff bcc 
^eid^enbretter geftattet toirb, in ber (Schule geiaffen n^erben fdmteit. ' 

Über bie @fmbecitii0 ber @d|itt»eri^eitge nnb ber f ogenoimten 
{^toecl^eiide erlnibeit tak «Hnlfittfig nod^ tefaie beftfanmie 
(Brenge jiel^en, fonbent mtr SCtibeittungen geben. 

a. H^erlictige fikt ^pi^thdkUM. 

^te ^obetban! für IKnber borf nic^t fo ^oc^ fein n»te fftr 
(SrtPad^fene. 2)a jebod^ ©dritter ))erfd^iebener klaffen an eiiser 

unb berfelben ^obelbanf arbeiten unb felbft ©c^üter einer klaffe 
nic^t üon gleicher Körpergröße finb, fo änbere mau lieber am 
SGBerfjeuge felbft nichts, fonbern gebe ben f leinen @c^ü(eru je nac§ 
^ebarf Fretter mit barunter bef eftigten Älöjjen, »orauf fie fic^ 
• beim pöbeln fteüen fönnen. 

$)a e§ öfter üorfommt, baß ber Sef)rer beim ©ebraud) ber 
^obetbanf bie eiiti^elnen SLeite berfelben ju nennen Ijat, fo ift eS 
geboten, bof} ber ©d^üler biefelben fennen lernt unb auc^ mit 
bereu ^ebcutung belannt gemalt ttjerbe. ^emnad^ finb folgenbe 
<g)aiipttei(e ettQtt|irägen: bad ^Uttt, bad (Steftetl, bie S^Borbergange, 
bie ^inter^nge ober ber SSBagen. %tmn bie )iBertiefung an ber 
l^nteren £ftngj»fette, bie betben ©tütenlöc^, tneCc^e jebod^ nic^t 
an j^belban! angefoid^ finb, nnb bie 9iei^ Bdd^ 
bie beiben 8}anfeifen. %n 8an!eifen felbft ()eigen bie 2:eile: ber 
ftopf, ber ©d^ft nnb bie gfeber. leSir n^oUen i^od^ gteid^ an 
btefer ®tdk borouf aufmerffom machen, bag e9 beffer ift, tt>enn 
ber ße^rcr bicfc S3anfcifen öon ber ^obelbanf ganj 
entfernt unb fie burc^ ^ötjerne ^^flöcfe erfegt. SDie 
©c^üler l^ocfen näinlidj, aud; nienn bie ^aiifeifen 
nic^t über ba§ eingefpannte |)oI^ftiid! f)eniDrftel)en, 
in ber 9iegel mit bem ^obeteifen in biefetbcn tjinein 
unb bredf)en baburc^ bie ©c^neibe njeg. 5)ie 1)dI= 
jernen ^ftöcfe fertige man au§ red}t ;>ä^em .'pol^e 
(äBeißbuc^e) tierfantig unb oon ber Öröße ber iöanfeifen. (Sie 
l^en bie gform tx>\t ^b. 2, finb nac^ oben in etuod ftörler, f o 
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V bag fic ctjoaä ftreng in bie für fic beftimmten fiö(^ ^ffen, uitb 
oBen auf ber ^intfläd^ al^ef4rftgt 0etm d^nftmimeit twit 4)ol}« 
ftfiden s^ifc^ biefeOeit (efbibeii fie m in ber ©tcOung »ie bie 
$(bb. ^etgt. 

8et fbtfc^affung ber $foBet tft ivl Berücfjtc^tigen, bag eS, 
toemt eilt ungeftörter ^(affemmterrid^t burc^gefü^rt loerbett foll, 
nid^t baren mangeln barf. SebenfaßS ntüffen Bei ber ?lu8tt)a^t 

ber §oBe(arten biejeniqen beöorjugt werben, weld^e am ^äufigften 
in ^Tntüenbung gebvad)t uierben fönnen. 2)af)in geJ)ören ^. bie 
©c^lic^tf)obeI, üon tneldjen auf je eine ^oBelbanf tüentgftenä glüei 
@tücf ju redjnen finb, ein einfad^er unb ein fogenannter ^)oppet* 
t)o6e(, an melrfjcm ba§ (Sifen eine Derftettbare ^ecfplatte befi^t. 
^ie 9^?aul)ban!, njeldje bap bieut, um größere gläd}eu ,^u pöbeln, 
fotoie ber SRutfjobel, ju welchem üerfc^iebene @ifen gehören, um, 
je nad^bem bie 9lut eng ober toeit verlangt n^irb, bad ba^n 
nötige (5ifen einftcöcn ju fönnen, Braud^en njol^l nur in einem • 
S^emplare vertreten {ein. ^m atteriDenigften n^irb ber ^xob^ 
fpM gdbtcnui^t, benn ed )oöre l^5d^ft ttn))ra!tifd^, »»eil unnötig 
jeitranBenb, toenn eine ^d^nlmerffttttt fo uneBene $d()et 
arBeiten tooltte, ba| biefet ^oBeC ^fig in $(n)oenbttng fontmen 
ntü|te. (Kn^n^^rägen ftnb ben ^fttent lieber bie Xeile bei( 
$oBe(8: ber {^oBelfaften, baS $orn, boS ^oBeleifen, ber SteQldt 
unb bie Bcrett« erttiöl^nte ©tcD^tatte am $)üppeleifen. 

%U ein nid^t genug ^u empfe{)(enbe§ SÖSerfjeug ift bie ©to6 = 
labe ju betracf)ten. ^iefelbe fann im §au§^alte fottJO^I a(3 
au(^ in ber edjuüuerfftatt, befonberg lueun bereite glattgcljobctte 
Fretter tierarbeitet tuerben, bie §obelbauf faft eutbel)rlid) mad)eu, 
ganj befouberö aber in ber ©djuliuerfftatt über eiue ©c^tüierigfeit 
^intneg l)clfcn, üor melc^er bi§i)er mancher Seigrer in betreff eineS 
augfüljrbaren Älaffeuuuterric^tg ^urüdfdjredte. ^enn bei ber 
grage, luie öiele (Schüler an ber §obelbant auf einmal unter* 
richtet werben fönnen, ift wieber^ott öon ßefjrern, welche fic^ für 
ben ©d^uIwerfftattSunterrid^t interreffieren, bie äÄögUi^feit, ben 
ftloffenunterrid^t eiujufül^ren, in ß^^if^^ gebogen worben. 

^gefel^ t>on ber Äoftfjjicügfeit, »et(|e bie SCnfd^affung 
einer größeren $oBelBän!e (baS 6tü(f ^n 40—50 m.) 
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inftSig 9n>te nanm in 9ie(|tiitttg geltoa^jt toerbeti, todfyn eme 
{^oM^ätil^ eiime^meti. ^aju {ommt itod^ ber Urnftonb, 
ba$ an jeber ^obdBonf nur ein ©d^üler orBetten ftenn, benn 

obgleid^ jebe ^obelban! eine Sm^ec^ nnb dnc ©tnterjange f)at, 
fo eignen fie fid^ Beibe hod) mä)t für ein unb biefelbe 5(rbeit: 
nur an ber |)interjange fönnen bie größeren 93retterPädjcu geebnet 
R)erben, bagegen an ber 35orber;;ange gar md)t, fonbern nur bie 
fc^malen SQng=^ unb |)irufeiten. Slu^erbem würbe mand)er 
(Sd^üler, ber an ber SSorber^ange arbeitet, Dom ^ohd feineS 
^interntanueg, au§ Übermut ober Ungejc^id, manchen je^r em* 
pfinblic^en (Sto§ befornmen. 

Stile biete 33ebenfeu öerjc^rtJinben öottftänbig, tnenu man 
folgenbe äöege einjc^lägt: euttreber e§ luerben, tuenigften^ für bie 
locniger Befät)igtctt 6c^üler, gleid^ gef)obe(te JÖretter angefc^afft^ 
joie e§ bie "äi^oxn^ ober SJlupaumbretter für bie Saubfägearbeitcn 
Bereitö {inb, ober man lögt bad Qnx^d^ti^ohda unb S^^^i^^ ^ 
m^ettet otd (Etttfci^tttngSarbeiten, (Spifoben, bon gefij^idteren nnb 
fcilftigeren &lßmt andffi^en, ober, toad fid^ befotü»etd in bett 
obeiien ftlaffen empfehlen toürbe, man lögt biefe StrBeit bex 9iei|ie 

nntgei^en, fo ba§ l^ente bret, t>m ober fec^§ Sc^üter, je 
nad^bem ^UtfMtt aufgeftellt finb, ba9 $o(j für bie gau^e ^taffe 
jurid^ten, unb bafe morgen bie nöc^fte Dleil^c boran fommt. 

§aben nur üou uoruljerein barauf üer^ic^tet, für jeben 
6d)üter eine gobelbanf ^u nerlaugen, ]o muffen toix aber um fo 
nad)brücfüc^er oerlongen, bafe jeber Sd^üler in ben 53efi^ einer 
Stofelabe gefegt Juerbe, benn bei ber (5infad)f)eit biefe^ Sßerfjeugg 
fann, aud^ mm eine größere 'äimiijl jugleid) angefd^afft toixh, 
ber Äoftenpunft faum in ^etradjt fommen. ^ie§ ^at nod) ben 
befonberen 3?orteil, bag fic^ bann jeber Schüler an ein beftimmteS 
SBerf^eug getoöt)nen unb für beffen Snftanb^ung oerantioortltc^ 
gemarf)t ttjerben fann. 

ajian toirb nun freiließ mit Dlec^t fragen: toie ift ei5 mögUd^, 
ba| atte ^Sd^üler, 30—40 an ber 3al)(, i^re ^toglaben ju glcid^er 
3eit befeftigen? ®er ©ebrauc^ freiließ, bie ©toglabe entkoeber 
5toif(^ bie i93attfeifen auf ber ^obelbanf feft au flemnien, ober 
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»cnigftenä biejelbc mit bem Üopfenbc (^egen eine8 berfelben 
ftemniett, mul aufgegeben merben. Tlaö^t man aber fo, bag 
mon fie on bett Xifc^en onbringt, befonberS an fold^, mid)t für 
j^obelftöge n)iberftanbdfä^ig unb an ben ^änben angebracht finb, 
fo toitb ei( mögUd^, eine t>id größere ^In^a^I unterjubringen, nur 
mftffm betgktd^ <Sto|(aben {o befd^ffen fein \m Wbh. 3 Ä 
)etgt. SDtan fönnte ^moc jebe gekoöl^nücle ®to|labe an einen Xifd^ 
Bef eftigen, loenn ii^ont ^mifc^ ftopfenbe nnb Sßanb ein ^t&f 
Srett ober bergt Befeftigt toirb, aber burd^ ^äufig^n 0cbrauc^ 
Mürbe bie SBotib arg befc^öbigt »erben, roeSfyitb beffer ift, 
leinten unb unterfeitS ber (Stogtabe einen ^tüeiten Mo^ a anju* 
bringen, tt)eldjcr an bie öorbere SLifdjfaute anjuftcmmcn ift. gemer 
ift bei Slnfertigung biefer (Sto^laben ju berücfftrf)tigen , ba§ bie 

beiben iUö^c nic^t, wie e§ 
übUd) ift, nur aufgeleimt, 
fonbcrn bic^c(bcn außerbcm 
uüd) burc^ 5ti)ci Sdjrauben 
bef eftigt ttjerben, benn ba 
bie ©toglabe eben nid^t 
jtoifd^en Söanfeifen geftemmt 
ift, fo l^en bie beiben 
fttö|e ber ganzen traft ber 
$oBdfi06e 9BÜ»erftanb ent« 
gegenjufe^en. 

(Sine folc^e 6to|(abe ift 
60—60 ßentint. long, 12 
Bis 15 Scntim. Breit mib 
aug toeidjem $ol,^e gefertigt, 
nur bie Sllö^e fotlen au§ 
{)artem $)oI.^e, fo breit iuie 
bie 6tüt5labc unb 6 bi^ 7 
3entim. \)0k1) fein, bie 
^ifd^plattcn feiten gan^^ eben finb, fic^ entnjeber gebogen ^aben ober 
fonftttiie befd^äbigt fein fönnen, auc^ be^öatb, lueil ber Suc^S be§ 
^olgeS geloö^nlid^ quer töuft unb nic^t wie ber |)obeIftric^, fo ift 
e« nottoenbig, bojs man fic^ tiom Xifd^Ier ober Zimmermann ein 
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geeignete« S3rett ^crrid^ten iä^t, ober bafe bie @to§(abe an ber 
redten ®ette einen breiten go^ b a(g ^al^n für ben $obe( er^äCt. 
SSttt man fid^ eine f oU|e ©togkbe fetbft (mfertigett, fo itm| moit 
f(|im fel^ geOBt im ^oMit fein, eS ift bo^er Keffer, Med. Set!« 
^eug, m beffen (BÖuntigMt baS gitte ^m%m ber bamtt 
fertigenben ttrbeiten oBl^ängt, nont ^ifc^Ier ntad^ett p (äffen. 
5Der ^^^Ij h bogegen l&ranc^t nid^t mit Beftettt ju »erben, fonbem 
man bef eftige burc^ einige ©c^rauBen unterfeitg ein glättet iörett, 
tt)elc^e§ etttJQg Breiter als bie @to§labe ift, fo ba^ cS alg iöat;n 
für ben §oBel rec^tä etmoS l^eröorftefjt. 

@in anbereS, für ben Saien fet)r hjertöoüeö SÖerfjeug, tt)cld)c^3 
bem STifd^ler in ber Siegel k\}x tuenig befanut ift, ttjeil er a^iu 
fcf)rägenbe iiantett nnc^ einiger ^Sor^eid^nung immer au§ freier 
^anb pöbelt, ift bie au§ bem ©c^utmerfftatt^unterric^te tiertior- 
gegangene fogenannte @ef)rung§fto§(abe 2lbb. 3 C. S)iefetBe ift im 
ganjen fo gebaut, »ie bie oorl^erbefc^rieBene, nur ift auf i^r 
nod^ ber Sänge nac^ ein breifeitigeS ^ridma aud anfgdeimt 
ober anfgefc^rauBt. $(uc^ biefeS ^dma lägt man t»on einem 
forgfältigen ^ifd^Ier orBettcn, ba bie gan^ S^d^^ d bnrd^UKg im 
SBMet m 45® gel^oBett fein nmf. SBie fdjon ber 9lame fagt, 
Ment biefe Stogtobe ha^u, bie Seitenteile einei^ ftaftenS genau 
nnb Bequem auf ®el^rung ^oBetn sn fönnen. ^0tm legt ha9 
üorl^er genau jugefd^nittene ®rett ouf bie fd^röge gtäd)e d, fo 
ba§ e§ rec^ttoinfüg nnb feft oorn an bem 5l(o^ unb bie aB^u* 
fd)rägenbe 3cite unten an ber staute cc anliegt. Dbgleidj nun 
ber |)obet ttjie gemö^nüd^ auf bem gafje bb geführt mirb, ift e§ 
felBftüerftänblic^, bn^ bie getjobette Seite beS ^retteS im SSinfel 
öon 45*^ abgefdf)rägt fein muf^. 

@S fei wod) bemcrft, baf^ e§ ni^t nottucnbig ift, hierfür eine 
Befonbere ©to^Iabe anfertigen ,^u (äffen, fonbern nur ba§ ^ri^ma 
Stbb. 3 B, metc^eS unterfeitä einen ^ol^japfen e erljält, ber genau 
in ein entfprec^enbeS ßod^ ber gen)öt)nUc^en ©toglabe Slbb. 3 Ä 
pa^t Stuf ä^nlic^e Sßeife laffen fid^ bann auc^ @e^rungSfto§taben 
für fol^e SSinfet, mc fte bie fed^S* unb od^tedRgen Säften ber 
fiauBfägeorbeiten erforbem, l^erftellen, ttjcnn biefen (^^rungiS« 
koinleht entf^red^be $ol3))riiSmen angefertigt loerben, bie unten 
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mit gteid^n ]^\ta ^tttit iidefeftigett auf borfel^ @to|kbe tm^ 
fe^ fittb. 

^^urc^ Mefen @lo|(abeiuq)tMurat*) glouBeit tim eine Sßot* 
vid^timg gef c^ffät au ^oBett, m toeCc^ ttiir lUtS t»tel ^pnä^ 
unb t>on ber ioo|( Ufyivpkk toerbeit barf, ba| babiml| bte 
j^obetbonf im ^ud^olte faft esilbel^rUcI^ gemad^t mirb. 3a, nic^ 
nur füt bie f^^nlnlecfftatt, fonbern ouc^ für ben ^aud^ im 
otlgemeitten bürftc btcfcr Srp^)arat öon bis jejt noc^ imbcrcc^n* 
barer Xragioeite fein, infofern er burc^ feine beqneme .'panbl)abung 
mit boju beitragen fönnte, ben §auäflei§ auc^ bei un§ in Xciit)d)' 
lanb mieber jur ÖJeltung ^n bringen, ^er Se^rer, »elc^er fic^ 
jn |)aufe üben, fid) für ben SSerfftattiniuterrit^t gefd^icfter mad^en 
ober ein $Infc^auung§mitte( nacf) feinem Sinn für ben Unterricht 
onfertigen tnitt, fc^affe fic^ eine fold)e Stofelnbe mit g^^'^^ör 
an, baju ein fräftigeä S3rett, baö über einen an bie SSanb ge= 
fd^obenen, öierecfigen Xifc^ reicht nnb unterfeitÄ mit einem @tüd 
SSoHberfe ober bergl. belegt ift, nnb er ^at fein 3^"^"^^^ ^i"^ 
Xifd^tedoerfftatt umgemanbelt, ol^ne ben übrigen SRöbeln ©c^aben 
}ttjttfügen. ^(ud^ bte ^ani^ftan n?irb fic^ balb an bied il^r nn« 
gemo^ St etben gemd^nen, vmn {le einfielt, mie loenige $obe(« 
f))ftne hierbei abfaC^, tt>e(d^ noc^ ba§it auf bem 8Bei:ttifi|e §u« 
fammengefe^rt toerben fdnnen. SQIetbingS n)iib oüi 9[rbeUd« 
materid bereits ebenge^obelted $0(5 tiorandgefegt. 

Sir »enben iM nun ^n 
ben anbem Xifc^tcrtoerfjeugen 
nnb ,^niar jnerft ^n ber 
S n c i b l a b c bb . 4 . ^ief elbe 
mirb gebranrfjt, nm Seiften 
ober fd)male i8rettd)en nac^ 
einem beftimmten Söinfel I)in fd^räg fc^neiben. @ie ift fo tang 
unb breit mie bie 'Sto§fabe ober ancf} etma§ fürjer. ^luf bem 
unteren Brette finb jtuei ^o^e Reiften aa augebrad^t, in u^elc^en 



*) 5)ic Stoßlabe (äbb. 8) mit ben brci ^-ßriömm loftct, wenn meutere 
iufammen (efteOt toetben, 1 aRotf 50 Pfennig fmai Stif^mnetfiec 9toüf in 
IReubnt^ (ei Set^}t0, QkmettibefitraBe. 
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(Sinfd^nitte gemod^t ftnb, bie Bis l^erunter auf baS ©rett gefeit, 
unb jtoat in ber 8flid^tung be§ SBinfelS, noc^ »eld^em bie ßciftcti 
gefd^itten toerben foUen. (Sd mad^ fi(4, je ncK^bent eht 8ier^ 
obec sttfammeitgefelt metben fott, (Sittfc^itttie tiad^ 
lierfd^iebenen SSKnfetit erfotberli^ jebod^ mftffeit für jebe üBinl^I« 
gröge boppette (Sinfd^ttitte ttnb jtDor bcr eine teid^d« unb ber anbere 
ItttfSkufenb, toie ^6 in ber 9Bb. jeigt, angeBrad^t »ecbeit. 
' untere ISBrett ragt cm ben ^ben ettuad über, unb man fann, tuenn 
bie Beiben Seiften a a genau aufgeleimt fiub, bei c c furje Seiften- 
ftürfc ober fd^male Saubfcigebretter fd^neÜ rec^tlDinflig abfdjueiben. 

@äge benu^t mon hierbei am beften eine folc^e mit breitem 
iölatt, treidle in bie fc^räg gegeuüberliecjenben (Sinfd^nitte beiber 
Seiften jugteid^ eingefe^t unb red^t fidjer gefiU)rt trirb. 
S(r6eit§ftü(f befinbet fid^ j»i[c^ett ben Seiften unb toirb mit ber 
linfen ^>anb feftgefjaUen. 

gür ^öufiger borlommenbe Sßinfel, wie j. iö. fold^e oon 
45 ^ an SBilberro^men, f0unen ond^ bie (Sinfd^nittc om ^(o|e ber 
gemöl^nUc^en @togtabe angebrad^ koerben. ^uf aUe gföQe laffe 
uum fid^ iebod^ bie (Sinfd^nttte t^on einem geübten llrbeiter uiad^en, 
bemi eS !ommt t>9t, ha^ bergleid^en i^rbeiien fogar Dem mausern 
Xif<$(er xA^t fauber genug audgefftl^ koerbeu. 

S)ie Sftgeu Bnntd^ nic^t tu fo groger Wn^l tiot^oubeu 
5u feiu. &Xb\i für eine grögere ©d^ulttieiWatt toerben bret bis 
Hier $anb« unb dkufotuel €d^n)eiffägen genügen. 5Demt tu ben 
meiftcn götlen, befonberg inemi beim ©eginn ber Stnnbe eine 
neue ^Irbeit augefangen tuirb, mug ja ber Uuterric^t fo vorbereitet 
fein, bag ba§ 5Irbeit§materia( ge)c^n)inb in bie §äube ber ©i^üler 
fommt, tüe§f)atb toenigftenS ein ^ei( jngei'djuitteuer SSrett- ober 
Sattenftüdfe jum SSerteiten unter bie ©d^üler bereit liegen mug. 
dagegen mögen öou gu(^§fd^tüanjfägen n)enigftenö fo oiete üor=^ 
Rauben feiu, bag auf ^tüci ober brei ©d^i'iler eiue fommt, bamit 
ber Seigrer in betreff beö 3^!^^^^^^^"^ ^^^)^ j^^^^^ einzeln ju 
bebienen brandet, foubern immer gmci ober brei ein ©tüdt be- 
fommen, in welches biefe fic^ bann felbft ju teilen l^oben. ©ineä« 
teils f^afft fid^ ber Se^rer boburd^ eine (Erleichterung unb anbern^ 
teitö gereif^t ed beu ©d^iUeru $um SBorteil, toeuu ^e abtt»ed^fetub 
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auc§ an gröbere SIrbeiten fommen. 9I((erbing§ fotten bei fortgc^ 
festem SBerfftatti^ttiitemc^te ade ©d^üler bie |)anb« unb <3c|lDetf« 
f&ge füllten lemen, jtttnat in ben oberen klaffen unb loemt 
(S))if oben etngend^et iverben. Ktt(^ fmb oon olfem ttofange an 
ben @(^ülent bie einten 2:ei(e ber 6öge einanpragen, bantit 
ber Sel^ei^ knerftanben nnrb, mag e§ ftc^ nnn nm DTbnmtgdfei^er 
(eint ^fttftttttmen beS ffiertaeugg nac^ ber @ittnbe, ober nnt pveX^ 
tifd^e SBtnfe l^onbetn, toenn bie Sögen gebraucht n)erben. 

5(n ber $anb|'äge (bie ©c^njeifföge ift bieicr gan^ ä^nüd), 
fie ^at nur ein fd)mälercg Sägeblatt i, ()aben tuir ba§ Sägeblatt, 
bie jttjei 5lrme, njelc^e in ben ©abeln be§ Stegen ru()en ober fic^ 
ancf) f)ebelartig bemegcn, menn bie Schnur bnxd) ba§ Änebel^olj 
auf' ober jufommengebrebt tnirb. ^ie Griffe l)aben je einen 
gefpaltenen 33o(,^en, in bem ba§ Sägeblatt mit icinen Snben ftecft, 
unb le^tercS tann baburc^ nac^ üerfcf)iebcnen 9Ud)tuni^cn geftellt 
werben, njeit bie Soljen in ben beiben ßöc^ern beioeglic^ finb 
(J. f&axtf^ u. Sftieberle^, $onbtt)erf§buc^, V. Slbfd^n., W)h. 5 B). 

SBeim Sägen müffen bie 3^^"^ Sägeblattes im (Segen^ 
f(!l|e ^ux ßaubföge nad} t)om gerid^tet nnb bai» 3(att felbft ftraff 
gefponnt fein. SBirb bagegen bie Söge nii^t nte^ gebratt(^t, 
fo ift baS ftnebet^ols sn (ocfem, bamit bie ©d^r nid^ un* 
nötig ftropajiert toirb. Sft bie @ftge fhtmpf, fo kffe man fie 
üon einem Sftgenfd^örfer, ^ifd^ter ober Qvmmtmwm koieber 
fc^arf mad^en. Se|iere9 gefd^te^t mit ber breifontigen ^^eile, 
n»elc^e bol^cr ond^ @dgefettc genannt xoxxb. yiad^ bem Schärfen 
nierbcu bie ßö^ine ber 8üge geuuHjuUd) ücrjc^räntt (geic^räuft ift 
aud) gcbrüudjlid)), b. l). e§ nierben bie Qäljnc abmec^ielub ctuuiS 
herüber unb t)inüber gebogen. Sinb bie Qä\)nc fef)r auöeiuanber 
gebogen, fo fdf}neibet bie Säge leicht, mac^t aber grobe S(f)nittc, 
finb fie e^ tjiugegen nur njenig, fo fd^neibet fie oderbingS fein, aber 
flemmt bann gettjöljnüc^, befonber§ ttjenu naffe§ ober ^^ä^e§ ^olj 
gef (Quitten wirb. 3n le^terem gaüe fann man fic^ burc^ ^oi^* 
feileren Reifen, n^etd^, loenn fie l^inter bem Sägebktte eingetrieben 
n^erben, ben angefangenen Schnitt em)eitem. 

^ie Sted^beutel »erben immer nur Söerfjcuge für größere 
@d^iUer bleiben müffen, menigfteni^ beim ^laffennntenic^ S)er 
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©rö^e noc^, b. ber ^Breite i^rer ©c^neibe itac^ hüben fie ge* 
tüö^nlic^ eine Sflei^enfolge öon 12 @tucf ober einen @a^, öon 
n)ek^ in ber «Sd^ulmerfftatt feiten ade ^htmmern in ©ebraud^ 
lontnten werben. @g mögen jebod^ immerl^in ein ober jtoei ©äfte 
tyottftönbig «vertreten unb ^übfd^ nof^ ber 9iei^eitfoIge aufgefteat 
{etQ, bamtt bem,@(^iUer bie ^htnmtmmnterfd^idie pr Knfd^ottung 
geBrad|t koerben. 8on ben bret ober Dier geBräud^ti(|ftett Shumnem 
mag eine gröfere tCn^t toorl^onben fein, todd^ obgefonbert, fo 
bajs iebe ärd|e etm Aeil^ Btlbet, ht einet an ber ttoHb ange« 
bra(|ten Seifte ftcdft. S5eim Austeilen btefer ^ted^Beutel wkb 
jebe betreffenbe ©rö^e mit ber Stummer be^eic^net, meiere fie im 
ganjen Ba^c füljrt. 

SBenn e§ bei ber §anb^obung ber größeren ©ted^beutet and) 
nid^t immer oJ)ne ©d^IÖgel abge{)en tt)irb, fo ift boc^ barauf ju 
-^fe^en, bag eine unnötige S^lopferei unterbleibt. Wit bem eifernen 
Jammer bnrf biefe§ 3öerf,^eug auf feinen gati bel^anbett ttjerben. 

^ie ^D^rer mögen mit ^ilu^nat)me ber fleineren, mie dla^eU 
bol^rer, S)riü' unb ©tec^bo^rer, toeld^e ©igentnm ber ©c^iiler 
ftiib, in berfelben Strt unb SSeife ttjic bie ©ted^beutel öertreten 
fein. QXüd ober bret So^rminben (Sruftteiern) unb ein 
3eiiirttiiibo^rer ^tun Einprägen ber t)erfd^iebenen (^rögen merben 
genügen. S^enn aud^ bei biefem SBerj^enge |at fic^ burc^ bie 
^octS in ber ©d^koerffitatt l^erouiSgefi^, hai mx gctviffe 
9htmntem nötig finb, nttb biefe mdgen xunä^ löebarf in grdterer 
^nia^ t)or^anben fein. 5Der fc^netbenbe %al bei» Stnttwxibo^ittt» 
serfäflt in brei 2:ei(e: in We meiere eingefefet lotrb'ttnb \M 
^^bujeic^en üou ber Sftic^tnng üerfinbert, bem S^\)nt, ttjeld^er baiJ 
|)olä im Greife burc^fc^neibet unb bie fc^arfe (Schaufel, meldte 
l^orijontal fd^neibet unb bie Späne ^iutüegnimmt. 

®a jum galten unb 5ü{)ren ber S3o^rminbe ber ©c^iiler 
beibe $änbe gebrauten mu^, fo entfte^t bie S^age, in n)etd)er 
SSeife ba§ ju bol^renbe ^rbeitSftücf befeftigt merben fotl. ber 
gobelbanf gefc^ie^t bie§ gen)öi)nlic^ burdj ©inftammern in bie 
^interjonge, eutiueber mit ober o^ne 3ul^ttfenof)me ber Söanfeifen, 
je nad^bem boÄ Ärbeitöftüdf größer ober fleiner ift, ftet^ aber fo, 
ba| lirie ^USU, w Soc^ gebohrt koirb, f^o^ liegt, bomit man 
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eine§tcilg bie unten burc^brincjenbe Spitze bcö öo^rerS fügten 
fonn unb anbernteiU bie ^obelbauf nic^t bejc^äbigt mirb. SBcil 
toix nun aber ben ©ebrauc^ ber |)obeIbanf möglic^ft befd^rönfen 
njoUcn, fo empfie^U e8 fld^, bag Sltbeit^ftütf am ^ta^e be^ 2>ä)ükx^ 
mit btt fietmjn^tnge fo ju bef eftigen, bag bie ju bo^renbe (SteQe 
gerabe noc^ über bie Xifc^itottte l^erDorfte^t. @o »ie bie unten 
btttd^trittgenbe @))tte beii S^i^^^'^^^ bemerlt tovA, xft h(A 
StrBeitdfitüdE tno^ittveiibenr bamit mm bon ber anbeten @ette bad 
£od^ boIKenbet metben famt. SBer festeres unter(ä|t, Bebmmt 
faft immer au^gefprungene, fc^Iec^tc Söc^er. 

®ir toollen jum @c^(uffc nod^ ouf einen Unfug aufmetffam 
mod^en, toetc^en ber 3^'"^^iii"^'o^i'Cr in ber ©onb beS (Sc^ülerS 
anrid^ten fann. 2Ber (:^clc£icnl}eit !)otte, Knaben, fogar and) 
n)Qd§fene, mit biefem Sßerfjeugc umgeljcu ]d)m, mirb gugeben, 
bag eö ^äufig nic^t aug Übermut ober i^ar auS ^og^eit gefc^at), • 
luenn 2:i)d^e ober nod^ nu^bore Söretter uon it)nen jerbolirt 
würben, foubern au§ reiner J^reube barüber, koieber^ unb immer 
U^ieber fo faubere Söc^er entfte^en ju feigen. 

2)ie ScimjttJinge mag in einer Slnjal^I öon jniölf big 
^toon^ig ©tüdt unb Don tierfd^iebener ®röfte öertreten fein. 
fdnnen ond^, n^enn ei» nötig ift, bie ÜBud^binberpreffen ^um (Sin* 
fpomien bon i^rettem oem^enbet merben, nnb felbft bie 3^in8^ 
todil^ m am IBonbf&getifd^ befinben, mürben gebraucht todäm 
Utmm, tolkm fte etmaS ftärfer gearbeitet, otft eS biejenigen finb, 
UMld^ man in ben SSSerfjeug^anblungen t^orfinbet Um Untere 
Stotn^m für biefen neuen 3^ geeigneter 5U geftatten, brami^t 
man nur boS obere 8rett ^intt^eg^unel^men. @elbftt)erfltänblid^ 
ift ber Saubfögetifc^ fotoie bie £aubjäge felbft (Eigentum bei» 
©c^ülerg. 

jDie ©d)nigbanf fotnie baS ©d^ni^meffcr, ba^ §anbbeit 
unb ber ^adfftocf gepren nad; unferm 'DafiirIjaÜen weniger in 
bie bon unS ing STuge gefaßte @d)ulmcr!ftatt alg öielme^r in 
ben SBerf^eugg* unb ^i(rbeitg)d)uppen bc§ ©arteng. ^iefe 3Serf* 
,^euge Werben ba^er jumeift in ^eufiongauftaltcn, in Xaubftummen* 
inftituten unb Sßaifen^äufern (Singang finben. SCtterbingg fönncn 
^egftongen für bad gelbmeffen bequem auf ber ©c^uttbauf f^u 



Digitized by Google 



{Der ScBetttronm intb bie IBerl^euge. 



73 



geftcllt tDerben, boc§ genügt hierfür auc^ bie §obct6anf. Über 
ben dkbraiu^ bet ©d^ttifebmif f. 4^aiibnierfl»bit4 lY. Vb\^ 

b. Sleirtietiie fikt WUUMathtUeu. 

5Der Sd^Tttubfloif. Sir l^obeit oitf mtfemt Sd^ema 9C6b. 1 
bie $(o^ <7 für biefeS ffierfjeug, nic^t Miic ed fonft flbtid^ ift, an 
bie ^enfterfeite^ fonbent in bie Witt M ^rbeitdronmeS Derlegt, 
toobei mir o]Ieri»ing9 nid^ baran bet^, bag l^ter bie ©d^ü^er int 
Sinne eine« Älaffcnunterrid^teS arbeiten foHen. @d^on ber Um* 
ftanb, ba§ an biefem ^la^e nur eine geriiu^e "^n^a^ ©c^raubftöcfe 
angebracht njerbcn fonn, mag barauf t)intDei)en, baB l;ier ber Se^^rer 
(Stellung nimmt, mnn er feinen Sd^ülern eine neue 9J?anipulation 
jur ^tnfc^auung bringen mitt. §ier ftetit er bie ©d^üter, bie 
Heineren öor, bie größeren ba^inter, ju beiben ©eiteu )o auf, ba§ 
fie feine ^anbgriffe genau fe^en fönnen, lägt bann einige ge* 
fd^icftere ©c^üler an bie übrigen in ber 9Mt)e befinblic^en Sd^raub* 
ftöcte treten unb ba$ ^efe^ene n^ieber^oten, n^orauf bann bie noc^ 
toorfommenben %t^)Ux unb SD'^iggriffe (ät)ntid^ mie bei jebem anbem 
Ätoffenuntcrric^t an ber SStonbiafel), ju berid^tigen finb. ©obolb 
bie nötige Knfc^nng gewonnen ift, begibt fic^ jeber (Sd^üler 
an feinen $(a|, m er fein eigenes @(|rattbftödb^ anfd^rouBt. 

5Der größere Sd^anbftocf nnterfc^et fid^ mon bem Heineren 
in ^inftc^t feiner ieite nur burc^ eine nac^ unten fü^renbe 
(Sifenftange, tod^c jur bcfferen ©cfeftigung bient. 5Die 2:if<^ 
mtiffen, ba fie frei ftef)en, ou« rcc^t ftatfcm ^ol^e gefertigt niib« 
mittete (Sifenfc^ieneu am gu^bobeu befeftigt mcrbcn. Keinere 
©d^roubftöcfc^en ttjirb nur mittels ber ©cf)raube am ^^la^e be§ 
©c^iilerä befeftigt. 2)er (Sriff bemegt eine (Schraube, burd) tuclc^e 
bie S3arfen einanber genäf)ert unb t)on einanbcr entfernt merben 
fönnen unb jujifd^en n)eld^e man bie bearbeitenbeu ©egenftänbc 
einfpannt. 3n ber SRegel finb f)inten für ba^ 5lnfd)rauben ouf 
ben Xifc^ noc^ ^toti Söc^er angeBrad)t, \)od) t)at man biefe ^e^ 
fcftigung nur bei größeren ©c^raubftöcfen nötig, gerner ift 
leinten nod^ ein fleiner Slntbod angebracht, um ^ra^t ober $Ied^ 
niii^ig umflopfen ^n fbmten. Qu bemerfen ift noc^, ba^ ber 
Sd^ottbftodf anc^ snnt (Einffiannen non $ol}ftitden bedoenbet 
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merben fantt, tmn mm Dom ^tauc^ ber ^obelbonf gati) 
' anfielt. 

^er Sfeilfloben ift ht betfd^iebetieit (Br5gen 1^0601 itnb 
föT bett aRetttOarBeiiet faft mieittae^rUc^. S)iefe8 SBeri^eitg ift 
afi» ein ttettter, in ber ^anb ^n betoegeiiber @d|tattBfitocf ^n Be» 
^eid^nen, utri) mollen mir kion ben Die(fa(|en Serkoenbungen nnr 
eine anführen, toetd^e in ber @cl^u(ti>erfftott fomie J6ei ber 4^9* 
orBctt XDdiji am meiften öorfommen mögen. 3ft ein ©otirer f|er* 
juftellen ober repaiicren, ober fonft'ein ©tücf 9J?etatI runb 
ober fantig 511 feilen, fo njirb ber ©egenftanb, luie bie Vlbb. ,^eigt, 
in ben 5^i(f(obcn fo eingespannt, ba^ baö ^n befeilenbe ©nbe 
übet ben iöacfen I)eroorftcf)t. ^Hs Unterlage beim geilen bient 
ein fStücf I)artc§ §ol;^ a (5lbb. 5), n)elc^eg mit ber §irnfeite noc^ 
oben in ben oc^raubftocf gefpannt trirb unb in welchem man 
mit einer baju. geeigneten gr^ile eine rinnenartige Vertiefung b 



geilenftric^c entgegen ju beiuegen, b. t). man bre^t mit ber Unfen 
§anb ben geilf loben, tt)ie ber $feil c anbeutet, nad) fid) 5U, 
njäljrenb man mit ber redjten §anb bie üormärt§ ftögt. 

5(uf ben Öiebrauc^ folc^er eben angefül)rter geilt)öl5cr ift 00m 
Sc^rer befonberg forgföttig ju achten, nnb e§ mu^ alö ein ftraf^ 
bare^ 93erge^en angefe!)en njerben, iuenn ber 3d)iiler, tüa§ gar 
nid^t feiten oorfommt, bie S^ifd^nte aid Unterlage beim |$eilen 
benu^en n^id. 

Sei biefer Gelegenheit njoClen wir nod^ eine§ ©d^n^ei^ ge»« 
benfen, meU^en bearbeitenbe ©egenftänbe beim ^infpannen in 
ben ©d^aubftod bebürfen. Oetomtlidi ^aben bie l^adtat bed 




m 5. 



cingefeilt l^at. Sn 
biefer 9Unne ^t 
ber jn BearBet« 
tenbe ©egenfhinb 
eine fic^e Sage. 
SSKU imm einen 
^egenftanb mnb 
feilen, fo l^ot man 
il|n in ber !(etnen 
^nnctiegenbbem 



Digitized by 



* Ibec fUbdOitmm vab bie Sßet^euge. 



75 




@(i^cau6ftoc!eS an ben inneren etnanber gegettüberftel^enben gflöd^en 
einen ben freiten ftl^nlic^en frettjn)ei(en 
$ieb. 5£Hefer tiettttfad^ mm auf bet 
OBetfßld^e bed eiitgeflNitmteii 0egeit^ 
ftanbeS oft fo Preitbe (StnbrficSe, bag 
fle Ue fitbtxi gerobeau »»tberBen fdtmcti. 
Wtm rid^te fid^ bol^er ^upferbadEen ober 
©(eibacfen ]|er, loeld^e bie ©ta^IBotfen 
Dee ^d^rauBfto(fe§ innen iinb außen Dott* 6. 
tommen überbecfen. ßtoei @tüc! ^upferbted^ werben, nadjbcm fte 
genau jugefc^nitten, jugteid^ in ben ©c^raubftocf gefpanut, fo 
ia% fie ben §ieb ber S3a(fen beberfen, aläbann tnerbeu fie nad^ 
beiben ©eiten au§einanber gebogen unb mit bem §olä^ammer fo 
gut aU möglich an bie Sacfeu bes vgdjraubftocfeg angeflopft. 
giir bie ^teibocfen gieBt man fid) jioei -platten 3 biö 5 2}ällim. 
hiä unb rid^tet fic^ ba^u eine gorm aug ^appe i)tx, nield^e 
(3ie|ett fiir meistere platten au^^ölt. $luf ein (Stüdt $ap^e 
toetben öier ^oppftreifen nana, oon ber ^icfe, n»eld^e bie SBlei«« 
platte erl^oltett fod, fo aufgetetntt, bag in ber 9Kitte b bie ttötige 
^erttefung sisnt d^Htgtelen eittftei^t (9Dblb. 6). 

56ai$ @perr]^orn mag bier IBottfifttibigleit koegeit mit otige» 
fü^rt loerben, oikt isnliebingt n5tig für ben ftlaffettimterrid^t ift 
^ nid^. Km Sd^roitBfldcfd^en ber @(i^Mer Befinbet fid) leinten 
ein Keiner ÄmBo8. @ottte bicfer jebod^ für mmi^e g^Üle ni^t 
genügen, fo ift leidet ein 6tücf fantige§ <Stabeifen in ben ©d^rauB* 
ftod gefpannt, um ^raf)t ober 93Itd) iiuuaig umf topfen ^u fonnen, 
mogegen man für runbe Umbicguugen ein 6tüd ^uubeijeu ein- 
fpannt. 

Soll (Sifeubral^t öon 3 bis 5 SJlittim. ^urd)meffer gerabc 
gerid^tet merben, fo fud|e man atte ©ifeuplatten ober obgef($nittene 
(Snben üon fogenannten T= ober Tl^^rÖgern, mie fie beim ^aug- 
Bau oernjenbet njerben, aufjutaufen, bieje genügen ol» ^itmboö in 
ber ©c^ulttjerfftatt öotlfommen. $amit baS unnötige Spönnen beim 
^Köpfen tjermieben n)erbe, tege man Äiffen ober jufommcngeiegte 
S)edien unter, ajieffingbral^t fottte man niemals mit bem eifernen 
4)ammer nnb auf eifemer Unterlage gerabe richten n»otten, fonbem' 
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ftetg mit bem §o(j^ammer auf ber §irnfeite cincS ft(o^e§ qu§ 
hartem ^olje; eineSteUö üerüert ber 9Ke)fingbraf)t, mii er tueic^er 
at^ @ifen ift, feine !)übfd^e 9iunbung, unb anbernteilS tinrb 9}?e)ftng 
burc^ Älopfen mit bem eifcrnen Pommer f)axt unb febernb, toa^ 
für ein fpäter öorjunc^imcnbeS Umbiegen ^öd^ft unbequem fein 
!ann. (^urc^ (S^lü|en toixh S^^effing fo tt»ie ä\»p\tt aQetbittdi^ 
toicbcr weic^.) 

Huf ben Xifd^en, an tod^ bie grö|erett @d^rauBftö(fe an< 
gebcad^i fbib, foKm fid^ oitd^ bie SSomc^timgeit fttt baS <3(l^d^ 
größerer SV^engen Wjd ober überl^au))! ffir 9[rBetten, ttie((^ etneit 
ftftvferen $i|egrab erfoTbem, befinbeti. ber 6d^üter l^at an 
feinem ^(a|e nur bie fteinere SBeingeift(am|}e cM (SkA ober Kt^, 
mit n)eld§er er einen ^ö^ercn §i^egrab nur burc^ öcnn|ung bei 
ßötrol^rcS erzielen fanu. ^aubclt e^ fic^ aber barum, bog 5. 
Sleigeujic^te für fömtüc^e @d)iilcr angefertigt Serben fotten, ober 
foll ®ra^t im Sßorrat geglüljt ujerben u. ]. tü., bann mu§ üon 
ber SBerfftatt auS für ben nötigen §igegrab geforgt nierben. SBo 
feine ©a^einric^tung ift, tuirb man tüo^)i SBeingeiftlampen mit 
boppeltem ßuft^yig annjenben müffen, ober, ma§ ber ^iÜigfeit falber 
nod^ empfef)len§n)erter fein burfte, ba^ Dfenfeuer benu^en. ^ei 
(^aSeinrid^tung bient am ^toecfmägigften ber ^unfenfc^e Brenner, 
lüetd^er nenei^ngS fo eingerichtet ift, bag bie %iamm burd^ einen 
^lottd^l^al^n reguliert unb auSgelöfc^t, bagegen burd^ einen 
anberen $al^ bis auf ein üJ^inimum toerfletnert tt)erben fann. 
^bax^ Ie|tere 8orrid|lttng toirb sugleic^ erhielt, ba| man bie 
%iamm, ol^ne jn t>erfd^enben, brennen laffen tom. 

Slugerbem l^nbet fid§ unten ein brel^Barer 9iing, n^eld^en man 
l^erunterfd^ieb^ nnb bomit bie 3ug(öd^er üerfd^Iiegen fann, n^oburd^ 
bennilt nrfrb, ba§ bann bie glamme toeig brennt unb teud^tet. 
tiefer örenner eignet fid^ me^r für bag Söten, bagegen reidjt er für 
ba§ (Sdjmeljen größerer SJiengen ^tei nid^t rec^t auS. S8on öie( 
größerer SSirfung, aber and) öiel ^ö^er im "ifreife ift ber S3abofc§e 
ober Sferlol^ner iörenner. ^erfetbc ift oon üerfdf)iebener ©röfie unb 
mit jttiei bi§ brei Suftpgen ju t)aben. ^abei mag gleic^ ein an* 
berer 33renner, metc^er eigentlich für bie (SrtDärmung ber ßeim* 
mafd^ine u. f. to. beftimmt ift, mit ermähnt n}ecben. 2)erfelbe mirb 



Digitized by 



77 



burd^ einen ©(^(aud^l^a^n rec^uUert, I)at oben ntel^rere lUine £)ff« 
mtngen, aud n)el(^en Blaue ^^lömmc^en brennen, tod^, mm aai^ 
nod^ fo fiein eingefteCtt, ben fieim fortmä^renb liKirm erl^en. 

SSod ber ftinbergarten ht be$ug auf SBerfftattdunterrid^ be» 
gönnen, l^at bte' ®^^5k fort^ufegen, itnb ba^et meiben btefelben 
SBerfjeuge, meiere ba$ SHnb berettö femten gelernt l^tte, aud^ noc^ 

fernerhin, öieöcic^t iioc^ brei 6d)uljal}rc ()inbiird), benu^t tnerben. 
3o, einige fogar, une 5. iö. bic Sdjcic uiib bte §eftnabe(, tüerben 
bi§ in ba§ fpäte 8d)ulaltcr treue ©enoffeu bleiben. ^a§ gal5bein 
ttjirb erft im britten ober oierten Sc^uljal^re Jiin^ufommen, benn 
bie galtarbeiteii (f. iöart^ u. 9'lieberlei), „@rfte§ ^efd)äftigung§= 
buc^") joüen noc^ au^ freier ^anh, f)Öc^ftcn§ mit 3uf)i(fena()me 
beg ^aitmennagel? gebrod)en merben. @eU)ö()iUid) faiift man ba§ 
fjat^bein ftumpf ober oorn abgerunbet, boc^ lägt fic^ leicht eine 
@pt|e attf(l|(eifen, wenn baSfelbe fpöter^in für ^a|)parbeiten öer- 
njenbbar gemacht merben fotl. (Soll ba:^ ^yal^bein jugteid) als 
SVtobettierkDerfjeug bei Xl^onarbeiten in ber ^lementarfd^ute benugt 
toerben, fo mug eS aitd^ ^erfitr mit einer @|)i|e Derfe^ fein. 

5Do9 SReffer, 9[bb. 1, fam fd^on fdtl^, bereits im gmtea 
ober britten Sd^ttQa^e auftreten, bemt auf biefer <Bd^nU 
ftufe mag ber <Sd^ü(er feine ^üifyx mit ttmfc^Iägen 
fetbft t)erfel^en unb gelegentlich emeuemp loobei baS 
3ufd)neiben größerer ^apierfttidc mit bem ÜJ^effer oiel 
beffer gelingt al§ mit ber Schere. 2öie unfere 5(b' 
bitbung ,^eigt, Ijaben mir ein 9JJcffer öor un§, meldjcä 
im Raubet ai^ ^apiermeffer bejeidjuet mirb, ba§]el6e 
njirb aber aud^, ^umal menn e§ burd^ mehrmalige^ 
Slbfchleifen fürjer gemorben ift, felbft üom äöudibinber 
gern al^ ^^appmeffer benujt, nur m\\]] e§ bann fo ge^ 
fü^rt merben, mie im „§anbmertebud)e" 3(bfd)n. I 
bargefteUt ift. (Sö mögen je^t auch onberc JJabrifate 
gut fein, immer ober tfoben fic^ bie (Solinger foge* 
nannten 3tfi(^ingdmeffer am beften bemöl^rt. S^er le^tere flaute 
mag Horn f$abri(ftem^( ^üi^ren, morauf beim Q^infauf |tt 
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feigen tft. Tlan ftoge fid) nic^t an baS oIlerbing§ etiDa^ voI)e 
äußere biefer SÖ^effer, imb foHte ja einem anbern gegriffen 
ttjerben müffen, fo laffe man fic^ lücnigftenS fein folc^e^ 
m\ öcrfaufen, beffen ^Spige bie gorni wie 5156. 8 i)at 
Mi (Sincn 3^^^^^ f^ll jeber ©c^üter fclbft bei fic^ 
«bb. 8. f)aBen, beSglcic^cn auc^ öleiftift unb ®ummi. ^raftifd^cr 
tft eS jeboc^, bei fleincrcn $ap^)arbciten ben QirM ju oermeiben 
ttttb baifür bad $(bftecl^en mittete ^apierftreifen eittjufül^Yeit, loie 
e» im „f^toetf^bitd^" 9(bfc|it. I, ^h. 6 otigegeBen ^. 

üin eifevnev Sßinfet toitb nom.Sel^er gebraitd^t, tomt 
er UrbeitSftfi^ an $appe ober Rapier für bie'^d^üler ^ufd^itetbet. 
5Der ®(p[er felbft fertigt fidE) eineit »iitfeC oud einem 6tü(t 
^o^ier, n^eld^ er genau reii^infltg jufammen Mdjit, n>o§n er 
bie ©efc^idflic^feit bereits in ber @(ementarfd^u(e beim galten 
gettjonnen f)at. VlÜcrbingö tarnt an einem ]oid)m SBinfel nid^t 
gefdjnitten tnerben, aber man fann fid; menigftenS bamit bie 
^nnfte angeben, um bann mit bem 2mai rec^twinflig jc^neiben 
fönnen. 

(Sin eiferneg Sineol braucht ber £e()rer ebenfatlS, nnb 
jnjar foE baSfelbe tucnigftenS 50 ß^ntim. lang fein, bagegcn finb 
bie eifernen Sineole für bie ©c^üler nur l^alb fo lang. (£S 
broud^t nid^t auf jeben ©c^üler ein £inea( ju fommen; »enn 
Beim Austeilen stoifd^ gn^ei Schüler ein§ gelegt mirb, ift e§ 
genug. 9htr fel^e mon beim (Sinfauf barauf, ba^ bie ßineate 
nid^t abgefd^r&gt finb, toeU an foU^n beim ©d^neiben bai^ SJ^effer 
leicht abgießet nnb ben Junten ober 3^^^^ ^ litäm $anb 
oft geffi^rlid^ mionnbet. 

©c^neibebrett bient bem Selker eine ^fofte and 
©nc^en^olj, toclc^e fo groß fein muß, bag er barouf eine ganje 
^opptafel teilen fann. ^5)ie @c§üler l^aben nur fc^toäd^ere Fretter 
üon 30 3entim. Sänge unb 20 gcutim. Brette, ^iefelben finb 
ber Kontrolle ujegen gejeic^net unb ift beim 5(u§tei(en barauf ^u 
feigen, bag jeber «Sc^iiter boSfetbe 53rett tt»ieber befommt. 

Sn ben Snc^binbereien niirb ai^ Untertage beim 5(nftreicf)en 
mit ^(eifter ober Seim eine fot-jenannte 5Inftreid)pappc benu^t. 
i^mö^nüdl) toivb ba^u eine abgenugte ^4^act))appe genommen, auf 
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toeld^e, fobatt) fie titd^t met)r fanBcr ift, SJiafutatur gelegt ttiirb. 
@inb nun ntel^rcre fold^e SWafulaturbogen üBereinonber geKebt, 
fo iDirb entkDd)er Derfud^t, bur^ $lbreigen einet ^x^i unb 
neueiS Auflegen t>on äRafulatur bie Kiifirei(l^a))))e loieber in« 
flonb au feien, ober ixA (Stolpe totrb in bie @))ftne geioorfen. 5E)a 
nun (äer eine @d^e toieniger in ber ;8age tft, retd^üd^ mit S^oftt« 
fotuv nerfelen fein (baS Rapier ber on^gefd^nebeiien ^efte ift 
•ni(^t groß genug), fo fd^tagen toir \m 

Stnftreic^blec^e einzuführen. 2Bir meinen hiermit tafeln 
ottS Sßeiibkd}, iitelc^e öiefieid^t 50 ßeutim. laug unb 40 gcntim. 
breit fein möc^en. ^tvd ober brei Schüler njerben mit einer 
^afet auöreic^en unb ift biefetbe nad^ bem (^ebraudje fofort mit 
Söaffer gut reinigen unb ^um Slbloufen be^ SSafferS in ein 
(SJefQ§ ju ftctien. 

^ie @efä§e für ^lleifter unb Seim fönneu nic^t gut 
melfac^ vertreten fein, meil biefe ©toffe, befonberS burd^ Sßer* 
teilen in Heinere Portionen, leicht burd^ SSertrodfnen, ^uerkoerben 
n. f. m. öerbecben. 9hir menn man fidler ift, ba| ber ou§ge=* 
teilte ^leiftet t)ollftönbig oufgebrauc^t mirb, mie j. SB. beim 
^ettennuu!^ imb oitbeten ^l^eorbeiten in ber (Slementarfd^ule, 
gebe man cm je ^met @cl^iKer einen (Sglöffel t»ott. ©etbfttier« 
ft&nMid^ tmrb bann toeber mit bem $infe( nod^ auf bem Kn« 
ftreid^Iec^ gearbeitet, fonbem au9 freier ^anb mit $)enu|ung 
beS fteinen ^ingeri^ ber re(j^ $aiib. ^r empfel^len Mefen 
SBin! gonj befonbcr«, ttjett ber Heinere (gtementarfd^üter nod^ fetir 
ungefd^tdft mit bem ^infel umgebt. 5(ber aud^ größere ©c^üler 
mögen fiel) haxan gemö^uen, bei ^leinigfeiten nicfit ben ^$iufet, 
fonbern ben fleinen ginger ju benu^en. 9Jlan glaube nid^t, 
ba§ ber ©d^üler auf biefe SSeife ftc^ ober bie 5lrbeit befd^mu^e, 
nur fet)e mau barauf, ba§ fein anberer ginger §um 5lnftrei(^en 
genommen mirb. (Sö fommt auf eine -^l^robe an, unb man mirb 
fid^ überzeugen, bag ber fleiue ginger eine befoubere ^^eigun^ 
^at, fobalb er mit etttJaS beftric^en ift, fid) mögUd^ft meit üon 
ben Qubern gingem ju entfernen. 58ei ber ^enu^ung ber Äleifter:^ 
unb Seimgefäge ift bcfouberÄ barauf ju ad^tcn, baß ber ^infel 
ni(^t am SHonbe obgeftrid^ toerbe, fonbern bei ^leifter an einem 
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5(Bfti'cid)^otje unb beim ßeim an ber 8(f)eibctt)Qnb. ^er an ben 
ffianb geftric^ene ilknfter mirb trocfeit unb föüt bann al§ F)arte 
Trufte in baS (^efäg, unb ber J^eim läuft an ber äu|eren ^onb 
beS ©efäfeeS f)erunter. 

S)ie treffe (W)h. 9) unb bie baju nötigen ^refebretter 
toerben aud^ bann in bet (B^nixott^tatt ^{itfna^me finben, menn 
t»om C^inbittben größerer ÜBü^er gon^ abgefel^en toürbe. 9lic^t 

fetten tommk e8 t>or, iMi| ein ®M 
ftftrfere $a)»)ie gel^nclt loirb, unb 
num !ann {!d^ d^t l^ielfen, 

ioenn man jn^ei fd^n^öd^ere ©tftde 
jufammennebt unb einprcgt. ^a§fe(be 
gilt ottd^ toont SauBfägefioI^, tnenn 
bei einer au§gefc^nittenen 5lrbeit ein 
aubreg §oIj untergelegt tt)erben foll, 
aud) ^ierju eignet fic^ bie 53ud^binber« 
preffe oft beffer at§ bie fieimgunnge. 

^iefe treffe beftet)t au^ ätnei 
^refjbdfen, wddjt burc^ 2(n,^iel}en 
ber ©c^raiibeumuttern, xvdd)^ ]id) 
auf ben beiben ©pinbeln befinben, 
feft anfeinanber gepreßt erben. 
Sßirb eine größere Äraft ba,^u erforbert, fo bebient man fic^ beS 
ißrelbengetö ^bb. 10. ^erfetbe mirb auf bie Spinbd geftec!t, 

fo ba| ber ^udfc^itt a über bie 
Mutter greift, unb bann nad^ ber 
9lid|tung beS ®ekotnbeS ber ©c^roube 
mb. 10. umgebre^t. ®er Unbetoanberte berf ül^rt 

mit biefen ^reffen gemöl^nltd^ großen 2&m, inbem er fie fort« 
nift^renb nmtoirft, mi bal^er f omntt, niett er fie mit ben beU»en 
©pinbelföpfen a b auf ben Xifc^ fteüt. ©oH bie treffe feft fte^en, 
fo barf ber eine ^pinbelfopf a nid^t mit auf ben Zi\d) gefegt 
werben. 

^ie nod) ,^u ertinitinenben Sßerf^euge bürftcn tucniger in bie 
eigentlidje 'Sc^uhuerfftatt gcljören a(§ nielmef)r in gej(^loffene 
$lnftatten, Xaubftummeninftitute, äBai)en^äujer u. f. to. 




%bb. 9. 
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• 

^tcipeftlabe (5166. 11) ift erforberüc^, tüenn oiele ®üci^ 
§tt Ijeften finb. 5Iuf einem ^rett fte{)en üorn jtnei Sc^raHÖen- 

• fpitibeln mit ben 6eiben 9)^uttern c c, meiere ba^ii bienen, ben 
Oueröalfen d d tragen, nnb njenn nötig bie beiben Scannten, 
lüetc^e an ben §eftf)afen /> h befefttgt nnb unten jiuiic^en bie 
Seifte a geHemmt finb, ftraff erhalten. $eften an biejcm 
Sßerf jeug toeic^t nur infofexTt 

• t)sm bemjenigen, mie eg im 
„§onbn)crfgbuc^e" (Slbfc^n. 
I, mb. 49 J5) befd^rieben 
ift, ab, ald l^ier anftatt auf 
6tmfeit, auf i^tnbfobeti ge«* 
l^eftet ttntb. 3^ bem gtvecfe 

in bie gufammengepregtcn 
Sogen (Sinfc^nittc gefägt, 
Worin bcr ^inbfaben ,^u 
liegen fommt. ^ie §efttabe fann bi§ oben ^inanf öoü ge^^eftct 
ttjerben, nnb ba ber ^inbfaben nirfjt mit angeftorfjen ift, fonbern 
fic§ in ber eingejagten il^ertiefung fd)ie6en tä§t, fo tonnen bie 
einzelnen übereinanber ge{)efteten ^iicfier fo meit öoneiuauber 
ge)cf)oben njerben, ba§ ^unfcfien jebem iöinbfaben genug überftc^t, 
um bie Suc^becfet baran ju befeftigen. SebenfallS muj bieje 
2(rbeit ber Server bei einem ÜBiul^binber 
gefeiten nnb gelernt ^oben, Joenn er fie 
feinen beibringen miH, fowie 

Ottd^' ba§ ^efi^neiben auf ber 

)Befc^neibe))reffe {Wb. 12). S)ie« 
felbe l^at bie gform toie bie gen^ö^nlic^e 
treffe, nur bag fie Diel größer ift. S)er 
jtt befd^neibenbe iSegenftanb ndrb auf ein 
öef^neibebrett gelegt nnb mit biefem 
^Wifd^en bie ^re^balfen gcfpannt. ^er eine 
^4^repalfen fyit eine Seifte n n, an njclcfjcr W^ft- 1*. 

ber ^efc^neibljobel ('^(bb. 13) angefe^t nnb auf unb ab 
geführt Jt)irb. ^er icfineibenbe %txi beö ^obel^, bie 3^nge, 

I6att^ u. 92iet>ecU9, gc^ultpetlftatt. 6 
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famt entfernt mecben, toemt baS SBerjfeug nic^t me^r gebraust 

mitb. Oeint i^lefi^etben totcb bte 

treffe fc^räg gegen bie ©ruft beS 
SlrbeitcrS gelegt unb ber $obe( nad) 
unten gefü!)rt, mhd bie ©d^rauben* 
fpinbcl beSfcIben bei jebem ©to6 nur 
ganj njcuig ju brel)cn ift 68 ift 
ujo^t barauf ju ad)tcn, ba§ ber ^obcl - 
. %bb. 13. nic^t beim ^eroufitel^en fc^netbe. 
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III. 

yrolttifi^e J^ktiUn htc dleamitiirfdinU. 

SKe j^ugcnb mu6 auf bie berfi^iebenfte Vrt angeregt 
»erben, tvexm bal, ivaf in {|r fii^Iummert, an ben toQ 
treten f oU. f» c t n r i ch 'S8 c n b c r. 

dieid^ ift allein ber, tvcict)cc gültigen löefift boU gc^ 
tratK^en, mit i^ biel ousjunc^tcn iMcllf^ 6tot). 

Snbem toix unS je^t ben StrBetten ^itlDettbeii, toetc^e in bet 
©d^toerfftatt au^gefü^rt metben fönnen, gtt^em toix ben 6toff 
ttod^ bm Satetdfit^en betgr^t, baB ftittber t)ott 3—6, 6—9 
imb 9—15 itnb 16 Sal^teR HimmSgefelt »efben. 50te erfie @tttfe 
mnfagt biejenigen Zöglinge, todi^ bot ftfotbetgattettr biefttnbet«* 
Baoo^ronftolt ober bie fog. ^tett^nberfd^ule befud^en. hierfür 
f)at j|cbo(^ g^öBel unb feine @d^ute Bereits fo Diel geeignete« 3Äa* 
terial jufommengeftellt , e§ t)at ba§ auf bem ©oben ber $erbart* 
Sittcrfd^cn §Iuffa|]im3 ftef)enbe fc^on oben ertüöl^nte 33uc^ üon 
^8axi^): „Silber au§ bem Äinbergarten" (Seipjig, @räbner 1873) 
biefeS SOi^aterid fo forgföltig gefid^tet mib mit ben etfiifc^-natur^ 
funblic^en Slufgoben beS Äiubergarten^ in fo enge i^erbinbung 
gebroi^t, ba^ eine nochmalige 5Inffteüung biefeg ©toffe^ an bieder 
©teile überftiiifig erfd^eint. SBir menben nn§ ba^er gleich ber 
^toeiten ©rjie^ungäftufe, toelc^e bie erfte ber eigentlichen ©d^ule 
ift, ju, nämü(| ben (Stementarflaffen, für bie toir bie ßdt öon bem 
kiottatbeten fec^ften big jnm öotlenbeten nennten ßebenSjahre iniJ 
9[itge faffenr Bemerken hahti jeboc^r bag n^ir, ba ber ^inbergorten 
no(| feine adooneitt eingefft^ ^tnftott ift, feitiaclei gertigfeitett, 
mek^ ^ier eiämgt uierbenr i>oraitdfe|eit, tooS |ebenfttK9 aiid( ben 
e^emoügen ftistbergorten^öglingen ju gute lownten mirb, bie in 
Bejttg auf ^anbgefd^icftid^feit ju ben minber Befähigten gehört hoBen. 

50er SBerfftattiSftoff für bie eitlen Uttterrichtsftufen toirb 
Beftimmt bitrci^ bod SKag ber oorhanbenen geiftigen unb förper=^ 

6* 
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Itd^eit ftrftfte eitterfetts, fottne butc^ beit Uitterric^tdftoff oitber«» 
feits, ben bte toerfd^tebenen klaffen barjubtetett %cSm. Sie^ eS 

nun fc^on im ^Begriffe ber ©Icmcntorfd^ule, bag fie für alle in 
ber 3dju(e be!)anbelnben Unterric^täjiüeige bie (Elemente, b. i. 
bie ^Infang^grünbe §u be^anbeln f)at, unb finb üon 6 — 9jäf)rigen 
ilnaben aucf) noc^ feine abfonberlic^cn ilörperfräfte öorauö^iiict^en, 
fo bürften für bic (Slcmentarftufe fic^erlicf) nur fo(c^e 5Irbeitcn 
anöjutüäljlen fein, iueldje feiner großen 3u)rtmmenfe(3ung bebürfen 
unb bie bei nur mäßiger ^(nfpaimitng ber geiftigen unb förper- 
liefen Gräfte ol^ne großen ä^^^^iiif^t'^ii^b leicht au^aufü^ren finb. 
^Damit ober ift, tok idd)i erfid^tlid^ fein bürfte, ber Sßerfftattä* 
ftoff noc§ feine§n)eg§ ^inreid^enb beftimmt, öieteic^r mug tük bei 
allem Unterrid^te nad^ ben tceibenbeit Säften gefrogt metben^ 
toeld^e biefe ober jene ^antterung ati» befotibetS tottnfd^eiii^toert 
erfd^einen laffen. liefet ^trieb tom obec tmr auiS jtoeiOiteltoi 
tovmm, nftnißc^ aui» bem Utttenric^t ttttb bem iSd^en ber Stvabtt 
Mn ber Sd^ule unb im $aufe. gfoffeit toir tmn atet jitkiörberflt 
ben ie|t übUd^ Unterrid^t ber (Slemetttorflaffeif Kuge, fo 
wirb e* einfi^tÄtJotlen ßel^em fc^on (ätigft nic^t unbemcrft ge* 
blieben fein, bag neben ben abftraften ^efdfjäftigungen be§ SefenS, 
3d)veil)cu^ unb 9f^ec^nen§ bie Kultur ber ändern Slnfdjauung, 
inSbefonbere bic -|^ftege ber räumlichen S^orftettungen ,^u mcnig 
bead^tet, unb baf^ bie liicrfiir augcfefctcn ©tuubeu ben 5Infürberun* 
gen nic^t genügen, \vdd)c bic 35>if|en]rf)iift ber ^äbagogif üor 
adem an ben ©lementarunterrid^t ju ftelleu I}at. SDaSfelbe gilt in 
betreff be§ Öeben^ ber Äinber in Schule unb ^au§. 5lud^ Jfier* 
für gefcfjietjt, folange 8pie(e unb Spajiergöngc nic^t al^ ttoÖDeti* 
bige iöeftanbteile ber erften ©c^ulersie^ung angefe^cti »erben, 
iüenig, gegenüber ben nic^t abjunjeifenben S(nf^)rü(^en, ttjcld^ bte 
$äbagogif im ^Mid auf bad Slnfammeln t)ün $(nfc^ttttngen, 
auf bag ©eujinnen bon ^eoba(i|tttngen, auf bie (griangnng löqjer* 
üd^er unb geiftiger (Slefd^iAid^l^t unb auf bie S(nfänge ber ftift» 
teren (S^dterbtlbung au fteOen l^at @inb benmad^ bte @tunben, 
»ctd^e gegenujärtig für |)eimatöfttnbe nnb Knfd^auungSunterrtdJt 
angefefet finb, olS bürdend ungenügenb ju beliehnen, unb jtnb, 
wa« bei ber iBittung be«. räumlichen 35orftelIungglebeuö un* 
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erlä6(i(^ tft, Übungen im 3ci<^)"^^^ i^i^^ i"^ Erlangen geome- ' 
trifd^er ^Begriffe in ber (Slementarfc^iile fo gut ttjie uoc^ gor nic^t 
üertreten, fo ftnb folc^e iöefc^äftiguugcn, mc fie bie Sßerf ftatt 
bietet, um ]o bringenber geboten, als fie bie SJemac^lälfigung ber 
Bcfagten Gebiete, bie burc^ einen auf nichtigen @d^ein l^inarbeiten* 
bett S^erbalidmug nial^rlic^ ntc^t kjertingect tottb, in grünbüd^er 
unb ttmfaffenber SBeife oufju^eBcn tjermag. ^icrauS ift erficht* 
lid), an toetc^e Unterrid^ti^fhtnben bet d^lementorfd^ule ftc^ bie 
^Betffhitt att3«fc^tie|eii be^. todc^ fie p erfeten J^at; eS i^ ber 
9^€l|iaimii08ttttierri^^ itnb bie {^etmotslutibe, in Setbinbuitg mit 
bem eCementoeit 3^^nen uttb mit ben Anfängen in geomctrifd^en 
$(uffa{fungen. SIBeld^ed füd» vm äbn bie Üfegenftcinbe, bie tion 
biefen 1l>i8jtpltnen iiertattdt tt»rben,.tttU^ meld^eg finb bie flBun« 
gen, bie anjufteöen ftnb, foß boS auS jenen 3fä(^^ f)ert)orgef)enbe 
SGßtffen ein ebenfo forgfältig aufgearbeitetes mie unöerüerbareS 
fein? ^iefe ^rage tt)äre o^ne ^^^'^f^'l ^^^'^ beantujorten, Ujenn 
ber Unterrid^tSftoff jener ^i§,^iplinen felbft bereits päbagogifc^ 
feftgeftetit ttdre. ^tvai lel^ut fidj ber ^^Inid^auungSuuterric^t ber 
unterften (Stemeutarflaffe an ben ©pracfiunterrid^t an, njie benn 
auc^ baS fog- 9iormaltüörtermett)obe befolgt 

loirb, fid^ an ben beutfc^en Unterricht anjc^licgt. Slber eS ift fel^r 
fxasfxd), ja eS toirb öon gemiffen (Seiten gerabejn beftritten, ob 
bent^>rachunterricht eine fotd^e ma^gebenbe Stellung im ^tioni^«. 
plan jugufd^reiben ift, unb ob nid^t öielme^r ein anbercr auf bem 
(MkU bet ^iftotie liegenber amttelpunit für jebe @^maffe 
tna^aebenb fein f ollte. SBdd^er Sßeg l^ier nun aber and^ ber rui^ 
tige fein mag, barin »»erben aOe etnfii^tSDoflen 2tfjpca fiberein« 
fttmmen, ba| ber auf ber nnterften ©d^ulftufe §ur ^e!^anb(ung 
fmmnenbe @toff ber n&d^^ Umgebung beS ftinbeS entlel^nt fein 
mug, uVtb ba^ nur ba« jur 93ehanb(ung ju f ommen 1^, toaS mit 
bem noch eng begrenzten Seben beS ^inbeS in ber gamiüe im 
§aufe, bem ©d^utorte 2C. jufammculjäugt, niobei bie näc^ftlicgenben 
Öebürfniffe beS 3D?eu)d^eu, bie grage nad^ 9iahrung, Äleibung unb 
SBo^nung, bie Hauptrolle fpielen iüerben. SBirb atfo ber 2ßer!= 
ftottSunterric^t nic^t fet)tgreifen, menn er für ben 9(ufaug fein 
^ugenmerf auf biefen ^rei^ ber tinblichen .JBorftelluugkn^elt 
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* richtet, fo erl^eflit bod^ ou^ o^ne ttieiiere^, bag ))or alKett fingen 

bie %oxm ber ]^icrf)cr gehörigen ©egenftönbc ift, welche öom 

SBcrfftattäunterric^t in iöetrad^t gej^ogen lücrbcti tnu§. ^emnac^ 
werben bie erften 5Irbeiten biejentgen fein, bie mit bem ß^ic^nen 
unb mit ben Slnfängen in ben geometriidjen ÖJrunbbcgriffeu ju- 
fammen!)ängen. ^£)iefe finb e^ in ber 'U)at auc^, ujclcfje gröbel 
ben Äinbergartenbefd^öftigungen ©runbe gelegt ^at imb an bie 
bie erften prdtifc^ ^efc^ftigungen ben (Skmentarfc^ule an« 
3uf(^te|en l^aben. 

1« VfBcitcit ^ tUiteffUi^mis M S^iäjßM im^ 911? 
9fl0imntng bcf MmuKlesriffe. 

& unterliegt bem ®tmibe be8 jle|igett Unterrid^Ms' 
fal^reitd feinem 3^^if^^ ^^^f ^6 ber 3^(^ttnterriii^ ein not« 
menbigcr Seftobteit einer jeben (Sr^iel^nng^fd^nle fein fyii, ja 
bog eS wenig ^^^ä)uUn geben toirb, bie bettfelBen werben ent* 
bctjren fönnen. @o fieser bieg ift, fo wenig ift man jeboc^ in 
ber ?5rage einig, mit welchem (^d^ulalter ber 3eic^ennnterri(]^t jn 
beginnen ^abe. @S gibt ^eic^enlel^rer öon S3ebeutnng, weld^e bie 
Äinber erft mit bem 9. nnb 10. ^al^re an biefen Unterricht 
herantreten laffen, nnb bie ba^er, in ber SJ^einung, ba§ öon jün- 
geren ^inbern nichts Crbentüc^eS geleiftet Werben fönne, biefe 
^igjiplin öon ber (Stementarfchnle anSgefc^loffen fc^en wollen. 
SSir finb nic^t biefer Slnfic^t, meinen vielmehr, ba| fc^on für 
bag erfte ©chuljol^ notweid>ig ift, neben ben fprad^Iic^en mu^ bte 
räumüchen gormen jnm ©egenftanbe beg Unterriditg jn mo(^ 
unb bad Sntereffe, Welches fic^ f)m\vix im ünblid^en (Steifte regt, 
boju SU benn|en, bag fic^ boron in fortkufenber (InigS^IUng bie 
Sittttnä^e ^enfo fU^ entloideCn fomt tote bie @fnra^(e^, 
für bte je^t ^um 9<to(|tei( bel^ notmenbigen ®(etchgewichteS ber 
Sntereffen offhtBor gutnel gefd^te^t. 

©oH freilich ber Zeichenunterricht fchon für bie unteren lllaffen 
ber (SrjiehungSfd^ute erfprie^Iich fein, fo muß er nicht nur in bie 
engfte Sßerbinbung mit bem übrigen Unterricht treten, er ift nicht 
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nur J)inftc^tüc^ feiner ^ec^nif möqUd^ft elementar geftalten, 
fonbern e§ finb i()m a\id) ^arftellung^formen on bie Seite 
[teilen, n)eld^e in il)rer fontreten ^efc^affenfieit bie grQpl)ifd^e 
SQBiebergabe ber jur ^e^anblung lommenben gormen in loirffamer 
äBcife nnterftü^en. 

SBaS ben erften ^^^unft anbelangt, fo l}at ftc^ ber ßeic^en* 
unterrid^t ttjie überf)aupt ber gciamte gormenunterric^t feine 
Slb^ängigfcit öom ©ac^untcrric^t ftetg im iöeiougtfein ju erl^altm. 
Qtx l^at barum an erftcr ©teile nur fold^e ©cgenftänbe inS ^ugc 
^u foffen, füt koelc^e t)om ©ac^unterric^t and bad Stttereffe bet 
^nber ertoedtt tootben ift, ebenfo l^t er fic^ ju üergegemDärttgeitr 
bag er fld^ ii]tr*bitc($ 9^xt^fmq auf bie @efe|e ber nourn« 
ttnffenfdH^ tttx^&Mi^ mac^ laont. gfolgt l^iecoitS ol^e koei* 
tereft, bat ^ Qd<i)cxüaitem^ tm fob^ )u fein l^t, ber 
mit geonietnfdfieit Gegriffen (U^eUet, fo ift im {jfhtBüif auf ben 
jioeitm ^nftr Me etonentore Sed^ü Betreffenb, geboten, b<^ ber 
unfid^eren |)anb unb bem ungeübten Singe beS SlnfängerS folc^e 
Hilfsmittel geboten werben, bie eine t^unlic^ft forrefte Sß3ieber= 
• gäbe ber jur ^arftellung fommenben fiinien ermöglichen. 2öir 
meinen l)ier üor allem ben ©ebraud) ber ftigmograpl)ifd)en 
ä)^etl)obe, nad^ trelc^er an Stelle ber öielfacf) noifi üblid^en 9^e^= 
linten fünfte für Klange unb Üiicfitung ber jie^enben fiinien 
in ^nmenbung tommen. (SS ift t)ier nid;t ber Drt, biefe 3Jie* 
t^obe nö^er ju begrünbcn. Söenn aber unfererfeits oerlangt 
»irb, bag biefe auf ben Sd^iefcrtafeln fon)ie auf ben 3^^*^^^* 
bogen befinblid^en fünfte in beftimmten (1 — 2 Zentimeter) @nt:= 
fetttungen an5ttbringen finb, fo weift bie8 einerfeits barauf l^in, 
ba| ni^ nur bie anittfertigenbenSeifl^ttngen fefie S)i2aBDen^ä(tniffe 
einjnl^alten l^oben, fonbem ba^ ottd^ bie oben on bditer @teäe 
uerlostgten iar|tellttngSformen beftimmten 9Ratk»erl^d(tntffen }tt 
unterliegen l^aben, bergeftalt ba% eine mw^ fftr 6— 7iäl)rigc ftinber 
tierftttnbli(|e ^otrefponben^ ^lotfc^en ^^idjnung unb ^DorfteHungS^ 
form, nnb umgete^rt, ^ergeftellt merben fann. SÖ3aS fd§lie§lic^ 
baS 3cicf}^6^^ W^ft anbelangt, fo ift e§ befannt, ba^ bei bem* 
felben nic^t blo6 ^orftetlungSfomplej:e über 2)luSfelempfinbungen, 
meiere bei SCuSfüi^rung ber oerfd^iebenen Linien entftel^en, geioon« 
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nett toerben, alfo hai, tooS ittatt unter $aitbfertigfdt Derfte^t, 
fonbern bafi üor aÜm ouf bie 93ilbuttg üoit SlaumtoorftcHuttgen 
attfommt, bei betten bie SWuSfelbenjcgungen beä 2(uge§ öorjug^* 
hjeife mit tf)ätig fitib. ^ft bieg aber bcr %aü, nnb niemnnb 
ttjirb leugnen, bafe ba^ XHuge beim ;^eicf)nen bie Hauptrolle ipielt, 
fo fiub folc^e ©efd^öftigungen, m\d)c beu ^u ^eid)uenben ®egen= 
ftanb and) in tonfreter Söeife unb ^trar mit üerfc^iebencm 3)?aterial 
barfteUen, für ba§ 3^^^"^^ foloo^l ujie für bie ©etcittnung ric^= 
tiger 9laum)[)orfteG[ungen goti^ unetläglic^, unb ^mx nic^t blo| 
für beu elementaren, foubcm aud^ für ben ä^^cnunterrid^t, ber 
in ben oberen ©c^uiUtaffen erteilt mirb. SBo^l mag gröbel, ber 
für bie (l^lementargeometrie fc^on im ßinber^orten ein breitet 
ItcBeitilf^ 6eauf))ru(l^t, hierin )tt. loett gegolten fein. & fte^t 
jebod^ nntör allen ttmfiftiibett feft, baß fd^on im ftft^ fttiÄei»« 
alter, aQenntnbd'tenS in ber (Slemetitarfd^itfe im SCufd^Iug an bad 
ßeic^nen eine Ifbung beS $luge§ im l^eftinraien rämnlii^'Oei' 
Bitbe eirfolgen mug, unb toxt ^b feft überzeugt, ha% ein nnrfiid^ 
nu^briugenber 3ci<^«i»JWtci^^i£^^ oberen ©d^ulflaffen erft 

bann fi^tbar nierben mirb, menn baS j^^^'^ ^c^ul- 

flaffe üüu einem bamit iu eugfter äJerbinbuug ftel^enben gönnen* 
ttuterrid^t begleitet fein mirb. 

SScnben tpir unä nun ben praftifc^en ^(rbeiten ^u, tnelc^e 
al§ bie einfac^ften unb barum aud) erftcu in ber ©lementarfc^ule 
^nr S3e]^anblung fommen, fo finb e§ ol)ne ä^^if^^ folc^e, luelc^e 
Quger einer geeigneten ^Irbeitsftäc^e unb ent|t)recl^eubem äKoteriol 
feinertei SBerfjeug bebürfen, bie aber auc^ barum feine bauernben 
©ebilbe ergeben. (Sellen mx auf bie erften biefer §Irbeiten jurücf, 
fo ift |u beufelbeu ni(||t einmal eine ^rbeitdf(äd^e erforberlid^, 
benn ^ finb bie eigenen ^änbe, \ofiUI^ bad SJ^aterial fftr biefe 
Sbrbetten abgc^ SRan beäe nur an bie t^erf dienen Dolfötitm« 
t^m $anb« nnb Singerfpiete, meldte gröbel in feinen Slhttter* 
vaä> ftofeliebem ber er^ ^inberer5ie]^ung »ieber mf)t gebrad^t 
f)at, 5. i8. an baS genfter, tüäd)^ bie audgef^ei^ten t^inger, 
toenn fie redjtminflig übereinaubergelegt merben, ergeben; an ben 
©teg, meli^en bie auögeftrccften unb mit ber §anbfläc^e einen 
ftumpfen ^infel gebenben giuger ba bilben, m fie mit benen 
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ber anbern fianb ^ufammentreffen ; an bie ga{)ne, lueldje ent* 
fte^t, n?enn bcr bie gö^^enftange üorftellenbe i)aumen üon ben 
onbern gingern iüeit ab(|ef)alten, bic .§anb fetbft aber jum $lrnt 
in einen ftumpfcn W&intd gebracht lüirb, looju beim ^itu unb 
^ime%m ber $cmb bad SSetdc^ gefangen toitb: 

SBemt toom Gimmel toel^t ber 9inb, 
^S^f d>vei eins. • 

9Xan erinnere fid^ femer bed l^anftaben», ber baburd^ 
entftel^tr bag üon bim p einer Krt lOad^ pfammengefteQten 
f^ingem bie 3^i9^^9^ n^agered^t ndfeiieinanber gelegt unb Dor 
btefen ben ^anfnumnstifd) borftellenben ^^ingem bie turnen 
barangeftettt »erben, ©iner ber fleineu ginger fommt bem S(n* 
fc^ein md) olS Sßerfäufcr auö bem §intergrunbe be§ :Slaben§ ^er* 
üor. Wlan benfe enbüd) on bie befannten ©c^attenfpiele, tvit 
§afe, 8c^n)an n. bg(., meldte burc^ gefd^icfteä Sneinonberfügen 
ber ginger u. f. tv. gewonnen n)erben, unb man mirb fid) fagen 
müffen, ba§ ^ier ber 5lnfong ber praftifc^en 5trbeiten fomol)! fiir 
ben ^tnbergorten tDU für bic (Slementarfc^ute liegt, au luelc^e ber^ 
maleittft baÄ Xumen folc^e Übungen anfnü^fen toirb, tote fic jur 
Erlangung ntdgtic^ft freier $anb« unb gingerbemegnngen erforber« 

finb. 

IBUben aber aud^ bie fjinger« nnb $anbf^iele ben natnr«» 
gem&fien fCnfong für ben «^^anbferttgfeitöunterrid^" in ^nber« 
garten anb (Slemenlarfd^e, fo nierben biefe Übungen bod^ nur 
in iBegteitang anbrer auftreten unb feinedkuegs ben ^nfyäi einer 
SerfftattSfhmbe Bilben. ^ieS ttitrb erft eintreteUr loenn ^u ben 
orBeitcnben unb fd^affenben ^änben ein aiifjerljolb befJ Krbelterd 
befinblic^e^ 9Jiateria( ^in^ufommt. ^aSfelbe fonn t)er]d)ieben ieiu. 
(Sö fann toie @aub ober %{)on leidet um,^uformen fein, eS fann 
aber oud^ in ber gorm oou jöauflojjc^en, ^Stäbdjen, ©teiuc^en 
ober ßinfen jur Sßernjenbung fommen. 

(Sellen inir nun Don ben spielen ab, rtieldje fleiue unb 
grof?e Sliuber ftunbcnlaucj an einen @anbf)aufen feffeln, öerujeifen 
toir femer ba^ ^Irbeiteu mit 'Xt)ou, tncif ,^u fc^ttjer, auf eine 
fpfttere @tufe, fo bleiben für ben erfteu Einfang bed eigentlid^ 
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SBerfftattlunterric^tS bie Sefc^äftiguttg mit bcm SBaufaften unb 
ba^ ßcgcu m\ ©täbd^en, Sinfcn 2C. übrig. SßoUte man nun 
bagegen einirenben, ba§ biefe ©egeuftänbe ja bod) fc^on im Äinber^ 
garten it)re S^ern^enbung fänben, unb bnfj fie barum, mie ttjat- 
läd^üc^ je^t c]ei(^ic^t, üom (Slementarunterric^t auSjuf erliegen feien, 
)o mü^te mau bem entgegenf)alten, ba^ meil ba§ 3^^^)"^^^ 
©lementarfd^ule ein anbere§ ,^u fein Ijat als mie im Äinbergarten, 
au^ biefe ^efc^ftigungen bort eine anbcrc ©cftalt anjune^men 
I^Ben, entfpred^enb ben JJortfd^ritten, »eldje bie oug bem Äinbet* 
gartenoltcv ^rouiSgettetenen ^i^S^i^B^ ^^^^^^ ^orftettungi^tdbeR 
tnatDif(|eti senuu^t ^en.. Saffen totr sunöd^t 

ins $(uge, fo l^ot badfette dKerbtsigS anfangs btefdfe SefUntnutn^ 
tme im ^inbergotten: eS forgt bnrc^ baS ftete ÜBaneit, baS intr 

M ©efd^ftigungSmtttct gitt, für bte ©rtoetfung unb görbemng 

ber ^t)antafie, unb e§ bient oI§ fc^ulmä^igeS Sauen, ba§ barin 
befte!)t, baß alle Äinber ju g(eid)er Q^it bagfelbe bauen, für bie 
fc^ulmößige @ntmi(felung üon ^Roumtjorftetlungen, namentlid^ ber 
93egriffe üou üorn unb leinten, Don oben unb unten, öon red^tS 
unb linfS. 3In betbe fRic^tungen t)at bie ©lementorfc^ule ftd^ an- 
äufc^ließen, einmal baburd), ba§ öon ßeit ,^u 3^it ein ebenfolc^eä 
fommanbomägigeg Sauen ju erfolgen ^at, mie bie§ in bem oben 
angeführten Siic^e „Silber auS bcm Äinbergarten" gefc^ilbert unb 
befc^ricBen njorben ift; bann aber ond^ baburci^, baß e§, öietleid^t 
am @nbe ber Sauftunbe, ben ^inbem gcftattet wirb, ben fd^ul« 
m&lid gebauten ©egenftanb in freier äBeife nnb unter fetbftge» 
troffenen Kbönbentngeit nod^ einmal obet aud^ fonfMe einen 
(Skgenftonb su bauen, meU^ ber ^^oniafle ber SMbn mS^ liegt. 
3m »eitern ^ortfc^ritt er^Bt fic| jeboc^ baS 8aneii Ux 
mentarfd^n(e nid^ untoefenttid^ fiBer boS beS ftinbergartend, mib 
jwar Befonbei^ babnrd^, baß eS fid^ jegt mit bem 3«d^nen in bie 
engfte ^erbinbung fegt. Qn biefem Sel^ufe genügen bie Saufäften 
nic^t me^r, meldte in einem feine (Srenjen ftreng einl)aUenben 
Äinbergarten gebräuc^lid) finb unb toei^t nacf) grobe! alS brittc 
unb üierte @ktbe bezeichnet nierben. ^enn tpenn auch ^eic^en^^ 
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ftoff päbogogifd^ noc^ nic^t feftftef)t, ber in ber @(ementarfc^u(e 
burc^junei)men ift, fo tntrb bo(^ ber fiel)rer, ber entfprec^enbe^ 
SRaterid für feine 6— 9 jährigen Sd)ükx J)erbeifuci^t, auf fold^e 
@c6Ube fommen, bie au^er red^tminfücjen 53aufteiTten and) folc^e 
für Söogen unb i^reife öerlangen, ipie md)i miuber i^)m auc§ bia= 
gond geteitte SBürfel, »eld^e SDrciccfäformen ergeben OröbelS 
fünfte unb fed^fte ®abe) ernjünfd^t fein toerben. Unb »äre 
md)t bo§ \9 tDürbe ftcf)er bie öorgefd^rittene ©rfenntniÄ 

bei ^iiibec \ot^ aoi necfd^teben geformten XeUen beftel^nbe fdaxt^ 
fteine iierloigett,' benn bie BM^^ ^ (Slementofd^nle l^en, 
»enn ber fiMge tlniernd^ feine ©(^nlbtgfeit tl^t, fe]|r hdSb baS 
(eBf)afte 8ebürfni3, foU^e SAilbe l^er^ufteUen, koetc^e ber SSSirf' 
(ic^t ntögüc^ft nal^e fommen nnb bem erttiQ^ten ®ef^madk S^l^ 
rung geben. 

@S bürfte für ben erfal^renen (Slcmeutarlefjrcr feiner befon^ 
beren Slniüeifung bebürfen, tvk ba§ ^auen auö^ufüf)ren unb ttjie 
e^ mit bem S^erbinbuttg ^u fe^en ift. ©leic^tvo^t 

merben einige praftifc^e Fingerzeige gemi^ nic^t untnillfommen fein. 
@§ liegt in ber dlaim bc^ SaufaftenS, awd) mr\n er bie öon un§ 
empfol^Iene ^öereicf)erung erfät)rt, ba§ feine Ö5ebi(be nur in ben 
feltenften ^fällen toirfUd^en ©egenftanben entfprec^en. Sßenn bat)er 
ottd^ ber ä^nftog jum ßeid^nen unb ^anen eined ^egenftanbei^ 
bom übrigen Unterrid^t, etttNt öon einer ©efd^ic^te, ober öon 
einem fiefeftüdf fommt, immer ttiirb baä ]^erjuftetteiü>e Heine ©an* 
merf ein ^ßl^tofie))robnft ber Sinber fein, gufarnntengefe^t aus 
ben Sorflellnngen, tod^ fie cM t|rer n&#en UmgdNmg fid| 
angeeignet l^n. Stemmen loir olfo an, ei^ fei bie SCn^erffamleit 
ber fthiber im tbiterric^ anf eine SMfe ober ein ^^or ober 
eine ftird^e gelenft toorben, fo merben fid^ bie fttnber biefe (9egen«< 
ftänbe in ©ebanfen mit ben Sßorfteüungen gufammenfe^ien, bie fie 
auf Spaziergängen ober auf bem 3d)u(tt)ege ober bei i()ren Spielen 
gefammelt l^aben, unb bem entjpredjenb UJerben auc^ bie ©ebilbe 
fein, \)k fie mit §i(fe beS Saufaften^ t)erzuftellen ^aben. Sßie 
e§ ein guter Unterricht an fid^ fd^on üorauäfe^t, inirb nun burd^ 
eine eingeleitete 33eiprerf)ung ba§ 35orftettung8materiat gefammelt 
unb gefid^tet, ed loirb Schritt t>ot Sd^ritt, nac^bem bie erften • 
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^aufteinc cjcleßt morben ftnb, erörtert, uni§ je^t (^efcf)el)en, 
m{d)c öaufteine imb woijux fie (egen finb, biö bann bo§ 
@an,^e, tetl§ burd^ bie §anb beö ^el)rcrö, teil^ burcf) bic bcr 
6c^iUer gebaut, auf bem %i\6)t ober $ulte bed iBe^rerd fertig 
baftet)t. 

@§ fann nun bem jeweiligen ^ebürfniS i'iBertöffen bleiben, 
ob fid^ ^tetan baS felbftänbige ^auen ber Äinber ober gleich ba§ 
^ei^iten anf fliegt, (^ftere^ tuirb erfolgen ntüffen, koeim bad 
gemeinfd^aftlic^e ^auen Sc^koierigfeiten mad^t. Tln^ man alfo 
baju tiorfc^reiten, fo gibt ed meistere SBege. ÜRonbaut enttoeber 
fo, hai cXk IHnter )tt ffixifyx 3eit ein nnb benf elben Saufteht 
anffe|en, offo nnier fortfc^retienbem ftomnutnbo (Dgt. j^ierüBet bie 
in ben w^Ub^ ans bem j^inbergatten'^ @. 26 gegebene 
berung), ober man bie ftinber frei Bauen, fih: n^dcl^en 
benjenigen, bie c^er fertig werben, geftattet Ujirb, eines ober baS 
onbere bem fertigen ^auttjcrfc f^insu^ufügen. @inc tueitere i^er= 
änberung fann nocf) barin befte{)en, bag man, nni^rcnb bei ben 
oben ern)äl)nten ^k^jdjtiftigungen ba§ öor^er fertig gemad)te 33aU' 
ttjerf a(§ ^J^obell bientc, baSfelbe je^t beseitigt, fo bafs bie ^inber 
ganj au§ bem .*>lopfe bauen müffen. Ä'omnit freilid) ba§ ^t'^c^^^^^^^ 
felbft an bie Wii)e, fo muf^ ba§ gemeiuid)aftUcf)e ^auprobuft erft 
tt)ieber l^ergefteüt tnerben, beun e?^ ift ja ba§ Dbjeft, nad^ toelc^em 
gc^eidSittet werben foll. ^iefeS fteine ©autoerf ftc^t fo, baf3 e§ 
öon allen ^inbern gut gefe^en werben fann unb gwar befonberS 
bie ©orberottftd^t, bcnn biefc allein ift eS ja, bie, »ie tool^l nic^t erft 
gcfagt ju werben braucht, nad^ i^ren Umriffcn g^id^net werben 
foQ. ^ ift l^ier ntd^t ber Ort, über bad 3^ic^tten sn f))ipec^, 
nnb fei bal^ nur bemerft, bog wir nn9 baSfette immer mit 
beftimmten. SVtogberl^aitniffen benSen, fo ba^ alfo bie Sange 
nnb Sreite ber IQknfteine ftets mit ben ba^ eingefegten Linien 
)tt ferref))onbieren ^oBen. S)te in ben gebröuc^tid^en ©aufäften 
befinbtic^en Sßürfel ^aben in ber Ü^eget eine Älantenlönge oon 
2 — 3 ßcntim. S33ürbe bafür im ß^ic^^en 1 ^f^tim. gefegt, fo 
fönute ber Söürfel felbft als (Sinl^eit ongenommen unb größere 
33aufteine als 3^^i^^ ^^"^ dreier ober 3^tcrer be,^eid^net werben, 
jic uad^bem 2, 3 ober 4 SBürfel in beujelben eut^alteu finb. d^S 
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ift tia^eüegenb, Uefe Sesetc^nuttg ouc^ beim bmmonbom&ligen 
Sauen itt Xnüienbuitd su bringen. 

(Stne fCttgoBe ber in ben (SfementoiKaffett etum notfontnten« 

ben S3miformen fatin m9 tittter ^iniociS auf bie öor^anbene 
fiitteratur ber gröbelfc^en 3d}ulc (njir nennen nur bie au»fiil)r- 
(ic^en unb forreften 'ilrbcitcn tion Äö^ler unb (^olbammer) erlaffen 
»erben. Wlan ki}xe jicf), wenn man bie tcj^tgenannten Schriften 
^ur ©anb nimmt, nur nic^t baian, bafe fie für ben Minbenjavten 
gearbeitet ju fein fc^eincn. 3u 'iinilirlieit finb fie eä mot)!, aber 
jeber Se^rer, ber bieje Arbeiten überblicft, njirb finben, bag öiete 
berfclben — o^nc Unnatur — nic^t öon Möglingen beä Äinbcr* 
garten^, fonbcm nur t)on fc^on öorgefc^rittenen Äinbern f)erge- 
fteClt toerben !önnen, bag fie a(fo gan^^ gut ben S^erfftattdorbeiten 
bev (Slementarfc^ule ^n ©runbe gelegt »»erben bücfen. 
bad i^nen fd^Uegt fi(^ 

M Segen 

an, iid)em l^ermit burc| bad ^ftf elc^enlegen ber flbergang tyom 
ftörper gur gtäd)e, nnb burd^ baS @tobc^en(cgeu öon ber gläc^e 
^ur ßinte betüerfftefligt mtrb. S3eibc Söefc^öftigungen treten ']d)on 
im gröbetfc^en Äinbergarten auf nnb ^aben ben ©nbjrtjeif; baä 
tt?a§ bi§ je^t in bie $öt)e aujgcjütjrt juorben ift, auf ber liegen=» 
ben gläc^e barjufteüen. 

SGBaS .yiöörberft bie Öegetäfeld^en anMongt, fo luciben }^n^ 
näc^ft öierecfiiie non bev (^rofjc einer SBiirfelfläc^e in 5(nU)cnbung 
gebrad^t. tiiinuiit man bercn fec^ö, fo (iifjt fid; bamit bie Ober- 
fläche be§ äiJürfeU bebeden. ©elbftöerftänbtic^ wirb ber Unter* 
ric^t nic^t tjerfäumen, bie Äinber, wie oben beim SBürfel, ^icr 
über bie ©eftatt ber Xäfetd^en, bie Seiten unb SBinfel berfelben 
in ^mecfentf^rec^enber SBeife aufauflären. ^egemo&rtig fyäm \mx 
ed nur mit bem Segen als ))raftif c^r i^efd^&ftignng p tigittn imb 
fo mirb ed benn bem (Stementorle^rer l^ier mie beim Oaufaften 
ermünfc^ fein, tomt %vl ben t»ierecCigen Segetäfelc^ am^ nod^ 
breiecftge l^in^ufommen, unb imax \o, bag babei ni(|t nur \M 
rec^ttmnWig*g(eic§fchenfüge unb red^timnftigMing(eid)feitige, 
fonbcm audj ba8 gleic^feitige, fowie ba§ ftumpfwintUg ^ gleich- 
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fd^füge ^retetf %uv ISemenbung gelangen, dt kffen fic^ bantit 
nid^t nur ^a^Ireic^e Sc^önl^ettSformen f)erftellen, fonbent eft KHmett 
ani) faft alte bie Dbjeftc, meiere gebaut loorben finb, mit ben 
genannten Xäfeldien gelegt toerben. ^a^ aud^ ©egenftänbe fetb* 
ftänbig unl) ot)ne öor^erigeS Söauen berfetben gelegt njerben fönnen, 
üerfte^t fic^ öon jelbft, unb njirb babei ebenso öerfafiren, tük beim 
Söauen, nur bafe fid^ ber fie^rer bei bem gemeinicf)aft(id}en Segen 
einer fc^röggeftetlten, unten mit einer ^eröorfte^enben ikifte öer* 
fe^ienen SBanbtafel bebieut. 

3a^lrei(^e ©c^ön^eitsformen, meldte burc^ rec^tiuiutlig^gteic^* 
ft^enflige Xäfelc^n ^ergefteUt n^erben fönncn, fotoie groben für 
felbftönbigc (tmm öaucn unabhängige) Segeformen, bei tt>ek^ 
red^tioinfüg^ttiigfeicJfd^fUge ^reiedle jur k^erwenbung fommcn, 
finb in ^otbantmer, 5Dec ^inbergotten, Xafet 23-^1 entl^aUen. 

9eD0X mir jjebod^ jum StäBd^Iegen borfdMten, ffigen mir 
nod^ eine tlbung ein, bie geu^iffermagen ben ubergang bon ber 
^läd^e ber Segetöfetd^en gur Sinie ber @tSS($en bilbet. Cd ift 
bie kiMt mit ^erfd^ränffpänen. (iemig jebem mirb biefe 
S3efd^äftigung au§ feinen Äinberjal^ren befannt fein, jur 
Stnttjenbung fommenbe SD^aterial finb rec^terfige, aus (Sicfien*, 53ir' 
fen= ober auberem ]^af)cn |)oIje gefcfjni^te (Späne öon ca. 25 ^eutim. 
ßänge, 8—10 Timm, «reite unb 1,5 mHim. Xide, welche, ioie fo 
mand^eä anbere Hilfsmittel, in ben äJiittel^ ober Oberflaffen leidet 
anzufertigen finb. @in ^u^enb bieier (Stäbe ift für jebe§ ^inb 
l^inreic^enb, um eine bebeutenbe 'än^aiji üerfd)iebener ^iQ^^^'^^^ 
ftetten p fönnen. @ott etnjaS faltbares gemacht ujerbcn, fo 
finb minbeftenS oier ©päne erforberlid^. SÄit bcnfelben fonn 
man fd^on mand^erlei SBerf^ränfungen auSfül^rett. ©ertoenbet man 
jeboc^ fünf unb mel^r ©pöne^ fo fönnen bamit üiele, ^nm ^eit rec^t 
fc^öne giguten l^eftdlt merben. (jßql ©olbommer, Siafet 32 
unb 33.) %>a% ^ haxm mand^ axa bem ^iete ber (Hementttr^ 
geometrie mifnüpfen iä^i, ift jebem fofort erftd^ttid^, ja bie ©dritter 
fonraten gemiffermagen fetbft auf befttmmte motl^ematifc^ ^ft|e. 
@o feigen fie fofort, oh hcA auf 3:afel 32 erfid^tlid^e Pentagramm 
rid^tig öerfc^ränft ujorbcn ift. @ie brauchen nur jebe ber fünf 
©pi^en barauf t)iu aujufe^en, ob fie gteic^fc^entlige 2)reiecfe finb, 
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fmme ö( Imfi in bet SRüte l^eflnblic^e gimfecf gletd^e Seiten 1^. 
@ett)i6 eine fd^ihte ©orüBung für bi* 3^^^^^^" tiefer giguren, 
follte ^ierju and) erft eine fpötere Äloffe gelangen. 

3nbem xoix ung bem ©töbd^enlegen juwenben, tücrbcu bic 
ßcfcr biefer Blätter fic^ lieber auf gan,^ üolf^tümUc^em isöoben 
finben; benn ttjer fjätte nic^t fc^on, njenn J^eber unb S3leiftift 
nid^t jur §anb ftnb, mit ein paar ©töbc^cii ober .^öljc^en ^iiS) 
öerftänblic^ gemacht. 8oC( freiließ ba§ (StäbdjeiUeneii in ben ^icnft 
ber ©d^ule treten unb fic^ al§ praftifc^e Sei'd^äftigung barin er* 
fydien, fo müffen bie jur ^IBertoenbung {ommenben (Stftbc^ Hon 
öerf(f)iebener Sönge fein unb gtoor, um eine Übcreinftimmung mit 
ben ^aufteinen ^et^ft^kn, fo, bag bie tontenlönge bei» SSürfeti» 
als (Sinl^it angenommen mirb nnb bie förderen <Stäbci^en itotU, 
bceu nnb iskcmd fo long ftnb. ^er @tfiB(^enetn|eit entf)nrii^ 
borni, uite (eim Saiten im geid^nen, ber ßtaimidn, & l^t 
nic^t fc^mer, bie ftiito bal^in ^n bringen, bag fte auf ben er^ 
ecfemten, oB fte Bei ber ltitSnNi|( ber Siäbd^en, tone fie ^u 
fagcn ^egen, einen QttJeier, 5)reter ober SBierer t)or fic^ l^ben. 
835o8 bie @eftalt ber @täbcf)en anlangt, fo bürften öierfantige ben 
runben, meiere leicht fortrollen, öorjujie^en fein. 

(Sine fc^öne unb babei boc^ äu|erft leichte ^-l^orübung für 
ben ®ebrauc^ ber (Stöberen bieten öiele ber gelegten öouformen 
unb ber ^^öfelc^enarbeiten, inbem biejelben einfach mit (Stäbd^en 
umlegt njerben. SBirb bann baS Snnere t)erau§genommcn, fo 
bleibt ber Umri^ übrig, tva^ ben Äinbern gro^e greube mad)t. 
9J?ag biefe Ärt ©töbc^enlegen aber nur als eine 2(rt ßugabe 
t)ieUeic^t bann am $Ia|e fein, toenn am Chibe ber äBerfftattd« 
fhtnbe ein neuer 0egenftanb nic^t mel^r angefangen tt>erben fann, 
ober mag ed bann jur ICnioenbung fommen, toenn einer ober 
mä^rere ^üler mit bem Zftfel^enlegen frütier M bie anbem 
fertig getoorben finb, fo ^dben bie 9efd^ftftigttngen mit ben @tfib« 
^ Quä) t^re eigene felbftänbige IBebeittimg, inbem fie bie 8e» 
griffe oon rec^tn^inflig nnb fc^iefminftig ju etnanber fte^enben 
Binien, »on regten, fpi|en nnb ftumpfen SQ3infcIn, bie fnSf^ trar 
an SBürfeht ober Xöf eichen gefunben würben, in t)iel befferer 
Sßeife einprägen, aU bieg mit bem oben erttJä^nten äWaterioI 
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möQÜd) mx. Xenn jegt l^anbelt ei» fid^ hoxtm', btcfc Bcfogtcn 
ßinicn unb SSinfel, bie bort gegeben lüatcn, barjttftcUen, fie 
dfo oitd freiet fo mit etnaoaber in IBei^iitbittig bringett, 
wie eis ber bacsufteOenbe ^Skgenffauib iierlatmt . 

StxA ©tiK^otlegen tft, loemt man ntd^ ^n fompüsierte Sod^ 
Derkngt, ein audge^etc^neteS Oefd^öftigung^mittd f&t iKtt ftinber« 
gotten. 2)ie (Slemeniarfi^ttte tmrb bie bomit in IBeiMmng 
ftel^enben Übungen pm 3^eil gu luteberl^otcn l^oBen, ba fie ja in 
!^erbinbung mit bem 3^'icf)ttcii bie geometrifc^c Formenlehre aud) 
bei folc^en ^itibern ju begrünben f)ot, bie einen Äinbergarten 
nic^t befuc^t Ijaben. @8 tuirb bic§ jebod) in ber Sßeife ju erfol- 
f^cn tiabcn, baf3 bie leichteren Segefovmen bei geforberten jnfammen« 
gefegten Strbeiten eingefc^oben Serben, gerabe fo mic e^ ber übrige 
Unterricht macf)t, ber ^nr ©rftärnng einer ©rfc^einnng, einer ©prach« 
form n. bg(. ebenfalls erft anf früher genjonnene 93orfteUungen 
jurücfgreifen nnb burch eine analt)tifche iöehanblnng berfelben ba§ 
S^Jeue öorbereiten muß. ^ommt 5. ^. ber Unterricht auf eine 
Äirche ju fprechen unb foU bemnach auS bem ^cimatU^en ©or* 
ftettungäfreife f)txax\^ eine folche nid^t bloß gebaut, fonbem aud^ 
gelegt werben (2(bb. 1 d), fo wirb e§ ja bei 6— Tjähngcn Äin* 
betn nid^t fd^toec fein, eine fold^e iSegeform {ufianbe jn bringen. 
@(ei4tDpl^( bfiffte e9 fid^ entpfe^ten, biefe i^gefotm in il^re )6e« 
..ftnnbteUe ^u sertegen, nnb ffoax jbetgeftalt, bag erft mit brei 



n 





5I6b. 1. 



©täbchen ein 8effel ila), mit üier bej. mit jtuei fiirjeren unb einem 
längeren @täbdE)en (ätoei (Siner unb einem Stockt), ein «Stuhl 
(1 fj), bann mit jn^ei 3^ciern unb jujei ©inern ein S^nrm (1 c) 
nnb erft bann, uienn bieS erfotgt ift,. mit t>ier (Sinem nnb $mei 
3toeiem bie ^irc^e gelegt mirb. 
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(S§ ift baS angeführte ©eifpiet ein folc^eS, tüeld^eS bcti 
ctttfac^en gejät)lt luerbcn fann. SKit bem gfortfc^ritt beS 3^^^^^^«* 
ttittetric^td tperben fid^, inmcd n^enn n)tr eine Stufeinonberfolge 
für brei @(|utjia|ve ins SCuge faffen, intmet pfantmengefe^tere 
MtMtm ergel^ aud^ fo((^, (ei benen toxt Mm Stoten Sogen« 
itnb fttetSUnien etfoi^ettic^ ftnb. %üx biefen Qxoeä reichen bie 
@täB(^en ntd^t ^in, n^elc^e toit 6iS je^t in Knkoenbnng geBrad^t 
l^aben. SKon fjfxt ballet fic^ üon ben t»erfd^iebenen S^ng^ftäBc^en 
runblid^e @täB(^en ^er^uftettcn, loaS bobur^ gefd^el^en fann, bafe 
man fie öon ber Tlittc anfangenb nac^ ben ©ettcn 511 mit ben 
gingern be;^. giitgernägeln leifc antnicft uub fo ba§ iiäng^ftäbd^en 
in eine runbe gorm bringt. Sßitt man bieie für jarte ilinber- 
Ijänbe atterbing^ etmag mül^fame ^3(rbeit öermeiben, fo bleibt nid)t5 
übrig, al§ bie in ben gröbetic^en Ärei^Iegefpielen befinbtid^en 
^ogen jur ^dnucnbung ^^i bringen. äJiit ^u^itfena^me biejer 
S3ogen lä^t fic^ bann aud^ mancf)eö anbere, 5. S3. ba§ ^dp^abet 
in großer tateinifc^er Schrift mit S^cqnemtic^feit au§füf)ren. 

©c^tiegtid^ fei nod^ auf bie SBerwenbung ber (Stäbchen für 
bie QSeranfc^ulic^ung beim S^ec^enunterric^t oufmerffam gemacht 
(ögl. ©olbammer, ^er Äinbergarten, 8. 86 folg., ber biefe Übung 
aber »lieber, feinem übrigen UBerfol^ren getreu, unrid^tigermeife 
in ben ^nbergorteit miegt). 

^tm ber r>m (Solbommer entpfol^Ietten ^i^ierung ber Stäbd^en» 
gebilbe, fei eS burd^ @(ntitmieren ober fln^eften ber @täbd^en auf 
fhrfem $apler, feigen nnx ab unb bieten bafür (f. u.) bad streifen« 
ftebeti bar. 

(Sine etmai^ ntül^famere, bafür aber aud^ in mand^er ^ejie^ung 
inftruftiöere Jöefc^äftigung ift ba9 ©teinc^cn* unb ßinfcn* 
legen, eilte Übung, bie ebenfalls xiod) o^ne SBerf^euge auögefü^rt 
töerben fann. 

SSa§ ben Gebrauch ber ©teinc^en anbelangt, jo ift berfelbe 
namentlich bann ju empfe^ten, iuenn bie betreffenben Übungen auf 
ber @rbe im greien, 5. 33. auf bem Spielplane Vorgenommen 
merben fotten. @oba(b man aber ba§ Segen auf ben Xifc^en, ober 
n)ie bag in ©c^ulen je^t übtid) ift, auf Scfjulbänfen mit fcfjräL-jcr 
©c^reibfläc^e üornimmt, finb £infen ben 6teinc^en entfc^ieben t)ou 

9att^ lt. Kiebeclet)» ^H^fulipeclftott. 7 
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jujie^cn, ba jene fieserer liegen al8 biefe. g^eUic^ ftnb bic ßinfen 
in bet Siegel deiner als bie t)on ben ^inbern aufgefuc^ten ©tein« 

imb eS gc^t barum bie Arbeit (angfamer t)on ftatten^ bofür 
ftnb aber ou^ bie ßinfen tegetmftliger alK bie @tein«^, nnb 
bie entfbmbenen Sftgurcn l^en ein fc^önereS 9[nfc^ SRag 
nun ober bod eine ober anbere SRoterial sur 8em)enbnng (onimen, 
immer l^onbett e9 fic^ barum, Linien, bie bei bem SU^enlegen 
mit einer einzigen ^anbbetoegung l^ergefteHt toerben tonnten, burd^ 
ein )ucce)fiüe§ Slnfe^en öon fiinfe an ßinfe ju erj^cugen. 3^ 
biefem Se^ufe loerben, njie ba§ ber Q^it^ner ja übt'rl)aupt tf}ut, 
erft bie beiben fünfte burc^ Sinfcn beftiwmt, innerhalb mid)cx 
bie Sinie entfte^en foH, unb nun n?irb ber üoi1)anbene ßttjifd^en* 
räum, fo üerlongt tuirb, aufgefüllt. 3ft aber bn§ Stuge 

ber ^inber burc^ bie Übung mit SegeftäM)en unb 3^'^^^"^^^^ f<^o^i 
^inreic^enb geübt, fo nnrb e§ in betreff ber |)erftellung gevaber 
Sinien in ber Siegel l)inreic^en, u^enn bie ©nbpunfte richtig an- 
gegeben njerben, infofcm bie Äinber bann bie jnjifc^en Denfelben 
(iegenbe Entfernung mit ben Singen fidler burd^(aufen. (Sm^fieE|lt 
eS fic^ olfo nid^t, bie (Sd^nler tauge bei ber 5)arfteIIung geraber 
^inten onfjul^Iten, jumal bad ^u^ftec^ (f. u.) eine ä^ntid^ 
Übung bebingt^ fo ift unferer (Srfol^ng nod^ um fo bringen« 
ber gäoten, boS ^^tn frummliniger grigu^en burd^ iBinfen« 
legen t^oi^iAereiten b^. p nnterftü^en. ^ (ommt ^ier nur }n 
oft oor, baS bie ftinber Bei ^erftellmig oon IheiSbogen entmeber 
bie eine ^älfte ju ftad^, bie anbere auSgemÖlbt M^tkn, ganj 
obgefe^en t>m ber @(^ttnerig!eit, bie i^nen ber loottflftnbige Ihreid 
berettet. SBirb i^nen nun Gelegenheit gegeben, ben ju geic^nen* 
ben 53ogen crft bur(^ fiinfen baijuftetten, fo fann ber etwa ent* 
ftanbene get)ter leidet forrigiert, e§ fönneu I)ier, njenn ber ^ogen 
ju gro^ tuar, ßiufcu tjerau^geuoiumeu, ober tvcnn er ju ftacf) njar, 
Sinfen t)insuget{)an merben. 3ebeufaü§ t)erftet)en bie Ä^inber biefe 
3)^anipnIation mä e^er, atö »enn it)ueu ber mit bem Schiefer* 
ober ^leiftift ge^eidjnete Sogen forrigiert Jüirb, gan,^ abgelesen 
nod) baODU, baf? ein oftmntigeS SSegtntfc^eu bic ß^'i^j^ung un* 
jc^n marf)t unb bic 2n]t am ^eic^neu ielbft beiuträc^tigt. 

(^(^reiten mix in ben Übungen uieiter, tt^el^e für ha& 
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Setc^nen foiDol^ loie für bie (S^etoinimtig rftumlid^ fßorfteUungen 
imtBor finb itnb ol^ne (efonbere SBei^euge cmSgefül^rt toerbm 
!8iiiieit, fo ftnb bie tiäd^fUiegenbeit 

S)tefelBen l^oBeit nid^t bie ^erftedung t)on iBtnien, fonbem 
bie mmmigfac^e SBerBitibutig berfelben gum 3^^^^- Itcfern 
bauernbe ^robufte unb enthalten toie ba§ Tiari)foU]enbc galten 
fotc^e Übungen, bie au§ ber @6ene in§ körperliche übertreten. 
@§ {)Qben lotdje iöejdjäftigungen, bei benen bleibenbe ^Hefultate 
^eröorgeJ)cn, für bie 8d^affen§(uft ber SHnber einen gan,^ befon= 
bern Sßert. Sie feljen ben im @efd)affenen fic^ offenbarenben 
gortfc^ritt, ber aber nur am S3Ieibenbeu bemerft tnerben fann, unb 
treten bamit, nac^bem fic in ben üor^er befdjriebenen Übungen 
boS ©efc^affene immer njieber ^erftören mußten, mm fie ettt)a§ 
9leued ^erfteHen mUttn, gett)iffenna|ett je^t auf eine l^öl^re 
©tufe ber Jöitbung. 

äßoterial für bie ©rbfenorbetten finb runbe ©täbc^en, 
bod) au§ mogüc^ft f)artem $oIje unb an beiben (Snben s^d^l'^i« 
^iefe ©täbd^ ftdtten bie Sittieit bar. liBiitbemittel fom Der« 
fd^id)enei} 9Rateria( bienen. fam ftorf, SBadlS ober ^oti 
fein, flm einfad^ten ittib tt)o(|tfei(ften finb aber gelbe (Srbfen, bie 
etkoa 12 @tmä>en im XSaffer gelegen unb bamt 1 ©tunbe getro(f<« 
net l^aBen. ®e finb bann geräe fo toeid^, bag baS ftinb Becfuem 
bie ©pije eine« @täb(^en§ f)ineinfterfen fann, unb bo^ ouc^ feft 
genug, um ben (Stob in fic^ feft^utiaüen. §ln Stelle ber gotj* 
ftäbd)en läßt fid^ aud^ ©ifenbra^t üon ber ^ide einer §aarnabe( 
tocrmenben, \m§> unter Umftänbcn be»l)alb üor^usicljcu ift, n)ei( 
bie (Srbfen eine größere ^tnja^l bie) er eifernen Stäbd^en in fic^ 
aufnehmen fönnen. 5?erbteibt man, mt mir ^ier tjoraugfejjen, 
bei |)ol§ftöbd^en, fo fönnen bie ßögliuge ber (Slementarfd^ule, bie 
ja fc^on oft ben ^Blciftift ju fpi^en Ratten, fic^ bie Spieen an 
it)ren Stäbchen felbft fc^neiben, fo baß alfo für biefen g^^ll ben 
Äinbern ein Sc^ni^er in bie §anb gegeben njirb, nja^ um fo 
leidjter gefc^e^en fann, ha bie ©rbfenarbeiten fd^on eine gemiffe 
l^anbgefc^icflid^feit t)orau§fegen, alfo öor bem jnieiten Sc^ulja^r 
mit (Srfotg laum in Eingriff genommen loerben bürften« . 3n biefem 
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^itQo^ ift baS fiitib oBec fd^on fo geülbt itt ber ©d^, 
mie bereits bemerft, fd^on fo oft @le(egeiilf|eit 'gd^t, mit beut 
S^effer umjugel^en, bag tl^m bie leichte ^tbeit beft B^ff^t^ 
Stöbd^en mibebetiKtd^ zugemutet toerben fftnit. 

Sitbem toir für bie ÄuSfüfinittg fclbft auf unjer öefc^äftigungä* 
bud^ t)ertt)etfcti, ^abcn toxx l^icr nur p bemerfen, bag ber ßc^rer 
gut t^ut, üorerft mit luenig (Stäbchen ju beginnen. (Sr läßt 
bamit ^reiccfe, ^^ierecfe 2C. t)crfte(Ien. @§ ift bieg eine Übung, 
m\d)^ eine gujecfmägige S^epctition beffen ergibt, rtjaö in betreff 
ber 9?aunUet)re bi§ je^t id)on gciuüunen tuorben ift, f^xmai wnn 
er mie beim ©täbc^eulegen boju üorgeljt, ©täbd^en üon Der* 
fc^iebeuer £änge ^^u tierti^enben, tuobei nic^t nur öerfc^iebene ^xttn 
üon 2)reiecfen, fonbcrn nucf) üon 35ierecfen j^uftanbc fommen. 

©inb bie ^inber l)ierin ^inreic^enb geübt, jo fann o^ne 
iöebenfen jur Verrichtung öon geometrifc^en Äörpern, ^^romibe, 
SSürfel unb Dftaeber gefc^ritten merben, fönnen aud^ 
(SIegenftänbe mie 6tüf)te, Xifc^ mib 8änfe gut ÄuSfül^rung 
ge(mtgen. ©efc^icfte (Schüler bauen ju $aufe boim aud^ ©öufcr, 
Aitern tt. bgt, unb fü0eit mit biefet )@efd^&ftigmtg matid^e freie 
®tmä>t beS ZaiQß aud. 

^8 (etfte bem Qn^nm unb ber (Seomeirie bieneitbe Oe» 
fd^öftigung, bei titdfyx SBerf^euge entbel^rUd^ finb ober nur Dorttber« 
gel^enb jur ^Cntoettbung fommett, fcmn bal» 

betrachtet n>erben. ^5!)agfelbe ftimmt mit ben ©rbfenarbeiten barin 
übercin, bag feine ^robufte ebenfaHg baiicrnb fiub, mätjreub e§, 
meil leichter, fc^on früher al§ bicfcS begonnen lucibcn mag. (S§ 
fann nic^t unfre Slbfic^t fein, hierorts fämtüche galtformen bar^ 
jnlegen, meiere ber 33oIf§nii^ erbac^t unb bie ^unft ber ^äbago- 
gen erfonnen ^)ai, jumal ein grofjer Xeil berfelben bem Slinber- 
garten angehört. (Sbcnjo tonnte man aber aucfj meinen, ba§ e§ 
unnötig fei, barüber jn fprec^en, mie baö galten in ber @d^ule 
ju hanb^aben fei, ba bie, für fic^ betrad^tet, öortreffüchen (Schriften 
öon Ä Ohler, ^ag galtblatt (Seimar 1862) unb oon gellner, 
^ie gormenorbeiten, 14. §eft (9Bien 1875) n. a. augführlid^e 
$lntoeifungett über bad Saiten in ber ©d^uie geben. QSiUv^toiiffL 
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nehmen tüir ^2(nftanb, unfre ßefer auf bie oben genannten ©c^riften 
öernjeifen, ha mx bie in benfelben enthaltenen ^Inn^cifungen 
in untern SöerfftattSunterric^t nic^t aufi^unefimen üermögen. ^enn 
wenn in ben genannten ©d^riften, namentlich bei getlner, am 
iJfalten ein gto|er ^ei( ber Geometrie ber (Sbene entioideU, ti^emt 
öor 8— Qjä'hrigen ^c^ütem öon Xrapej unb 2^ropejoib, üon W)om* 
bud unb iR^omboib gefprod^en tuirb, fo liegt ^ auf ber $anbr 
nu|t nut ba| bot i^omurf ber Überfüttemng, toetd^ ber gsdbel'' 
f<^ Seattle fc^on melt einmal genuui^ motben i% ein Uß 
gtünbetev i% fonbent bag auc^ ©d^ntnifinner, nielci^e für id>e 6d^nl» 
fiaffe ein ntöglic^fteS ®teic^mag ber iBittmng anftreben, jenen kn* 
meifungen nic^t ju folgen tmnnogen. ^ier^u fonnnt fftr und bie 
®etoitl)eit, bafe bei «uSBan be« SBerfftottÄunterrid^tg bi« in bie 
obcrften ©d^ulflaffen bie Steüe in fiebere 5(u§fic§t genommen 
tüerben fanu, tvo bie ben Äinbern ,^u frül) bargebotenen Übungen 
am jttjecfentfprec^enbften üorgeuommen UJcrbeu fönnen. Snbem 
tt»ir baf)er beifpiel§tt)ei)e bie am galten ju geunniienbcn ^Ranrn^ 
begriffe an bie ^apparbeiten beg 5. ©c^ulja^rg antnüpfcn, unter- 
fc^eibet fid^ unfer galten noc^ baburd^ öon bem je^t üblichen, bag 
ttjir e§ möglid^ft an ben @eban!enfrei§ ber göglinge, fei e§, ba^ 
er öon ber ©c^ule öorbercitct toirb, ober auS ben Spielen unb 
iBefd^öftigungen beS §aufc3 l^erauSnwklftr anjulnüpfen fud)en. 3n 
biefem Sinne brauchen n^ir bal)et nur Ottf nnfet l^efd^ftigungd« 
bu^ (II. ^bfc^nitt, ^apierfalten) $tt Oern^eifen, um barjut^un, in 
n^elc^ 9lid^tung unb $(tti»bel^ng ton in ber (Slementarfc^ule 
' M %(äktt be^tmbelt fe^ ni0(|ten. Sind biefem <Sk:ttnbe l^oBen 
mit es ^iet nnir bomit gn t^nn, bie nötigen gfittger^eige 5U geben, 
um bie Übertragung biefer fih; bad ^auS beftimmten ÜBungen 
in bie Scf;u(e 5U ermöglid^en nnb mn -bie 6d^toierig!eiten jn 
befeitigen, melc^ biefer Untertid^t^gegenftanb in einer nolfen 
©(i^nlflaffe mit ftc^ bringen btirfte. 

SDag galten jerfällt in Slr.beiteu mit quabratifc^em Rapier 
unb in 5lrbciten mit rec^tecfigem Rapier. Slufeerbem gibt e§ noc^ 
einige galtformen $ufammengefe|ter 5lrt, ujetc^e njie einige ber 
gellnerfc^en Sd^rift entlel)nte Kombinationen am Sc^luffe an= 
geflirrt loerben foUen. ^ill man nun .aber mit quabratifc^em 
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Rapier arbeiten, fo mu^ ba^fefBe erft zugerichtet trerben. G§ 
gefcf)ief)t bieg in ber Sßeife, baf^ man einen ^ogen ^^^apier üon 
ber gemö^nltd^en ©röge fo bricht, bojs öier goltblätter entfte^en. 
5ßicfe(ben {)aben jebod^ nic^t bie (^eftolt eineS Cuabrote^, fonbem 
citieÄ Sted^terfeS, tt)e§f)alb öon le^terem fo t>ki entfernt tner* 
ben muß, baß alle Seiten g(ctd)e i3änge ^aben. S)ieg l^at bei 
ßinbem unter 6 Sohren toon feiten bed (Sr^iel^erd ober bet (Sx* 
Siegerin gefd^en, non <S(ementttrf|l^üIem jeboc^ tarn ettoortet 
toetben, bag fte ben üBerftüfftgen ©tretfen fdBft entfenien, 
bobtttd^ gefc^tel^t, bag fie i{)n fd^arf umbred^ unb (etcl|tem 
Stnfew^ten mit ber ßm^t abreißen, obet bag fte fid^ ber @d^ere 
ober bei^ Wt^ttl^ Bebienen, fonttt alfo «lieber ein ^erf^eug bei 
il^ren Strbcitcn anttienben. (S« brandet nic^t gefogt ju njerben, 
bafs tiefe Dpcrotion eine ernjünidjte (Mclcgenl^eit gibt, über bie 
Seiten unb (Scfen be§ fjaltblatte^ ^u fprecfjen, wobei bas galt« 
hiatt einmal fo gelegt toerben fann, ba^ bem Äinbe eine Seite, 
ein anbermal, tag it)m eine @cfe gegenüber liegt, fo bag 5U ben 
üor!)er geinonnenen tt)agved)ten unb fenfred)ten Linien je^t auc^ 
fc^iefe Linien jnr (Srflärung fommen. |)ierbei ift eS iebi>4 erfor* 
berlid^, bag ber Set)rer fic^ jur ^Demonftration an ber 3Banbtafe( 
eines grögeren galtblatteS, nielleid^t öon ber ©röge eineä gekodl^n» 
lid^en 33ogen§, hibimt unb bagfetbe mit jtoei ^opierjttjedten, ntel^r 
finb nid^t nötig, an bie SBanbtofet befeftigt. ©efd^iel^t bied, fo 
löirb er, ha fic^ biefe Qmdcn ebenfo (eid^t l^erottd^iel^en toie an« 
ftedfen laffen, faft ade erforberüd^en D))erationen geigen mib bie 
fortfd^eitenben tCrbeiten ber ^t^er bequem leiten fduuen. S)te 
erften Krbeiteu fnfipfen fi4 getreu unferm ^injtp, olle proftifd^ 
X^ätigfeiten bem näc^ten ©eftc^tsfreife bed ^tü>e9 §tt entlel^nen, 
an bie Oebürfniffe ber 9la^rung, ber ftleibung unb ber SBol^nung 
an, inbem toir nad^ ^etoinnung beS 9)liitd))un!te9 im qnabratifc^en 
gottWatte nnb nac^ einigen anbem Sorftbungen erft ba§ ^ai^^ 
fögd^en, bann unter 53enu§ung ber babei getnonnenen (Srfaf)run* 
gen öerfc^iebene Äteibung^ftürfe, mie ßeibc^en, Sacfe unb §ööd^en 
falten laffen unb bann ^u Z'iid) unb (Stu^I, biefen notnjenbigen 
iÖeftanbteiten einer jeben SSo^nung, üorfc^reiten. SBirb hierauf, 
öietteic^t in ber nä^ftfolgenben ^lajje bei isöei^anblung ber 9io« 
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binfongefd^ic^te bo§ Sntereffe auf gö^^S^uge gelenft, fo bieten fic^ 
bie 55öttformen Äa^n, Äal)n mit ©egel, 2)oppetfa]^n, ©onbel bar, 
benen fic^, ba ber SBinb bei Öelüegung bicfer gofir^euge eine 
große Spotte fpiett, bie SBinbmü^le folüie ber S3IofebaIg leicht ^u* 
gefelleti. ©c^oii mit bem le^tgenannten ©egcnftanbe finb toir 
in eine neue 8tufe, nömlic^ an fold^e ©cgenftänbc' l^angetreten, 
welche ba§ (Spiel ber Äinber ju beleben ücrmögen. @8 finb 
bie§ ber ^olbatenl^ut, bie Xafd^e, bie ^ejcentttfd^ h(A $enal, ber 
^fetl, bie ^latf(^e unb bie ^oppetflatfc^, tt»e^e @egenftänbe 
ans rec^teffigm $a)>ier ^rgefieKt merben. 5Dag biefe 9(t6etten 
an^bem nklf a^e Seivmlaffnng sn 
geometrifd^en Arbeiten geben, (auliet 
auf ben erften 9M ein. 3ft etnxt 
i9on ntel^rerett ftinbem bie SBinb* 
w&f^U («bb. 2) (f. @. 34 bc« »e- 
fd^äftigunggbuc^e§) nid^t richtig gebro* 
c^en, ift oießeic^t einer ber bie ^iiiQd 
borftetlenben Qip^d fein red)tiüinfüg* 
gleic^f(^enf(ige§ SDreiecf, geben bie in 
ber äl^itte befiublid^en ^örüc^e ebenfalls 
feine rec^tn^inflig * gleic^fc^enf ügen 
^reiedfc, fo ift bieg für ben ße^rer 
SSeranlaffung, auf ba^ ©eometrif^e biefer $Irbeiten nö^er einju* 
ge^, knie er benn aud^ bei ^erftellung ber £eib(^ ($(bb. 3 a) unb 
ber Cähh. 3 b) auf bie befonbere gönn bet babei tm* 

lommenben fBmtdt l^innveifen vaib, ol^ne 
ben fHamm Xra)»es )tt geben, fie Don ben 
anbent Ulfyx Bd^oiMten IBiereden nntet' 
fd^en tnti^. 

S)a| fentet bie 
ntetfien ber angefül^r« 
ten t^altformen anc^ 
ge^eic^net merben fön* 
neu, braucht nic^t erft 
gefagt merben. ©oUte, jebod) faum anjune^men ift, 
ber J^oc^ me^r Stoff verlangen, fo empfiel^lt 




m. 2. 




«bb. 3 a. 




fOlb. 3 b. 
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e§ fic^, baß bie «Sc^iUer me{)rere gaüformen gleichartig falten, 
biefe einer gefd^macföoflen ??igur gruppieren itnb bann al§ 
3eicf)eno6jeft Bennien. @old)e auS mel)reren gleichen Kaltformen 
fombiniertc JJiguren gibt geßner im Iii. §eft feiner bereite er- 
neuten ^omtenacbeiten. @S finb Kombinationen aud Cluabra« 
ten, ouS ^Ic^teden, aud ^reietfen unb aud Xra))egen. 

Sßir tüenben un§ nun ben Jlrbciten ju, toelc^e o^ne ^kxU 
jeuge nid^t ^ergeftettt koerben fönnen. Sediere befte^ ober jtt« 
Djhcbecft iit nü^ti^ todUx ald in bem j^anbtvetfs^ge ber eblen 
^ndi)et)ttnft, in 92ttb^ nnb @(i^e, an beten gef<|iAf $aiib« 
l^Bnng )nir je^t unfere ftinbec geiod^nen looOenr wib nam su« 
erft int 



gu btcfcm wirb nur bie 9labe( gebraucht, wobei jeboc^ m\)i 

md)t erft gefagt ju njerben braucht, baß eS nic^t eine gen)öt)n(ic^e 
i)idt)nabel, fonbern eine fog. ?(u§ftecf)nabel ift, meldje l)ier ^ur 
^Inmenbung fommt. SBolIte man 8tecfnabe(n benugen, fo tüürbe 
fid) bieS, ba fie für unfern Qwed ^u ftein finb, nic^t empfel)Ien, 
mie benn auc^ S^iabeln o{)ne Kuppe barum nid;t gebraud^en 
finb, ba fie bie Ringer ju fel)r angreifen. 3ßie üom Kinbergarten, 
fo ift auc^ oon ber (Stementarfdjule atleS fern -^u galten, ma§ bie 
5i^9^^^^^^ö^n ju fe^r anftrengt, wie benn inSbefonbere bie 
^uSftec^arbeiten außerbem noc^ befonberS übermad^t wer« 
ben müffen, weil fie, wenn nic^t befonbere ^orfic^t^mag« 
regeln ergriffen werben, oncl^ bie Stngen angreifen, ^ebtent 

man fid^ einer f olc^en 5luÄ* 
^SpMi^^HS»— ^— ftec^nabel wie Äbb. 4 jeigt, 



üBrigotl» Ottd^ einer gewö^nlid^en ^läfelnobel bebienen, am üeb^ 
ften einer fold^en, welche mit einem ©c^raubengewinbe unb oben 
mit einer jufammenbrütfboren ©pifee öcrfel^en ift (3(bb. 5 A). 
^Rmmi man auS einer folc^en 9^iabel ben ^löfel^afen l^erauÄ 



m 4. 




m 6 B. 



0 ftnben bie Singer einen 
eften $alt, mtb ein (et(^ 
ter ^Omcf genügt, um gut 
fic^tbare ©tid^c l^eroorju» 
bringen. Wim fam fic^ 
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uttb fügt bafiir eine gen)ö{)nlic§e 9?äf)nabe( ein, fo ^at man,, 
menn bie $ülfe (Slbb. 5 ß) barüber gefc^raubt ift, ein poffcnbe» 
aSBerfjeug )tt aUcn Birten öon $(ui^ftec^orbeiten. S)iefe S^abd 
toitb fo ongefolt, bag num bomit fenhed^t burc^ balS $a^ier l^iii« 

$a))ier, loelc^ei» p ^Cui^fted^rbetten t)ern7enbet koerben 
fon, ntul ttmi flfisfer fein mie gäod^ic^ @(l^retB|Mi)iier; am 
bef^ eignet fi(^ ba^n IM 3ei(iienpapier, lote eft in Sci^nlen ^nr 
Smoenbnng fommt. 

Sßeiter ißnoc^ ein fog. Hni»fte^!tffen erforberlic^. lOai»« 
felbe ^etlt nton, ttenn nid^ t^orgejogen n^irb, giljunieclagen ^tt 
foufen, au§ fünf bis fec^S Sogen oon rotem ßöfd^popier 1^. S)ic 
53ogcn luerben in Cuartform gefaltet, befc^nitten unb jnfammen« 
geheftet. §iennit ift für bie 9hbel eine toeic^e Unterlage gewon* 
nen, in njelc^e bicfetbe einbringt unb ofyxc abzubrechen leicht 
ttjieber ^erauSgejogeu rtjerben !ann. Tlandjc Stinber lieben e§, 
ba§ au2jufte(^enbe 'ipapier in bie §anb ju net)men unb mit ber 
9labet fenfrec^t barauf ju fted^en. (5S fann bie§ ,^uge(affen merben, 
jumat fid) bie Ä'inber bann nic^t öorjubeugen braud)en uiib fic^ 
beim Arbeiten anlehnen fönnen. @S ift jebod^ bebenfen, ba| 
bann ber ^ogen Jcici^t an ©lötte unb ©ouberfeit öerüert. 

giel^ »ir nun bie Äu8fted)arbeiten felbft in ÜBetrac^t, fo 
haben wir nnS jutjörberft gegen eine Unfitte ju nienben, tt)elche in 
gamüiett nnb IHnberg&rten eingeriffen ift, unb bie barin befte^t, 
bem fttnbe re«^ f (|mere StnSftecQ« nnb 9btl»näharbeiten {njurnnten, 
bei beittn fc^lieBUdh ober bod^ t>m fqaSm f^onb bad metfte gemad^ 
morben ift. fOUax rrnSi, erffiOt non (äd^Iid^r (KteOeit, babei 
ben 6d^n edoedkn, M ob ha» IHnb red^t M, teiften !0nne, nnb 
ift befonberS gremben gegenüber, Doli ^enmnbemng barüber, toa» 
ba§ Äinb juftanbc gebracht i^dbz. ÜJiau öeuji^t jebod), bafe fc^ün 
bie ®f)^üd^feit ein foIc^eS SSerfatjren nid^t julaffen foßte. (S§ fte^t 
ju erwarten, ba§ einem fold^en ©ebneren, iucnn eS fid; aud) in 
bie ©c^ide einf (gleichen fottte, tjon feiten ber ße^rer energifd) 
entgegengetreten iüirb. SBiffen fie ja boc^, ba§ e^ njie bei allem 
Unterrtdjte jo aud) bei jeber 33efchäftigung auf bie (Selbfit^ätigfeit 
onlommt, unb ed märe in fpf^m ^robe jn bebauern, menn ber 



Oigitized 



106 



lOefonberec £eU. 



äöerfftQttSunterric^t, ber ein neueö ©lieb im Sc^uIorganiömuS 
tüerben foü, auf einer anberit ^afiö oU auf ber bed Sntereffed uttb 
ber £ttft am ©c^affen auferbaut »erben foUte. 

Um bieS p erreid^cn unb namentlidj in betreff be^ S(uä* 
fted^enS unb 5lu§uä^enS jebe Überftürjung ju ücrmeiben, gibt ed 
fein beffecd» äRittel, oli» beit SRalftob für ben grortfc^ritt in ben 
obengenonitten l^efd^ftfttditiigeis in ber jleiiieUtgeit gerttgfett txA 
3ei(|iteiid )u fttfi^ )oeI(^ bte &i&kt iäauQi f^dbm, iätm num 
pmii\pidL tmr bad audfted^n .Bei^. oui^nö^eit i&%t, toa» norljier 
t)on ben IHnbent ge^eic^net tootben ift 56a!^ tmh unter allett 
Umfiftnben Me erfte tbrbeit bte fein, bat ^ 6d^a6(one ffir bie 
in ÄuSftc^t genommene 5)ur(^fteci^arbeit ^ergerid^tet ttiirb. SÄon 
bebient fic^ (lierju lüie für beit ilinbergarten fo auc^ für bie an- 
terfte ©kmentarflaffe be§ Dk^papiereö, ba§ in ber gorm üou 
§eften be^. 9^ec^ent)eftcn leicht ju l^aben ift, bod^ finb bie blau= 
liiüierten ^efte ben fc^iuar^liuiierteu oor^u,^ie^en, lueit man auf beu 
erfteren bie iöleifttft'icid^nungen beffer icl)cu !ann. ^a§ 9le^papier 
befte^t au§ aneiminbergefügten Ouabraten üom 5 — 6 äJÜllim. §ö^c, 
bie man im 9JotfaU mit §i(fe eineS fiineal^ aud) felbft ^erfteüen 
fann. Söeiter üorgefdjvitteue Ätinber, etma folc^e öon 6 — 9 Sauren, 
Wählen ju i^ren Zeichnungen baS bereits erttjäl^nte ftigmogra* 
pl^ift^e $a^ier, auf toeld^em fie fic^ bei ^erftellung ber Siuien 
freier belegen fönnen, unb bod^ in ben fünften für bie SiidJ* 
tung, ttjeld^e ber S3leiftift ju nel^men l^at, unb für bte Sänge ber 
i^en fOU^ unb Qiid finben. 5Diefe ^uitifte finb genau 1 g^n^ 
audetnanber. Später nimmt jnan fot(^ ^ier, bei meld^ bie 
^^unfte 2 unb me^r 3^tttim. auSetnttid>er fielen. 

^SM 9let« ober ^unftpapier bitbet bie ©c^oblotie fftr bie 
^er^uftelbnbe Kudftec^arbeit. @ie ift bem gormat nad| etmad 
größer atö ba« ^urc^fted^Bfott. <i)iefe» üBcrftet)enbe ©türf wirb 
über ba§ ^urc^ftcdiblatt (jcrumgebrod^en unb ba nötig noc^ mit 
einer ©tednabcl Sefeftigt. ^eüor jeboi^ bie Q^icl^^^iii^Ö ^^f 
@d^abIone eingebracht luerben fann, erijalten bie ^inber erft (^e* 
(cgen^eit, fie auf ber ©(^iefertafet ober im 3eid^ent)eft fo ein^u* 
üben, baß bann, njenn bie ©d^abtone ^ergeftettt merben foU, 
feine ^or^eid^nung me^r ftattfinbet. ^ier^u muffen bte ^inber 
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©d^iefertofelti mit 9^e^cn ober fünften beft^en, bamit fte auf ben* 
felBen bte l^erguftellenbeit unb nac^^er aitd}ttftec^beit Qd^vmiQm 
richtig Detftel^ temot. 

3ft l^temtit cdleS für bis ^utd^fted^orBrit t>or6ereitet; fo ift 
itod^ ein Sßott über bte beit Krbeiten ®ntnbe p (egenben 

^eid^itungen p faßeit, benn toir fittb and) {)ier ber §(nfid^t, bog 
nic^t atler{)anb bebeutunt]§(ofe giguren au§gefi^^)rt tüerben foHen, 
fonbcrn fotiiel möglich S^ac^bilbungen öon ©egenftänbcn, 
bie int ®efic^t§fteife ber Ätnber liegen, tük mx benn auc^ für 
geboten erad^ten, ba§ Äinb anfangt nur ntit gerabtinigen giguren 
gu befc^äftigen unb bie fnimmlinigen erft bann ^u beginnen, wenn 
e§ in ber ^erfteüung berfelben f)inreid)enbe jeic^nerifc^e gertig^ 
feit erlangt t)at. ^ajs tnir bei allebem rec^t wolji ben SBert ber 
©c^ön^eit^formen ju toürbigen ttjiffen, aeigt unfer ^efc^äftigungÄ*» 
btt^, auf ba§ mir unS ber Äürjc l^atber auc^ l^ier bejiel^en, an 
tnel^r oIS einer ©teile. Über bie iBerloetibung ber ^urc^ftic^S* 
figuren bei beit Slrbeiten in Stachms^m toxxh ein f))äterei( ^a« 
pitet berid^. 

Wkc ftd^ im 3cic^nen unb flu^fted^en ^inretd^enb geübt l^at, 
bem koirb bad 

fdne grölen, ©c^toieri^ten bereiten, in .bad fluSnft^en ift in 
nutnd^ lOesiel^uttg letzter olS boS ^[ni^fie^en. S>enn h^fi^tenb 
bei Unterem bie l^er^ufteSenbe ßtnie anS eng aneinanber ftel^en^ 
ben ^^nsdien p beMEffteUigen ift, f dnnen bei bem fCniSnä^en bie 
fünfte s^temlid^ tt^eit onSeinonber ftel^en, unb ed fommen gonj 
)d)öne giguren juftanbe. S)ofür ift freilid) ber ^reiö ber 5lrbeiten, 
ben baö 5(u§näf)en t)at, ein engerer ai^ beim Slu§fte(^en, benn 
tt)ä^renb bei le^terem neben ber geraben öielfad) aud) bie frumme 
Sinie üorfommt, bel)anbelt baä 5(ugnö^en üor^ug^njeife gerabe 
fiinien; fommen frumme ^^inien öor, fo fönnen fie nur bur^ fe^r 
enge ©tid^e benjerfftelligt ujerben. Umgefet)rt (äffen fid^ gctuiffe 
gormen, mie ©terne unb Ülofetten, burd) 9lebeiieinanberreit)en öon 
gäben leidet ^ert)orbringen, bereu ^arfteUung burc^ Studfted^en 
fc^er ober gar nid^t möglich toöre. 
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333q§ ba§ 9Katerial anbelangt, fo finb eine iapiffcrie^ ober 
<BüänoS>d, Äartonpapier, Bunte SKooättJoIIe unb Scibeiifäbcn er* 
forberlic^. 3^^^ ©d^ere wirb fic^ 9Keffer unb Sineat fiin^ugcfeßeii. 
i&tm (^ebrauc^e üerfc^tebenartiger äBoUe ober 8eibe t)öre man 
SUDdtberft bte iBorf(^%e ber ^inber an, bel^iUe fie jeboc^ tnx 
(Sefc^nuuttofigfeiten. 

3ur ^erfteSung fouBerer SRä^odetten mftffen ebenfolli» nne 
beim tCuiSfted^en erft getoiffe Sotorbeiten genuu^ koecben. SDte« 
fetten beftel^en jebo^ nic^t batin, eine @c^(one ^erjufteflen, fon» 
bem barin, auf bem ^(udnä^blait bie ^cic^nung, nac^ koeld^er 
on^genä^t »erben foU, nrit iöleiftift barjufteHen. 3" biefcm ©e* 
J)ufe ift l^ier ba§ ftärfere 3cicl)enpapter nod^ notttjenbiger als beim 
Sluäuä^cn, ba baS Rapier erft beim 3^if^nt'^i/ ^^^^ ^^^^ 
näl)en burc^ bie |)änbe ber iliuber gel)t, bem 3t'rfnittern unb 
IBefc^mugen aI{o nod^ leichter aufgefegt ift, ald bod ^u^ftec^* 
popier. 

Sft bie 3tn(^uung bei allen Äinbern mo^l gelungen, fo luirb 
biejelbe an ben fic^tbaren fünften burc^ftod^en unb hamit jum 
SluSnä^en oorbereitet. @leic^n)ol)l ujäre e§ \ai]d), ba§ Stuänä^en 
berfelben jegt gleich beginnen n^otten, ba bie babei erforberlic^e 
Xed^nü, fo einfach fie ift, immerhin einige Vorübungen erforbert. 

f_M ^ _ ^ <Boü g. 35. ba8 5lbb. 6 erficf)ttic^e 

, M a A . . S)reiecf, melc^eS bie ^l^antafie ber 

ftinber toieQd(|t f|)fttet ci» ein 
^alStnd^ b^^^net, aui^enfil^t 
nied>en, fo inürbe ber boBet Dor« 
fommenbe ©teppftic^ bei ^nbem, 
bte nod^ nid^ auil^enftl^t l)aben, 
fOh. 6. mögtic^erttjcife nid^t glcid^ gelin* 

gen. ^eSfyäb empfielilt e§ fic^, erft bie unter a unb h befinb* 
üd)m 2>orübungen ju machen unb ^iuar in ber SBcife, bag man 
auf einem befonberen 3^i^ciit'Ititte erft eine ^In^^a^l fenfred^te, 
njagred^te unb fd^iefe Sinien ^eid^nen, auSfted^en unb augnäl)en 
lä^t. iöei a ift bie Slrbeit fe^r einfac^. 9}kn ftid)t, nadjbem bie 
SöoÜe in bie S^abel eingefäbclt unb mit einem Slnoten öerfel^en 
ift, oon ber 9iüc£)eite bed ^latU& bei a 1 nac^ ber ^orberfeite 
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unb bei 2 mieber md) bcr Üiücfjeite, jte^t bie SBoIIe fo lauge nac§, 
big ber ^Jnoten am Rapier feflliegt, unb fä^rt fo fort, 6iS bie 
£iitie )U (Snbe ift. iBei 6 ift bie ©ac^e jebod^ f(^on ettoaS 
fammengefejter. ^icr ift, noc^bem »ie bei a burd^ 1 unb 2 (jin- 
bur(^geftoc^en ttjorben ift, bie bid^t boran fto|ettbe Äitiic 2 — 3 
^erp^eUen. SHei» gefc^iti^t bobuT^ )ki| man, luu^bem bei 2 Don 
oBni na(^ nnten buTf^gepof^ nnb ber gaben 1—2 eingesogen 
nyoiben ift, anf bie 9HI(ffeUe bei» Btotted oon 2—3 unb bann 
auf ber OBerfeite bei^felBen t)on 3 nad; 2 ^idjt. 3[t mittetö biefeiS 
@teppftic§e8 bie ßinie 1 — 3 fertig, fo jie^t man t>on 2 — 4, boim 
üon 4—3 unb fo fort, 6i8 bie ganje ßinie fertig ift. fftaä) biefen 
SSorfe^rungen fonu bem 5(u8* 

n'dljcn be§ „§d§tuc^eä" öorgegan* I J j J I 1 1 1 
gen toerben. (Sbenfolc^e 95orfe^- • „ 
Tungen finb erforberü^, foll bie 
9(bb. 7 erfid)tlid)c gigur, meiere 
bie Äiuber atö ein mit einer i^ante 
tjerfe^eneg Xafc^entud^ Qufpre= 
d)eu, au§genä{)t toerben. 3m iibri* 
gen ift ber <gticl^ fo, toie bei Slbb. 
6, nur ba| er in einer gcbroc^c* 
neu ßinie öertäuft. 3)ie @ti(^e 
Bei a unb & finb ebenfalls l^or« 
fibnngen. 

(£9 mirb ber Seigrer anfler 
biefen 9(rbeiten, bie nur atö ^o* 
Ben gelten fönnen, fic^ leicht niei« 
tere 9[u8n%rBeiten (og(. ^efc^öftigungSbu^) )?erfc^affen fönnen, 
tocld^e für (gtementorWaffcn geeignet finb. ©cuttere SCrBeüen, toie 
9^abelbiid}er, U^rpantoffeln, SBanbtafc^en u. bergl. gel^ören nid^t 
^ier^er, finb übciljaupt befjcr üon SO^äbd^en al8 öon Knaben ^cr*= 
äufteüen. Slm ©d^luffe bieten toir nur noc^ einige groben uon 
5(u§nä()arbeiten mit gerabeu Linien (^ilbb. 8). (Sg finb §(rbeiten 
t)on 7— Själ^rigen Äinbern, unb jtoar ganj of)ne irgenb meiere 
©ei!)ilfe ^ergeftellt. ^ie gcic^nungen finb auf ftigmograp^ijc^cm 
Rapier entworfen unb bann banad^ audgeftoc^en n^orben. ^a^ 




«bb. 7. 
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5(u8nä^ctt erfolgt mit üerfc^iebenfarbiger SßoUe ober Seibe. ©o 
fönnen ,v 33. bie Äronen {h) öon gelber Scibe, bagegen ^uPoben, 
Xifd) unb Stu^l unb ber Stamm ber lanne (c) mit brouner, bie 
ßtüeige ber (enteren mit grüner SBolle, unb bie auf ben ä^^iö^^i 
befinbiic^ ^er^en mit gelBer @eibe auSgettö^ tmhta, Se 




m. 8. 



Metet eine IRepettttim Don ^tf ovmen bor, mte fle bon fttnbem 

Don 6—7 Sohren ou^gefü^irt (f. o.) nnb Don 7— Sjö^rigen Äinbem 
mit Suft gejeic^nct unb bann auSgenäl^t toorben finb. Slbb. 8 / 
liefert eine ^robe öon fog. Sc^ön^eitSformen. 

SSir ttjenben un§ enblid) einer ^^efc^äftigung 311, tnclc^e 
lefete 55orübung für bag ^eic^nen unb bie Geometrie gelten fann, 
nämUd^ 
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SIU ^u|)tfäc^Iic^fte§ Sßerf^eug bicnt hierbei bie (Sd^ere, bcnn 
ade feineren fog. bttr(^ro(^cncn Slrbeiten, njclc^en feine äWeffer 
in ^nnjenbung {ommen, fe^en fotiiel ^«c^cntalent unb fonftige 
iS^efc^icflid^fett Doraud, loie loir fie (^(ementarfd^iUem nid^t zutrauen 
b&rfeit. 5D(kfihr tovmt cibn aud^ bie ©c^ete, mag fie fd^on fettig 
mmtd^mal gelhrottd^t tootben fein, l^iec etft il^rec bolleit (BeCiuttgi 
beim fie iß bad SBerf^eug, oi^ne beffen gefc^tdCte 9atibl|abung bie 
itad^fo(9enbeit %jMtm nur fd^mer gelingen mecben. föirb man 
aber fc^on in ber ^janaik, fofcm in berfetben frü^seitig auf ^anb* 
geft^tdKid^fcit Eingearbeitet toirb, c8 üermeiben, bem Äinbe eine 
fpi^e Bd)cxc, me fie üielfac^ im §au§f)alt üorfommt, in bie 
©anb geben, fo n^irb mau bie§ in ber ©c^u(e, m mk Äinber 
ncbeneinanber p arbeiten l)aben, erft rec^t Dermeiben, ja l)ier auf 
beionbere S^orfidjtämagregeln hehad)t fein müjjen. ^iefelben be* 
ftet)en J)auptfäd^tic^ barin, ba^ in ber ©d^ule nur (Scheren in 
(Sebrauc^ fonuncn, bereu ©pi^eu abgerunbet finb. ÜÄan njirb 
finben, ba^ mit fotd)cu Sd^eren nic^t leicEjt ein UngUicf entfielen 
fonn. iöei aüebem foU aber eine ftrenge Ubernjac^ung, befonberS 
bei ben erften SluSfd^neibeübungen, feine^ttjegS auSgefc^Ioffen fein. 
<Sd^on bie notmcnbige SCnleitung, tnelc^c baS ^inb oor mitlfür* 
lid^etn ßex^d)neihtn be§ ^apierS bewahren foß, erforbert bieg, 
^ie Übenoad^nng erftrecü fic^ aud^ baronf, bag fid^ bad ^inb gleich 
bei ben erften Stni^fc^neibefHicfen baran genidl^, bie obgefc^niärnen 
^a^ierteUe auf bin: @<$nttafe( (äffen, fie nid^t ^ernnter^n' 
merfen, ober tomt e9 nid^t p nvenneiben mar, niieber anfinlefen. 

Sfid WtaUx{(d bient (Blanjpapier l»on Derfd^iebenen ^Jfarben 
nnb (S^rö^en, augerbem aber an^ ^artoupapier. 

SSoS nun bie 5lrbeiten anbelongt, bie f)ier ^ur 33ef)anblung 
fommen, fo fönnen mir un§ miebcr auf uuier ^^cicf)äfttgung§buc^ 
be^ic^ou, meicf)c§ bicfelbcu iu gcorbueter ^}ici()eufoIge bavbietet. 
3Soüte aber jemanb im ^iublicf barauf, bafi iu bcmietbcu au ber 
betreffcubeu Stette ^(rbeitcu mie 2id)tmau)cl)etten , ^-Judi^eid^en, 
iictteu, (^^riftbaumuege, ©(glitten, 5Biubmül)len 2C. empfohlen 
merben, fagen, baf5 )oid)c 5(rbciteu uid)t iu bie 8d^ule geborten, 
fo toürben toir jc^on aud allgemein päbagogifc^en ^rünben ent« 
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gei]enc|efe^ter 5(nfic^t fein, ba tnir bem fieben unb tn^Befonberc 
bem 8pie(e ber Äinber eine öiel größere 33eac^tung t)on feiten 
ber ©c^ule wünfc^en, atS bieä gegennjärtig gcfc^ief)t. äßäre biciJ 
dbn a\x6) ni6)t ber ^ad, Ratten bie (Schulen re4t, bte t)om £e6en 
ber ^tnber außerhalb ber Sc^ut^ett nur auis polizeilichen dtücf» 
fti^teii 9^oti5 nel)men, fo mürben bie erttiäl^nten Übungen bod^ fd^on 
bainsm nic^t »egbleiben bfttfen, koeit fte fo)Dol^t in ted^ifd^er loie 
matlematifd^ 8e3id^ng eine unentbe^id^ 8orf(^ entl^alten. 

d^S ift fd^on gefaxt toorben, ba| bie @d^e bei ben %va* 
fd^neibearbeiien eine tieroorrogenbe SfbQe fpielt. iCBenn man nun 
Menft, nne nngefd^idt namenili(!^ ^aböt mit biefem Sßetfjeuge 
onfangS umgel^cn, fo wirb man nur njünfd^en fönncn, baß fte 
möglic^ft öielfeitige 2tnleitung im freien ©ebrauc^e ber (Schere 
befommen. Sßir fagen im freien ©ebraudjo, benn je^t ^anbelt e§ 
fid; iiidjt me^r barum, nac^ oorgef^eidjiieten Sinien arbeiten, 
fonbern je^t muß bie ©c^cre felbft Üineal unb ^öleiftift fein. SGBie 
ber ^nabe im freien (Mebvaud^e beS 9Keffcrä geübt iDcvbeu muß, 
fott er fpäter bie ^übciten, bte üon it)m üerlaugt rtjerbou, in 
jmedentfprec^enber SBcifc au§fül)rcu, fo muß er auc^ terucu, bie 
@d)ere fo ^u ^anbl^aben, baß fie Siuieu fd)ueibet, bie nic^t gcfe^en, 
fonbem nur gebad)t toerben. ^aS ift aber gerabe bei ben 
beitcn ber gall, bie l^ier in ©orfc^log ^u bringen finb. 

SBie für baö S^ed^nifc^e, fo eröffnet fi(^ ober ond^ für baÄ 
äJlotl^ematifche {)ier eine neue @tufe. 2)enn »08 auSgefd^nitten 
merben foft, ftnb aHermeift nid^t nnSförlid^ geboc^te IBinien^ 
fonbem geometrifc^ @ebilbe ober %ak berfdben, meiere auS 
freier $anb mit ber @{^e bargeftellt merben folkn, unb ffoax 
non ftinbem, mit benen man il^rer mangelhaften nntl^ematiff^ 
SBorfenntniffe n^egen bod^ in gan^ anberer SEBeife rä»en nrag, 
als mit größeren @d^Iem. 2öie biefe beiben aWc^tuttgcn foft 
bei jeber Strbett in ^ctrac^t gebogen »erben, möge an einem 
©eifpiete ge,^eigt ttjerben. ^i^ie^men tüiv an, eä fei baö '.^tbb. 9 C 
erfid)tli(^e iöud},3;cichen her,^ufteUeu, fo ift c§ ein Seichtes, ba§ ^^^apier 
fo ju bred)eu, njie erforberlic^ ift. 6olIeu aber nun bie 5(bb. 9 Ä 
crfid)tlid)eu Schnitte gemacht n)erbeu, fo eutftd)cu fofort me^tfac^e 
^chn^ierigfeiten. ^ie Schnitte, welche t)om ^ruc^e aud nach ben 
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offenen Üiänbern f)m erfolgen ^aben, mnffen idjxäq, unter einem 
SQBinfel oon 45^ gemacht njcrben, fie müffen gleid)Iaufenb, glcid) meit 
oon einanber entfernt, gleich lang fein. 9ßa§ bae tetUere anbelangt, 
fo tä§t fid^ bieg burdj einen ^rud) ober eine leirf)te :^ime, loie 
bieg bie Wbh. jeigt, ermöglichen. SBiü man nun aber nic^t auc^ 
jeben einzelnen ^d^nitt tior^eic^nen, fo mug mit ben ^tnbem über 
bie Sage ber ju moil^enben Schnitte gefprod^cn tocrbcn. 9Znn öcr* 
fielen biefelben aber noc^ nic^td k)on ber @rabeintet(ung h9& äBin*« 
h% ebenfo tft noc^ nic^ t>on diagonalen gefproc^en toorbeit. 
W>tt ben ^rud^, toeld^en bie 2>iagonaIe in einem Onabrate hax^ 
fteltt, l^oben fie oft beim galten gemod^, ed fornt bal^ mit 
j^ilfettol^me einer Sdä^ßxmq an ber SBonbtafd bie 6ad^ fo t»er« 
bentlic^ toerben, bag ber l^erjuftellenbe 6d^itt biefen S&ruc^ bor» 
ftdlt. Sollte bei aOebem bie rid^ttge Sage ber 6d^itte nid^t 
^nftanbe fommen, f o !ann loieHeic^t ber etfie @ii^itt toorgejeid^et 
werben, fo bag olfo bie Äinber bie näd^ftcn @c^ttte nur parallel 
machen braucf)en. SBenn ober and) biefes |)ilf§mitte(, baS 
immerf)in eine 3(rt ©jelöbrürfe ift, benu^t tuirb, fo ift eS noc^ 
feineönjegS fieser, bafe bie Strbeit gut oon \iaüm get)t, benn 
noch h^inbelt e^ fid^ bar um, bajs bie (öc^uitte gleicf|en Slbftaub 
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f)aben. galten nun bie Äinber ben Streifen auSeinanber, fo 
fe{)en fie, ha ^oppelfc^uitte entftanben finb (%hh. 9 B), bie 
gemacf}ten ^et)ler in üerboppeüem 9Wa^ftabe. i)k ©d^nitte finb 
jacficj, irenn fie nic^t mit einem @d)nitte bi^ an ben öor- 
gejeid^netcn Sflonb gefc^nitten l^aben, ober bie ©d^nitte finb nic^t 
glcic^taufenb, ober bie 3^H4^«i^ättine finb ungleich u. f. to, 

93u(^jeicl^en ju öodenben ift nitn tiic^t befonber§ fc^mierig. 
(Sd gefd^iel^t bieS boburc^, ba| mon, rou au8 Slbb. 9 B crfic^tlidj 
tfi, bei ber obent Qtdt a anfosgenb, einen Streifen um ben anbent 
mtfbn(^t. ^tetna^ entfielt boS l^^^d^ W>h. 9 C. 

äRtttt eiite^t ^ietotti», todc^e tCnforbentttgett btefe etttfad^ 
fd^eiitenbe WMt an bie Sfaffungi^froft unb (Stefd^id^I^it ber 
6d^Ier fläli, lmet}id[ oBer mtc^ gemotinen toitbr loetm fie in 
einer ©(luCKaffe rid^tig ^arfteUung gelangt, ^inber, bie 
fotc^c KuÄfd^ncibearbeiten fertig bringen, jeigen, ba§ fie nici^t nnr 
bie 6d)ere gut ^u f)anb^aben t)erfte!)en, unb bag if)nen alfo fpäterl^in 
gctroft auc^ anbre^ 9J?ateriar in bie ^änbe gegeben ttjerben fann, 
fonbcvn fie befuuben auc^, bn§ it)nen bor Unterricfjt in betreff 
geometriUljer 5(uffaffungcn ipätert)in etU)a§ jumuten barf. 

•2)00 befd^riebene iöud)^eid)cn nef)ört ,^u ben 5lrbeiten, bei 
Ujeld^en nic^t ^luSfc^nitte, fonbern nur öinjc^nitte gemad)t uierben. 
@§ fönnen alle bie im „©efc^äftigungöbucf)e" tier^^eidineten ^^hbciten 
üon ®lementarfd)iilern nni^efertigt werben, auöi]enoinmen ba^ Söinb- 
rob, ber SBinbbaü, bie ttjir in ein fpötcreä Sd}uljaf)r Derlcgen 
möchten, mä^renb baS Sludfc^neiben t)Dn Bieren (^efc^öftignng»* 
bud) ©. 100 ff.), toeit für bie ©Icmentarflaffen ^n fd^toer nnb 
für ältere Knaben ungeeignet, in ber Schule gonj »egf allen fann. 
9(nf eine fpötere @tttfe gehören ond^ fo((^ Htudfd^neibeorbetten, 
»elc^ mit S^^^^^^ ^ gatteni» l^ergefteClt toerben« 

Wx tvenben nnS ba^ nnr noc^ einigen freien 9ltt9f(^neibe« 
formen sn, nietd^e indBefonbere fftr ben Qdtl^maxUxn^ twn 
IB^ii^tigfdt finb, ja biefen <Sd^tt für @d^ritt Begleiten ftoien. 

9ln»f4neiben mit «(ufffeben. 

SÄQn Bcbient fid^ l^ier gummierter ^^apierftreifen t)on ticr* 
fd^iebeuer garbe, bie und) einem DJJafiftnbc, ber au§ fttgmograpl)i* 
fd^em Rapiere bcftcljt, abgemeijeu werben. 3)ie ^öreitc berfelben 
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ift 2 — 3 9}?tötm. ^te Streifen lüerben öom fie^rer (^efc^nitten, 
fo ba§ bie Äiiuber jie nur an ben betreff enben ©teilen burc^* 
f^neiben brauchen. Später, fpäteften§ in ber näd^ften Ätaffe, 
fc^neiben fid) bie ^inber bie Streifen felbft, nac^bcm fte \xä) ouf 
ber 9iMfeite ent)>re(^enbe £inten gebogen l^aben. SUd hinter« 
gruitb nimmt man einen SSiertelbogen @Ianjpa|)ier, auf meiern 
bie au^gefc^nittenen ©egenftönbe aufgeflebt toerben. 

3ft §. ^. ber 3eic^enunteric^t fo ineit, ba| bie @tuBe ge« 
aetd^net nnrb, xoeA ia fd^on in ben er^ ^vdtoo^n 
tnöglid^ ift, fo fnm btefelBe auf 
einem foI(|en l^ogen Rapier, ax^ 
gcnftcr, Xifd^, Ofen nnb ^m/im 
befte^enb, barijeftettt toerben (TOB. 
10). «)iefec§§ genfterfd^eiben fteüt 
mön aus bem ®an,^en ^er unb 
gnjar an§ himmelblauem ^opier. 
3u biefem Öc{)ufe mirb ben^linbern 
eingenügenbeö rec^tminfligeSStiicf 
berortigen Rapier c> in bie^anb ge- 
geben, an beffen einer Seite fie bie 
Sänge be§ auf juftebenben genfterS 
ab^^umeffen ^aben. 3ft bie§ ge== 
fc^e^en, fo ^aben fie baö .Statt 
rec^tn>ittflig ju biefer Seite ju 
brechen, bie gegebene breite abju* 
nteffen, bie Sinie ^u fc^neiben unb 5ibb. in 

bonn tt)ieber burc^ einen recf;tn)intUgen S3rudh bie anbere SängSfeite 
l^erjufteOen. & ift l^ierbei jebod^ §u bemerfen, ba| biefe Übung 
erft bann Dorgenommen koerben fonn, toenn bie ^nber im galten 
loenigftenS bid ^m @algfägd^en (f. o.) Dotgefd^ritten finb. 3ft 
bod Snnere bed ^enfter^ ^ergeftetlt, fo beginnt baS ©treifen« 
Keben bamit, bag man auf bad l^imni^Iane Rapier bie Streifen 
aufKdbt, toeld^e tok ber ^ifd^ nnb bie Stühle ani^ l^Kbraunem 
Rapier befte^en fönnen, n?enn ber hinter grunb aui bunftem 
^^iapier gemä^tt n^orben ift. ißorgefc^ritteneren ^inbern bleibt 
eS, falls fie e^er fertig geiuorben finb, überlaffen, bog ©an^e 

8* 
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noc^ mit einigen ßugaben ju l)erfef)en. @o fönnen an§ ttjei^em 
'43ap ier noc^ ii^affeefannen unb Äaffeetaffen auggejc^nitten unb fo 
auf geliebt totxbm, als ob {ie auf beut ^ifc^e ftönben. ^uc^ 

tuerben bie 5itinber 
öießeic^t unter ben 
Zi'id) nod^ ein gu|* 
Bänfc^en ftetten. 3"^^ 
genfter fann baS erfte 
ober te|te fßktid beS 
iD^onbeS, aui» ©otb« 
ober ^{SbfXpoa^tc f>t^ 

%n bie 6tube fd^Uegt 
fic^ baiS $au9 attr 
5U befi'en betbou @et* 
ten @tQ!ete ongeBrac^t 
»erben, {)inter ober öor 

njeld^e einige ©öutne mit miUtmeterbreiten^Streifen gefteüt tt)erben 
fönnen (Mh. 11). Unfere ßeic^nung enthält ober nic^t au§ge= 
jc^nittene, fouberu auggejupfte S3äume, ba bie erfteren möglid^cr* 

tüeife ju fteif erfdjeinen 
fönnten. ^iefelBen tüer= 
ben, nac^bem ein ent^ 
Iprec^enbeg ©tüct ^a^ier, 
üieüeic^t jßöfifipapier, bei 
tüd<i)m bie 9liffe red^t 
auSfafcm, ettitnol ge* 
brocken trorben ift, au8 
freier ^aitb, hloi mit 
50amitett intb 3^^gefttiger 
ottSgeriffen.' ^^)abei toer* 
bett bie tfte nid^t glatt, fonbem erlitten ein natürtid^eiS 
«uiJfc^en («Bb. 12), 

®o toie btefe Xrbettett f6tmeit ttod^ t>erfd^iebene 3eidr;nungen 
burdl ©treifenfl^en itod^gcBttbet »erben, »obei ber ©toff bc8 
^ei^enunterric^teS fid^ petoägig re^3etieren (ä^t. 
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2« Arbeiten iHf Slatiudtn^e* 

(£S ift bie iftatutfuid^e eilt ttntmul^tiSatDetg, loelc^ Me 
(Stastentacitciffen ber nsetfteit ©c^uten ber Oegeittoart mst bem 
Kttmett luid^ fämeit. 3^^^^ f^^^ gegenüber beut ISerboltdiinift 
ber früheren ^t\\, eine S)t8jiplin borin $Io^ gemod^t, bie otS 
eine %xi t)oii ^llaturfunbe betrachtet merben fönnte, tt)enn fie fic^ 
nid^t in gro^e 5IB{)ängigfeit tjom ©prac^unterric^t fe^te. @S 
ift bie« ber Slntd^auungSunterric^t. Siber berfetSe ift offenbar 
öiel 5U n)eit entfernt baöon, ba^ ^inb in ben 33erei(f) ber 9^atur 
einjnfü^ren, alö bafe man i{)n ettua al§ einen naturlunblic^en Unter* 
ric^t bezeichnen fönnte. @§ ift alfo je^t ba3 ^inb bei bem Stnf- 
bau feinet ®ebanfenfreife§, fomeit berfelbe über ben SO^enfdicn intb 
feine Sßerfe ^inauggeht, jum größten 3^ei(e auf bie @rfat)nmgen 
ongetoiefen, bie eS ju §aufe ober auf ber @tra|e gcfammelt ^flt. 
@2 tt)irb bieä in S^^i^ttf* fl^^B einmal anbcrS »erben. .Ä)ie 
©d^ulen toerben i^re (Härten unb @))ielpläge l^aben^.in benen cm 
ber^anb ]taturfmtbltc| gebitbetec iOel^rer (Erfahrungen t^erfc^iebener 
Ktt gefontmelt loerbeit, eS toerben rege(iiift|tge @pa^ierg&nge, jd 
fpgor Kdtie @d^it(¥eifeit toeranfUtet toerben/ auf bettelt bie ^äojS&xt 
il^ (trfi^riiitgSfretS; ertoeitent. mtb IBetrachiungen nac^ t»er^ * 
fd^i^ett 9ti(l^tiitigeii onfteneit Oimen. 9D6er auch ^^efe ^t\X 
fontmt fntn ein Sehter, bem ed: baritm ju thun ift, bag feine 
^öglinge mögtichft tiiet felBftgenuu^e Erfahrungen unb felbfterleÜte 
©eobQchtung gettjinnen, manche^ thun, um bie ßütfc im je^igen 
8d)ulürgani§mu», einigermaßen njenigftenS, auszufüllen, greitidj 
mu§ er baju, ba ein Unterrid^t im freien nur Don n)enigen feiner 
SBorgefe^ten als ein tooHmichtiger wirb angefehen toerben, feine freie 
3eit benufcen, er muß 33eoba(htung8aufgaben fteUen, bereu S^eant- 
h)ortung er in ben ß^ifch^npaufen beS Unterrichts, wo feine ^ot== 
legen üießeid^t be^agüd^ ihr grühftürf üerjehren, entgegenzunehmen 
unb aufzufchreiben Ijot, er muß ©paziergänge machen, bie ihm feinen 
„freien Slachmittag" öerfürzen. 3)afür wirb ihm aber auch 
©egen, ber foId^eS ^h^^t begleitet, nicht ausbleiben. ®r wirb 
©c^iUer heranziehen, bie, wenn onc^ nicht fo fprad^gewanbt wie 
iinbere, fid^ fl^ bobnrd^ onii^eic^nen .tDerben, bag fiebie SBorte, 
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toelc^e fie ju f^^red^en f)aUn, forgfam abto^m unb in allen 
6ift(fm erft überlegen, oB bad, toaS fie (el^oupten unb Befc^reil^, 
mit ben Sl^atfttd^ gcmn ftBetdnfttmntt. (St nnib ^d^ftler er« 
jtel^n, bie toBml^ett gdentt nnb e9 mhb bann 
an^ ^emftel^enben nic^ entgel^n, bag fie bie twn \fya edemie 
aXet^obe bet (^jfafHiftt attd| auf anbem Gebieten bcd Untemd^ 
an^nioeilben t)erfte^ett. 

üRe^r aber no^ toirb fic^ ber ße^rcr in biefem S^cftreben 
unterftü^t fe{)en, tcenn il^m eine ©d^utroerfftatt ^ur @cite fteJ)t, 
bie i^m ÖJetegenfjeit cjibt, baS fiineren, njaö fonft unter ber 
SO'ienge ber übrigen 5Irbeiten öerloren gel)en !önnte, unb ba§ ujeiter 
auszubauen, tt)a8 er, oft mit großer 3Jiü^e unb Umftänbüc^feit, 
begrünbet unb ongelegt J)at. 

@§ fönnte ouf ben erften S3Iirf fc^einen, aB ob bie Sßerfftatt 
bem naturfunbfic^en Unterrichte öorerft nur einen geringen iöeitrag 
liefern fönnte, ba bie erftc (öc^uljeit boä) üor5ugön)eije baS 2ln* 
fammeln unb Orbnen t)on ^Infc^auungen unb üBeobad^tungen jnr 
2(ufgabe t)abe, fo bofe c8 für ben Unterrid^t genug fei, »cnn er 
bamit felbft in einem tierpltnidmä|ig fkinen Greife (^ügenbed 
leiftet. äber bei einer fo(d^ ^Inna^me tt)ürbe gan§ Det» 
geffen fein, ba| in Dielen gfäUen erft bie $ontienntg mit 9>latm> 
fdtpent ben fod^tc^en Snloltt berfelben erfc^iegt 9iü)erfettS 
|at bet erfte dtotnmnteni^ neben bem @ad^üd^en, mi^f^ er 
Bietet, Don allem Anfange an aud^ ber gorm bie ungeteilte 9(uf« 
merffamfeit p^unienben, benn fie ift ei» aOenneift, n^elc^e bie 
Unterfd^eibung ber S^aturförper unb eine Drbnung bcrfcCben et» 
mDgüd)t. 5lu§ biefen @rünben toixh bie SSertftatt a(g ein nn- 
entbe^rtid^er 93egteitcr beS gefamten bis in bie oberften Staffen 
^inaufreic^enben naturfunbüc^en Unterrid^tS fein. 

SSerbleiben Ujir aber öorerft bei ben Slnfängerflaffen, fo möge 
uns ber freunbüd;e ßefer auf einem unferer Spaziergänge be* 
gleiten. (SS ift grüljling, bie ©onne fc^eint marm, unb ber 
fc^ttige SBalb ^ot bie fleine @efeüfd^aft aufgenommen. Ratten 
bie ^inber früher öietteic^t bei einem (Spojiergange auf ber 
ilBiefe Dectoeilt unb aus ben Stengeln ber fog. ^unbSblume 
(Taraxactim oMcdnale) lange Letten gemad^t ober in (Stinnemng 
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an if)re (Spaziergänge im ^inbergarten (Sträuße g^iitiben unb 
Keine Äränjc gefUx^en, fo interefficrcn fic ie|t bie iungcn, frifc^en 
^(ätter ber Zäunte unb (Ströuc^ bie {ie umgeben. Bk fammdn 
ftd^ bdiMNi eine Sbiaa^. ^ie einen gvetfeii nac| 9iitfter^ bie aiibent 
mj^ ^fdnttfBIättent, nnb nid^t (ange botoitf ift bie ftkffe eifrig 
bannt beschäftigt, Ivetten nta(^, bie fie \ma )tt einet xt^ 
kngen ftette 5u(ammenfägen, fic^ auf hm ^eimkoege bei^ großen 
UBeifed frenenb, bad fie gefd^ffen ^ben. (SiS ift Med eine 
bie leicht gelernt ift. Wlan nimmt jttjci S3Iättcr, ftedft ben @tici 
beS einen ^latte^ in bad ^lattfleifc^ beS anbern bic^t neben ber 




9tbb. 1 A. %bb. 1 Ä Slbb. 1 JD. 'ähb. 1 i;. 



amttelrippe (STbB. 1 fä^rt bann 1—2 gentint. »eiter lieber 
^eraud unb fü^rt l^ierauf ben Stiel nocj^maU in bal$ 9)(att; 

leJtereS ge)(^ie^t, bamit auf ber Oberftäd^e beä S3(atteg ber @tiei 
fo rtjenig ai^ möglich fic^tbar njirb. Ober man biegt ben ^Stiet 
be§ einen iölatteö nac^ hinten um unb fü^rt it)n burc^ bie 
^lattfpi^e be§ anbern ^ölatte^ )o ^iuburc^, ba§ er am erften 
33(att mieber ^eraugfommt (Ubh. 1 B). 'üflod) einfacher üerfä()vt 
mau, inbem man ,^tr>ei ©lütter einfach fo übereinauberlegt, ba§ bie 
iölattfpi^e be§ einen auf bem S3Iattgrunbe be§ anbern ju liegen 
fommt unb beibe Blätter bort burc^ bie t)ort)er abgebrod^enen 
Stiele k)erhtü))ft {W>h, 1 C). (Sine fd^r bauerl^afte unb in il^ren 
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Sliebem boc^ ref^t Betoegtic^e ^ette fommt juftaitbe, loenn «tan 
hm »(otifUet «dglidlft in ber 91% ber ©«»ifte ^nbttc#(ift 
(Wb. 1 i>). {^tenntf nimmt man ein anbereS 9(att unb ftedt 
be[{en @tiet bei a f^ivä>vLxd), Biegt bie Olattf^^i^e md) hinten i6et 
nnb l^eftet fie an ben bntd^geftefften @tie(. |>ierbttc4 <ttt« 
fteljt eine ftette nne ÜB. 1 ^ aeigt. 

SBie bie 5!tnber Bei biefen fotoic Bei ben nad^fotgcnben ©e* 
fc^äftigungen öteleS naturfunblic^e SKaterial getüinnen, braucht 
einem einfic^tgüollen Se'^rer nic^t erft gefagt ju Serben, ^erfelbe 
tüirb auc§ nod) oiele^ anbere ftnben, burc^ mid^i er feine 3ög* 
linge fojufagen tpielenb mit ber ^fCanjenlüelt befannt mac^t. 
®e^t er 5. 33. mit ©(ementorfc^ülem fpajieren, bio ba^ 9}Zeiier 
l^onbl^aben fötinen, fo tuirb er fie gelegener Qdi an einem 
SCÖeibenbufc^ üerfammeln nnb fie unterrid)ten, wie man am jttjecf* 
mä^igften pfeifen mac^t. S)a f topft unb jammert nun bie 
Älaffe mit ben äßeffern, bie angefangene pfeife auf ben Änieen, 
bo6 e2 eine wa^re ßuft ift, unb am ©d^Iuffe ertönt ein ^onjert, 
hai freiUd^ mit bem (^efange ber auf ben Räumen ftgenben ^öget 
nid|t t)ergU^en n^etben farni. 3ft bie ^irfc^en, fo 

fammcitt bie ^nbev, noc^em ^ am SBalbeSaBl^ange i^ iBef^ier 
tKx^it, bie fteme nnb f^leifen biejenigen, toeld^ fid| ba^n eignen, 
anf tonl^ Steinen fo Umqt, Bid ber innere ftem )tt Xage 
tritt. 3ft berfelBe entfernt, ber Itirf^fern l^ol^I, fo bient er als 
pfeife. Serben. BeU)e Seiten beSfetBen gefc^liffen, fo laffen 
\\d) bie Äemc ju einer Äette jnfammenfügen. (S* ift bie« freitid^ 
eine etUJaS mü^fame 5lrbeit, aber unfere ä^Ö^inge foßen einmal 
lernen „partes |)oIj ju bot)ren", barum mögen fie immerhin 
jeitig ben ©d^hjeig ber 5trBeit fennen temen. @§ empfiet)It fic§ 
be§l)alb aud^, bie ^^inber ju öerantaffen, bie becjonnene 5(rbeit ju 
^aufe fo lange fort,?iufe§en, bi§ bie Äctte tucnigftenS bie Sänge 
eineö 5trmbanbeö erreicht. Segen fie bieietbe bann in Xinte, fo 
tvxxh {ie fc^nrnr) gebetet unb geminnt baS Sinfe^en einer (^ummi« 
fette. 

©ine tüeniger Sc^föeif} foftenbe, barum aber nic^t (eid^tere 
Arbeit ift bie ^erftcUung einer SBinbmül^le, jn ber man öor* 
f (|reiten famt, toenn bad (Setreibe bem 9(BmAI^ nal^ ober fc^n 
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gemälzt ift. ^ie ©d^üUr fitc^ Wim Qtotdt rec^t glatte 
mib iMerUtte Setretb^^Kibie, bted^^bie ÜD^re l^tegen ben 
^atm tote eine 4 (ÜB. 2) imb ftedeit bai» bfisme (Smbe bisn^ 
eineir \>dxf^ attgeBrod^ten ^poiü fj^bänxc^. 
Sft hiermit bie toagered^te Spelle bet IBhib« 
mü^te getootmen, fo Braucken te|t mtt itoc^ 
bie glügel bcrfelben ^ergeftellt p lücrbcit. 
3u biefem 3^^^^^ fcfjneibet man öon bem 
jur §älfte fc^on üerbrauc^ten §dm ein 
@tü(f Dom bitfen (Snbe ab, öiclletd^t in ber 
Sänge tjon 5 3cntim., unb fpaltet benfelBen 
mit bem ÜJ^effer freuätüeife fo, ba| etXüa 
2 gci^^^itt- öerbleiben. ®te üier ©palt= 
ftücfe ergeben red§tn»in!Ufj umgebogen bie 
SBinbmül^Icnflügel, bie mit it)rer §ütfe nur 
tUK| an ben toogeted^ten ^^rm ber 4 angeftecft toerben brau(^en, 
mn fofort ^igen, bag fie Dom SSBinbe in eine brel^be ^ 
Uiegnng t)etfe|t toerben. 

brauet nic^t gefagt jn tverben, ba| manche t»on ben oben 
ottgefö^rten 9[rbeiten fid^ on^ iSd^nlfhtbe, anf bem @t>id« • 
pia^ ober 'im Morien an^ffi^ten (offen. 6o eignet fid^ $nm 
©d^teifen ber ftitfd^Idme, an beten Stelle oud^ bie ftetne bet 
fiprüofen treten fSnnen, nieHeid^ bet @)3ielpla^ beffet oU ein 
$Ia^ im freien, ba ftd^ ^tet 6anbfteinplatten, auf benen am 
Beftcn gerieben tocrben !onn, in ^intctd^enber SRenge l^erbeifd^affen 
laflen; auc^ laffen \xd) bie ^erne leichter terorbeitcn, njenn fie 
erft eine 3fi*^<^^^9 trogen gelegen f)aben. @g ^ot ferner ber ©arten 
mand^e§, mag man im freien oergeblid^ fuc^t. (Bo ^. bie 
©träugc^en beS giieberbufc^eS (Syriuga vulgaris), ou§ beren ein* 
jelnen 93(üten fic^ Letten ober SBuc^ftoben formen (äffen. 

SScnben mir im§> nun ben löefd^öftigungen ju, meiere am 
beften in ber ©c^ulflaffe au^gefii^^rt merben, fo erinnern mir un§ 
juöörberft ber §(ufgabe, bie ber SSerfftattgunterrtc^t ber 9^atur* 
ftinbe öotjuggtoeife f^i ^erfe^r, Umgang mit ber 9iatur, S(n* 
fommeln öon (Stfo^tnngen. @o ift eS bcifpielsmeife für 6= big 
Tja^ge ftinbet, and^ menn fie i|t ^kffenbeet felbft beftettt unb 
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unter attberm mit ben oier ©etreibcarten, Äorn, SBeijen, ©erfte 
mtb $afer be)>flati^t l^aben, itid^t leicht, bie ©amen berielben fid^ev 
untcrfd^eibctt 31t fßttncn, unb boc^ ift e§ für ben naturfunblic^en 
Untemd^ nott gvo^er SSic^tigfei^ ba| bie ^nbet frü^aeitig mit 
ben ftihmem Befannt »erben, benen 20tm\^ unb Stiere il^re 
^auptnai^rung t^erbonfen. ^omnt berfammdn vok nnfere ftinber 
einei» ^aged einer Segeftnnbe. KSer ^e fod nid^t mit 
@tfibc^en, nid^t mit @tetn($tn ober £infen gelegt, Dietme^r foQen 
bie ©etteibeorten eingettBt nierben. S)a]^er legen bie ftinber 
Sterne unb ^Rofetten je^t au8 ^om^ bann ani 9Beijenfömem 
n. f. f., unb finb \k jc^on einigernto^en fieser in ber Unter* 
idjeibuuö ber üerfc^iebenen Börner, fo legen fie üieüeicf)t ein ilrcuj 
mit gleic^Iangen 5(rmen unb fo, ba^ jeber berfelben eine be* 
fonbere ©etreibeart repräfentiert. SBotten fie bann am ©c^tuffe 
ber Arbeit bie ©djentet fo öerlängern, ba§ ein SSierecf ober ein 
toi^ baraug ujirb, fo gebe man it)nen f)ier^u noc^ eine SlnjaJ)( 
ßinfen ober fteincre ©rbfen, unb bie Üinber ^abcn ein Bind 
^aturfunbe burd^gemoclt, bad fein onberer Unterricht befjer ^u 
bieten vermag. 

3n ber fotgenben Älaffe toieber^oü fic^ biefe 5lrbeit bamit, 
bag bie gelegten ^ofetten ober @terne auf ein • Duartbtott 
geSebt n^erben. (Sd gefd^ietjt bte§ fo, bag bie Börner mit einer 
SteAiabd leidet angeftod^ unb bann in ben auf einem Stüdb^n 
^appc Beftnbüd^en ftleifter gdnrüdt toerben. SBirb nun boS 
aom auf bai» ^apterbditt gelegt, fo empfte^tt eS fid^, baSfelBe 
nid^t m\i ben i$ingem, fonbem mit einem fpiggef^nittenen $o(se 
»ieOeidlt ouc^ mit bem 8Ieiftifte anjubrftdlen unb, tofilftrenb bie 
9JobeI t)erauSgeaogcn toirb, fo lange ju t)atten, Bi8 c8 fcftfijt. 
jDiefe ©d^ulflaffe h)irb aber nodj einen 8d;ritt n)eiterget)en. (Is 
merben nämlid) jefet auc^ bie 5i^ren ber ©etreibearten aufgelebt. 
iKan üerujenbet fiierju nid)t reife %i)vcn, beren Börner Icid)t 
auffallen ttjürben, fonbern grüne, bie, nad)bem fie 5tui)djen Söfc^= 
papier gepreßt unb getrocfnet ujorbcn finb, fo aufgelebt ujcrben, 
ba^ man i^re llnterfläd^e auf ein t) ort) er angeftridjenee ^ötatt 
^-Papier briidt unb bann üorfid^tig auf baä gum Slufbeiual)ren 
beftinunte £\uartbiatt legt unb fo lange onbrüd^, bid ber ^leifter 
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feft gen^orben ift. in ber aufgelebten HOyct bie l^ömer fe^Un, 
fo fönnen einige berfelben neben bie ^re (^ebt toerben. 

«Eine dtdjsere «vbett beft^t in ehtev ^fian^tnUatU 
fammittng, betm Xtilegung in bot (Stenentotfkffat Begonnen 
»erben mnt, fptt ber fpäter fld^ meiier entfottenbe Botonifd^e 
Unternd^ nid^ ein lei^t ^anb^abenbei» 9(nf(^auungdnittte( 
entbehren, foQen ferner bie 6(^üler fo t)orgeBI(bet fein, toie e8 
ein rüftiger gortfc^ritt in biefem 3*ocige ber S^oturwiffettfcl^ 
»erlangt, ^ie 53(citterfammlung tt?irb am Bcften im §erbfte be- 
gonnen, benn ba finb bie S3(ätter ööttig ausgcbilbot unb tcber- 
artig feft, fo ba§ fie fic^ gut l)aüen. bietet fic^ bann auc^ 
ber SSorteil, ba{3 ber 6tiel beä ^tatte^ mit ben oft fo gierlic^ 
oerbicften ^nfi^ftetten unoerfet)rt genjonnen njirb. 9Bir bejc^ränfen 
un^ aber bei biefer ©ammtung ouf bie Stätter öon ©öumen unb 
3träurf)cm, inbem toix unS öerfidEiert fyxikn, bo^ bie Schüler ber 
untern illaffeu genug gelernt ^aben, toenn fie fic^ in ben öcr« 
breitetften SBatb* unb (Sartenböumen jured^tfinben fönnen. 

2)aS 5(ntegen einer 931ätterfammlung ift gett)iff ermaßen ber 
5(nfang, ber erfte (Sd^ritt jur Einrichtung eines ^bariume, baä 
in ber ^anb feined ^üterd feilten foEte, aml bo, »o bie ^ö^ak 
feinen gef onberten Botontfd^ Unterricht gelnft^. iDamnt iß ed 
ober atu| nötig, ba| bie fiii^ gleich tfsm ICnfang an boS 
nif(^ bed ^fütnieneinlegend, beS Greffens nnb Srodtneni» fo 
lernen, ba| ^e f^ftter, menn fie nic^t bto| i^Uitter, fonbem ganje 
^flanjen einzulegen l^aben nnb man fie in biefer Arbeit fic^ felbft 
übertönt, (eine groben %z^tt ntod^en, ober, nne man ^u fagen 
Vffegt, nid^tg ju oerternen brauchen. Äud^ beim ^nkgen ber 
ötätterfammlung ttjirb barauf gerechnet, bag bie ©c^üler biefe 
§lrbeit ju §aufe oerrid^ten, aber bamit fie baö jur 3iif^i^benf)eit 
t^un, miiffen fie in ber Schute üor()er eine richtige ^Inioeilung 
crt)a(ten. @§ ge)d)ief)t bieS am beften fo, bo§ man mit bem @in^ 
legen fold^er ^tötter beginnt, bie frifd) auS bem ©arten f)erbei= 
geljolt Ujerben fönnen, alio mit ben blättern nnferer Cbftbciume. 
§at nun ber Se^rer bafür geborgt, ba^ jebeS Äinb einige 93ogen 
grauet ober toeijeg gUefepapier (fiöfc^papier) jur ^anb ^at, t)at 
er badfelbe bnrc^ bie^inber fo ^nricl^ten kffenr ba| jeber iiBogen 
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in feittem SBrud^c burd^fd^nittcn unb jcber ^dbc Sogen im Ouart== 
fonmit gebrochen toitb, fo beginnt jimäd^ft bad Auflegen bed 
SlotteS, inbem man badfelbe auf ber rechten inneren fjfläd^e beS 
l^en Wogend fmrgffiittg (mSbtdUk, l^ier einen ^ auf Me 
Unterlage anbrüift, bort einen onberen entn>d>er mit bem fjinger 
ober mit einem platten ^olae ober f^aljbein andeinanber l^t. 
Siegt baS 8(att fo, »ie man »ünfd^en ntug, fo meiibet man bie 
onbere $älfte bed falben liBogen^ fo, \>a% er baS IBIdtt bebedt. 
@inb ouf bicfc SBcifc mehrere SBIätter eingelegt, fo werben bic 
bie S3Iätter umfc^liefeenben S3ogen forgfältig übereinanber gelegt, 
mit einem ben Dramen beö Sc^iUer^ ent^aUenben Unifd^Iage uer- 
je^eu unb jum ^-J^reffen jufammengetegt. @§ gefc^ie^t te^tere^ 
am einfad^ften unb billigften baburc^, ba§ man bie Sogen gttjifc^en 
jttjei Fretter legt unb baö obere Srett mit einem 8tein, am beften 
unb reinüd^ften mit einem in Rapier gefc^tagenen ä^^Ö^'^f^^i^^ 
befi^njert. 2)aS fo entftanbene ^afet beloa^ren tvii in ber klaffe 
ober fonft im ©d^ulraum fo auf, ba§ eS längere Qdt oon bem 
^onnenfd^ein getroffen n^erben fann, bringen eS bei feud^tem 
SQ^er aud^ tuo^I in bie 9^ä^e beS »armen DfenÄ. S)ettn nur 
menn baS Zxodmt fc^ned gefc^iel^t, ift barauf ju red^nen, bafe 
bie iBI&tter il^ natürftd^e gr^rbe bellten. %ei)it bie (^etegenl^eit 
)it tcocfnen, fo merben tn einer ber nftd^ften SS^erfftottöfititiü^ 
bie ^ßftanjen l^betge^olt nnb in aitberei}, oor^er ft^on snred^t 
geouuilteS trodheS i8dfd^papier gelegt, boS ^nerft gebraud^te Sdfd^ 
papier aber fo aufgehoben, bag e^ gut andtrodCnet nnb au fpäterem 
(Sebrottd^ toid^er oenoenbet werben fonn. 

©otten nun ju ben ÜBtättem ber Dbflbftnme att<!$ bie ber 
SBalbbäume fommen, fo fc^Ue^t fid^ bie ©etoinnung biefer Stätter 
am beften an einen Spaziergang an, bei ttjeld^em jeber (Schüler 
mit einer ^flanjentrommel öerfef)en fein mug, bie, ba er fie \a 
nod) mehrere So^re gebraucht, nic^t ju flein fein barf. SBir 
unternehmen e^ nid^t, bie beim Spaziergange gefammelteu Slätter 
gleich im t^rcien einjutegen, auc§ njirb e§ fic^ uic^t immer er* 
möglichen laffen, baä ©inlegen gteid^ nac^ bem Spaziergange ju 
betocrfftelligen. Stber mir ^aben oor bem J^ortgc^en oom Sd^ul* 
^fe. bafür geforgt, bag jebed &inb in feiner. Trommel einen 
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ouSgeBreiteten ^ogen Süejäpapier {)at, in ben bie 33(ätter legt, 
tüelc^e fammeln ^at, unb ber bonn, »enn ju |)aufe 

angefommen ift, alä eine $(rt §ütte bient, bie Bis jur nöd^fteii 
Sßerfftattgftunbe an einen fügten Ort gelegt unb bort öon äugen 
jutoeilen fo attgefeuc^tet mirb, bog ber 3n^alt uuBene^t bleibt. 
SKan öetlonge Ie|tereg mit Seftimmt^eit, ha baS 53efeuc^ten ber 
$ftot}m infofem f(^U(| ift, als fte bann beim Xroctneit fc^ioata 
loecoen. 

@ittb tum eine Kttja^t Hott ISlftttem t^oHfontmett troden — 
fottten fte ftc^ fü^( anfüllten, fo entl^ten fie geuc^tigfeit 
— fo »irb je|t Schreibpapier, bad in SWeitdbogen gefc^mttcii 
ift, aufgeteilt, jeber @^er erl^dlt eil» Hn^al^I giintmieder 
Streifen üon V4— Vs 3^"^^^!^- breite unb üerfd^i ebener £änge, 
unb ba§ 5(ufflcben ber Blätter nimmt feinen Slnfang. Qim^t 
tt)irb ber Stiel mit einem, njenn nötig and) mit jmei Streifigen 
öerfel^en — ba§ ?(nfeud)ten gefchiel)t auf einem jur |)anb be= 
finbüc^en Sd^mamm — bann fommt bie ©pi^e beö Stattet baran, 
bie unter Umftänben mit einem tängeren Streifen gu befeftigen ift. 
@iue aubere, in oieler 5^c,^tc!)ung oorjujietienbe 3Jiet{)obe, iötätter 
aufjufleben, beftet)t barin, öom ©cbrauc^e ber Streifen ganj ab= 
jufel^en, bagegen jebef Statt auf ber Dtürffeite mit etmaf ^leifter 
jtt t^erfe^en unb bann auf ba§ Sd^reibpapier aufjubrücfen. 
biefcm öe^ufe üerfie^t ber ßel^rer jebeS Äinb ober aud^ jlnei 
nebeneinonber fi^enbe i^inber mit einem Duortblatt Rapier, ba§ 
mit £teifter überftrid^ ift. SSM Stvah legt baf befeftigenbe 
SdM botottf , bröfft ^ eitt loettig att mtb (egt ed bann, nad^bem 
ed forgföftig toiebet abgel^oben tootben ift, auf bad bereitCiegenbe 
Sd^eibpapier, l^ieranf brüd^t man baS 8(att mit einem anbem 
@tüd( Rapier nntet leidstem ©treid^en anf badfetBe feft. ^| 
bei biefer ^Itbeit bie ^nber mit einer ©d^ürje oerfe^en fein 
muffen, brandet ntd^t crft gefagt ju werben. 

|)at auf biefe SCBeife ein jeber Sd^üler eine fleine Sammlung 
Don 53auni^ unb Strauc^bldttern ^ufammengcbrac^t, fo mirb fid; 
fc^on mäf)renb biefer 5trbeit fierau^geftedt ^aben, meldte glätter 
i^rer äußeren %oxm nac^ jufammenget)Ören. So unrb bcnn eine 
SSerlftattgftunbe ba^u oernjonbt, um f(^on in bie erjte Sanuulung 
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ber fleinen S^otnnifer ettnaS Drbnung ^ineinjubvingen. ^er 
(Sinteilunf^St^ninb iclbft fann öcrfc^ieben fein. @ei eö, ba^ fie narf) 
bem 93lattranbe georbnct werben, fo njerben bie ganjranbtgen, bic 
gego{)nten, gefaxten, geterbtcn 5^fätter uifammengebrac^t. Soden 
liittoiebernm bie 33Iätter anber^ georbnet merben, ettoa jo, ba§ 
bte einfachen ^(ötter für fid^ geltoad^t, bte ^ieberblötter t)on ben 
brcijö^ttgeil ober fianbförtntg jufommengcfc^tcn getrennt mcrbcn, 
fo fommcn beif|)ielStt)eife @fc§e unb ilfajie für fic^, e8 ttjitb 
(Solbregen eine neue @tufe beginnen, unb bie einfoc^^^ Blätter 
bet 9iüfier, (SxU, iBud^, (Süd^e u. f. f. toerben ebenfdld gefonbert 
toecben. ©oO bagegen bte (Shtteiiung banad^ gemai^t loerben, ob 
bte 8Iftttet oon iBMIttwen ober \mn ©Mud^ f ommen, fo f 5nnen 
fle au^erbem no^ ben ^au^trippcn gruppiert loerben, fo 
bag a(fo bte SD^omorten für fi^ tomnten utib bte t^erfc^tebisten 
^8n(^)tn*, ©ic^en«, (Srlenblätter ic. ebenfoKd eine befonbere 9Cb« 
teilung bilben. 

SSir iüerben biefe in ben ©lementarflafien Begonnene 93c« 
fcf)äftigung fpötcr in erweiterter SBeife fortjnfe^en J)aben. ^afür 
menben h)tr nnö je^t in betreff ber SBerfftattgbejc^äftigung 8^ bi§ 
9jät)riger ^tnaben nod) einmal ben pfeifen ,^n, bei beren §er* 
ftettung niicf) bem mufifalifc^en Unterrichte ebenfo wie bem pt)t)fi' 
faüfd)en ein ^)ienft geleiftet werben fann. @§ gefc^iefjt bie§ burd^ 
5(nfertignng fog. ^^-^apagenopfeifen, auf bie möglic^erwcife ber 
Unterricht fommen fann, nid^t weil etwa ^Kojart^ 3^^^^^^PÖte 
(Srwäf)ming finben bürfte, {onbem weil ber biblifrfje ©efd^id^tä* 
Unterricht tton Subol, bem erften glöten« unb ^arfcnfpieler ju 
ffnrec^ f^ahm n^irb (1. ^8. ä»ofd»). eelbfttjerftänblich ift bie 
^a)NigeRO^feife bod (Snb^robutt, «»on bem bte ^iUer erft feine 
St^ng l^obeur benn f&r ben Ibtfdng l^belt ^ Uoi um 
bte ^erjptellttng einer etn^igen pfeife, bie oud bem 9lo(re ange^ 
fertigt niirb, bie ä^aurer ^um UBero^ren ber ©tuben Ott* 

toenben. SRon to&ß %>fj(t oon möglic^ft gleicher 6törfe unb 
ganj untjertcjt, unb fd^neibet baöon mit ber Stmbfäge BelidBtg 
groge Binde ab unb ,^war fo üiel als ©d^üler in ber klaffe 
finb. ^ie Äinber Werben balb ba!)inter fommen, wa# biefe S^o^r* 
ftüdc^en bebeuten l;aben. 8ie werben eine Öffnung mit bem 
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Ringer gul^QÜen unb in bte anbere Öffnung fo !)ineinbla)en, q(§ 
ob fie einen ^o^Ien (Sc^Iiiffel ober eine gcberfpulc j^ur §anb i)ätten. 

bie S^^o^rftücfc^en üerfc^icbene Sängen ^aben, fo »erben hahd 
oHerbingä toerfc^iebene Xöne jum isßorfd^ein fommen, ja fönnen 
kDO^I bem Se^rer bie D^rcn me^e t^un. Slber gerabe biefe auc^ 
ben Äinbcnt H)af)rne^mBare ©mpfinbung gibt ben SniputS ju ber 
iJrage, ob fic^ mä)i pfeifen ^erftetten laffen, beren %ünt eine 
Beftimmte 9lci^enfo(ge, etrtja bie ber Xonleiter l^aben. ^ fic^ 
bie SßerfftttttöfCaffe eiitmol biefe Stitfgabe gefteOt, fo ift bie tiA#« 
Uegenbe bie, ^^feifett ^itfÜdDlett, bie einen %m, biefleid^ 
ben bed einmal gefttic^en c angeben. (SS metben nun bom 
Se^rer gleid^Iange 8lo^rfiü(f(^ gefc^miten nnb barauf l^in 
geprüft, ob fie ben getDünfc^ten im, ber ineOeic^ auf einer 
©ioline öorgefpielt toirb, geben. 3ft bie« ber gfaH — unb beim 
3ufammcnpfcifcn gibt jeber SJiifston fid^ (eic^t ^^u erfentten — , fo 
ttjirb ba§ ^Ro^r, nac^bem eS oon ben ^inbern innen lorgfaltig 
anggepn^t njorbcn ift, an ber einen ^Seite mit 3ieijcUacf, ba§ in 
einem ©efä^e flüffig gema(i)t morben ift, baburd^ öerfd^toffen, 
bag man ba§ ^fiofjx be^utfam in baSielbe eintaucht nnb bann er= 
falten (äfet. 9?nc^ ber Sßioline njerben nun bie übrigen bereite 
gefc^nittenen ^^fcifen auf ben Xon d geprüft, bie fe^lenben er- 
gänzt u. f. f. bis aüe Xöne ber Dftaoe t)ergeftellt werben förnieu. 
hierauf merben bie pfeifen nac^ ber |)ö^e beS 
Zoneß geotbnet unb fo nebeneinanbergelegt, bag F, 
bie Öffnungen ftc^ genou in einer geraben Sinic ^ 
befinben (S(bb. 3). 3ft bie« gefc^, tröpfelt 
man @iege((a(f ober (Summi arabifnm jlDifc^ ie 
fiod ^fe^eur tft|t eS B^utfont trocfnen unb ber« 
anlagt bie ^ü(er, einen streifen ^ier, ber 
fo lang ift, baj man il^n m^rere WaU um bie 
pfeifen l^etuntU^uMn fonn, mit ftleBftoff ju toerfel^en. Oringt 
man nun biefe Streifen um bie pfeifen, briUft augerbem ba8 
Rapier in btc SBerticfungen l^tnetn, toeld^c bic nebeneinonber« 
liegenben ^^feifen ergeben, fo erl^ält man eine rec^t gute ©infaffung, 
üiet beffer al§ iücnn man, tuie mo^t and) gefc^e^en fönnte, bie 
einzelnen pfeifen burc^ 2)ra^t mit einauber öerbinben njoüte. 
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3ft biefe, me()rcrc 3tunbcn augfüßenbe , 59efc^äfti(iunn 
einem glü(füd)cn @nbe gefülirt, fo \mxkt üietteid)t fc^on eine neue 
Übung. @S finb bicÄ ^J)rat)tarbeilen, bei melden ÖJenjürjnelfen 
jnr SSerwenbung fommen. @^ finbet fic^ nämlic^ loo^ in jebcm 
d^lementaruntectic^te ^eranlafjungr über bie (^eniürje ju f^red^en; 
man benle nur an bie Sdmoeliten, todä^t Sofep^ nac^ äpQpten 
filierten. 9lun !ann ^ier t?on ber ^e^aublung biefer interefjanten 
(otamfd^ ^^attte feine ^be gegeben merben, bog aber fiid^ bie 
9lel!ett ^n einer fc^en ^Dral^beit eignen, ifi für ben notur« 
binb(if^ Unterrid^ in i^o^em (9rabe erfrenlul^, benn fo fontmen 
bie einseinen SieUe biefer iBtüten, tl^r ^of^pfknb k, %vl einer 
(SrfatntniS, niie fie ber felbft auf gute ^nfd^ung gegrüsMe 
Unterrid^t nun nnb nimmcrmel^r ju getoä^ren öermog. ©oll ober 
nun au2 ^val)i unb Steifen ein Äörbcfien angefertigt werben, fo ift 
crforberlid), baß biefer Slrbeit erft anberc Slrbeiten oorange^en, 
meil fonft bie erforbertid^e Übung im i^ietjcn be^ ^ral^teä nicfit 
Dorau^gefe^t n^erben fann. @g finb bieg 5trbeitcn, luetdie auä 
*3)xal)t unb perlen t)ergefteHl merben unb )o leidet finb, baß fie 
6— 7jä{)rige i^nber um fo lieber angreifen, alg fie fortgefc^te 
3äJ)Uibungen ücraulaffen. Sßir t)abcn biefelben in unfcrm iöe= 
fc^äftigung^buc^e befdjriebcn, bort auc^ genau angegeben, wie bie 
befagten 9lelfenförbc^en angefertigt werben fönnen. Sluf bie |)er- 
ftedung t)on iReiS- unb ^taun!örbd)en, n^eld^e bort angefc^toffen 
merben, finb bie 9?iittel* unb Dberflaffen ju öertoeifen. 

(Sine gleiche ^^ejugna^me geftatten »ir unS in betreff ber 
X^onarbetten, bie ats Unterftü^ung beS naturfunblii^n Unter» 
n(^i an(| in ber (Stententarf^e nid^ feilten bürfen. 
finb mir nmt entfernt, ben aRi|bTau<i^ mö^^uafymi, ber mit ben 
X^onorbeiten f(^ im ^nbergorten getrieben ttntb, in meld^ 
QÜk möglid^en mib unmöglichen ^inge in Zf^on ptaftif(^ bargefteCCt 
»erben. SBir nnfererfeitä faffen biefe Slrbeiten fo auf, bog fie 
gett)ifferma$ett ein ©piegetbilb Oon ben gewonnenen naturfunblic^en 
Änfc^auungen geben follen. 2)arum finb nur fotd^e 9Mturobjefte 
gur 9lad)bitbung 5U empfehlen, bie eine genaue SBicbergabe üon 
feiten 8 9jöf)riger ilnabeu crmöglidjcu unb bie auf^erbem erft 
burc^ bie Arbeit jur bauernben ^efeftiguug fommen. ^eijpicl 
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l^terfüt tofi^Ieii toix bte ^erftetlung dtieS %p^tU, (Ed mag ber 
natttffmibÜc^ SDitettont übet bie fiugere Seftalt biefer ^ruc^t 
Icid^t^in locgBfitfen. (58 tnog oud^ ein Spulet, ber ftd^ ein* 

gel^ctib mit bicfcm (^egenftanbe befd^äftigt Jjat, iDieber öergeffen, 
tüie bag Äernt)aug be§ 5(pfet§ bcfd^affen ift. Söer aber, mc 
unfre 3ögünge, angetjalten tüorbcn ift, einen Epfel plaftiftf) bar- 
aufteilen, ber tt)irb bie botonifd^en ÜKerfmale be^felben getüij 
nimmer lieber öergeffen. 2öie !)iermit, fo ift e§ aud^ mit ber 
§erftellung onbrer griid^te, bereu ^kd^btlbung möglid^ ift. grei- 
Itc^ fönnen biefe ber ^ftanjenfunbe bienenben Slrbeiten nidf)t o^ne 
meitereä in Singriff genommen merben. @S mnjj ein (Stufengang 
entmorfen merben, ber bie |)anb be§ ©c^üterS öom Seichten jum 
©c^ujeren füfirt, in melc^em auc^ anbre beut 5(nfd^auung§frcife 
bc§ ^tinbeS enttel^nte ©egenftänbe aufzutreten ^aben, bie aii^ SUor« 
arbeiten nötig finb. ßux loeiteren liBerbeutlid^ung beffen, toad 
l^ierüber nod^ 5tt fagen ift, t>edoetfen ts>h mieber ouf itnfer )Be« 

(5d^ult)auö ift ein Ißunft ber SBelt, Don ujetd^em aus; 
ber ©rbbertjotjner Stnregungen unb Hilfsmittel empfängt, fic^ im 
§immel§raume unb bejonberS ouf ber ©rboberfräc^e .^urec^t ju 
finbeu. ^ie eine ©c^ule bietet als ^ilfSmittet ^ierju nur SBorte 
unb Rapier, eine onbre fügt nod^ Spaziergänge unb Steifen 
l^inju. S)ie mit einer SSerfftatt üerbunbm ©d^ule mirb bieg 
alles nic^t nntcrlaffen, ja fie mirb fogar nod^ me^r j^tn^ut^un, 
bad ^m^ier ^. in nod^ anbrer äBeife benu^en unb ttiK| 
mond^ed anbre $(rbeitj$ntateriat |etan|iel^. $on ber ©d^utftuBe 
ottS foE hau ffieltoE btttd^effett tDerben, i^ier foll bereitö ber 
jüngfte Schüler begreifen lernen, ba| man mit linfö, red^td, leinten 
unb Dom nic|t immer ani^fommt, fonbem bie ^immetögegenben 
ju ^ilfe nef)men mujs. ^er ^Jugboben ber Sc^ulftube foQ bal^er 
aud^ baS erfte fein, gemeffen unb fixiert ttnrb; ein $kn 
ber (Bä^n^tübi fott ben übrigen ^länen mü) bem ^arten^eic^en 
üorangel^en. 

9axt^ u. dtiebecUQ, @($ulioei1ttatt. 9 
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S)er ^(an ber @c^u(ftube foU bcr ^Rcil^enforge md) auf 
breietlei SS^eife ^ur ^arfteUung fommett: burc^ 6täbc^nlegen, 
burcfi ftt9mogra|)^ifci^cS ^tid^nm auf bcr bap etngcrid^tetcti 
©c^iefectttfet unb enbüd^ butc^ baS ^(uffleben üon ^ßopterftreifen. 

koftre tierfrü^t, unter utigüitftigen $erf)ä(tniffen tDürbe ed 
fogar intmdQÜd^ fein, auf bm untecfteii ^itlfhtfeii ba9 fSxO' 
meffen itnb uBertragen tiad^ getumem SRa^ iiitb tiecjüttgtem äRog* 
ftoBe ou^fiiriren ju toolleit. ^Dai& Stulimeffeii bed gugBobenS im^ 
iB&nge itsib ^Breite fattti Mf/tx jegt noä) burd^ ©d^ritte gefd^e^en, 
unb ber @<^ü(er ntag fpöter felbft ba!)inier tommen, bag btefed 
ein niaüm SRog ift. «18 Slcfultat aber fann feftgeftettt tuerbcn, 
ba| bie gorm be§ 5^^f3^'oben§ ein langet 33ierecf ift, iüe(d)cC\ 
ttjenn bie SJ^o^Oer^ältuiffe nic^t gar aufföüig abnjcic^eu, nac^ 
ber Siegel beS golbenen Sd;nittc§, aiio im !i?crl)ii(tni§ üon 5 ju 
8, 13 ju 21 u. f. xo. bargeftellt luerbeu forite. 5I«a§ein]^eit 
bient beim ftigmograpifdjen ^^'ic^i^^i^ bie *^3uiittn?eite (1 3cntim.), 
beim ©täbd^enlegen unb Streifenflebeu bie ^tantenläuge eine^ 
i]cit)öf)nnd^en 33aufaftennnirfcl§ (25 ober 26 SD^illim.). (S§ tüürbe 
bemnac^ ba§ 9?edjtccf beim ßeic^nen 16 ^ew^in^- ^^i^id it"b 10 
3entim. breit, beim iiegen unb Äteben bagegeu 8 ÜBouEaftenmürfel 
lang unb 5 breit ioerben. SSerfc^mten toiv nun jum Wchaim 
\ab% fo toütbe 

}ttetft gelegt toetben. Sebev @(p(er erl^ält sioet lange unb jtoei 
fttt^e ©tSibfyn, xod^ onf ftmnmanbo nad^ ben ^imntelsgegenben 
5tt legen finb. 3* ^* <^ aXorgenfette, bie 

an ber 9C6enbfette u. f. 3n gteid^er SEBeife Xoethm bann bie 
Stetten für bie ÜBänfe nnb bod l^at^eber gelegt, ^te $(äge ber 
©d^üler toerben bttrd^ ßinfen Bcgeit^net unb ift Beim ßommanbicren 
jebeSmoI ber betreffenbe 6c^ü(ernamc auf;^iuufen. 3ft fomit ber 
^(an be§ gupobenS (5(bb. 1 Ä) fertig gelegt, fo föimcu nod} 
etliche, ben obmattenben ^ebürfnijien entjprec^enbe Übungen bamit 
oorgenommen mcrbeii. 

@ol( bciietbc Si^ian bnxd) ^(uffleben üon ^^apiciftrcifcn ^er* 
geftellt U)erben, jo treten mand^em 6c^üler fd^on einige tec^nijc^e 
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©c§tt)ierig!eiten entgegen unb e§ ift ha^)^x öieleg berücfftd^tigen, 
wenn im ^urd)fd^nitt ein jufriebenftetobeS $Refiiltat erjielt totvhm 
foü. Schüler im Hilter oon 6 bi§ 7 Sagten fönnen imx ein 




9lbb. 1 A. %bb. 1 B. 



33iere(f affurat legen, jeboc^ ein fotc^eS burc^ 5(uff(eben öon 
(Streifen auf ber SD^itte einer ^iä6)c barjuftetlen, gelingt nur 
mit feltener §IugnQ{)me. 

@§ ift ba^er geboten, bie gläc^e beS J^ugboben^ au§ einem 
ganjen @tücf ju fc^neiben unb biefeS bann mit ^apierftreifen 
befefeen 5u laffen. 5(uc^ fann ben fleineren Schülern noc^ nid^t 
jugemutet werben, bafe fie bie ^apierftreifen fetbft fc^neiben unb 
mit ftlebftoff tier)ct)en foHen, fonbern biefetben müfjen if)ncn, 5 bi§ 
10 3Jiißim. breit jugefc^nitten unb ouf ber 9lürffeite gummiert 
ober mit nicf)t ju ftarfem ßeim beftricf)en, jugeftettt werben, 
dagegen biefe Streifen in entfprecfienbe Stücfe ju f^neiben, fann 
ber ©c^üter fetbft teiften. Qu ben Streifen rväi)k man t)ell* 
brauneö ober orangefarbige^ ©lan^papier, fc^neibe baöfetbe in 
t)atbe ober ^Viertelbogen unb beftreic^e bie ^Riicffcite mit Seim. 
Sobatb ber fieim gut trorfen ift, werben bie Jölätter überein- 
anber gelegt unb bie (Streifen auf bem Sc^neibbrett mit einem 
fc^arfen SKeffer am eifernen Sineat ^^ugefc^nitten. Schüler, bie 

9* 
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im jtüeiten ober britten ©d^ulja^r fielen, fami num ba§ mit Seim 
beftri(f)ene Rapier mit Linien t)erfe]^en (offen, tponod^ fie baim 
bie Streifen mit ber ©d^e fel^ft sufc^etben mdgen. 

9[it @tette bec fiinfen treten jet^t fteitie runbe $a))tertitfttd§en, 
toeb^ mit einem ftttSfd^Iageifen auf ber 8Ieit)(atte ober auf ber 
4>imfeite eines fttoteS an9 l^ortem ^olje onSjufc^Iagen ftnb. 
50aS Rapier ttiirb boBet ettiKi ac^tfa^ ^ufammengefattet, fo bag 
mit jebem ©c^Iag ac^t ©tüdf erhalten toerben. (SS ift nt(^ 
rfttltc^, {)ierju ba2 Rapier üor^er mit Seim t)erfef)en, benn 
bie fteinen Sc^eibc^en fleben burd) ba^ §(u8fc^Iagen oft fc^on fo 
feft .^ifammen, bafe fie fic^ nur müljlam trennen laffen. SSir 
fd^lagen hierfür ©lan^^papier üor, benn baSjelbe ^ält fiel) tro| be§ 
Slnfeuc^tenS immer fanberer aU Dkturpapier ober gar meigeS. 
S;ie Älebftunbe beginnt, unb ber iielirer ,^eigt ben @d)ü(ern einen 
fertiggeftellten '^ian unb ba^ ba^u nötige 5(rbcit§material üor. 
Ta§ 9J?aterial njirb befproc^en, auf bie garbenuuterfd^icbe \>abd 
aufmerfjam gemad^t unb bie gül^rung bed ^er^^uged b^r klaffe 
k^orge^eigt. 

3ur äJerteitung unter bie ©c^üler fommen Viertelbogen 
bunfetbraunen ©langpopiereiJ, fonjie ein langet unb ein hir^eö 
@tcib(^ ali» ma^ für ha» Sufd^neiben be« 9tt|bobeniS. ^uf 
ftonraumbo nnrb bie ©d^ere aui$ge)Huft, auf ben baju befttmmten 
gelegtr m fie fteti» ^u liegen ^t, tt^emt fie ni^t geBraud^ 

»irb. (Ed mirb nun Befhmmtf 
ttue ber S^ert^ogen Dor icbem 
©c^üter §u liegen l^ot. ^kxm 
toxxh bad töngere @täbd^en om 
oberen ^Ranbe be§ ^opier^ fo 
aufgelegt, xok au§ 5(bb. 2 ju 
erfe^en ift, bei a ein 3^^^^^ 
gemacht unb ber überfte^enbe 
Streifen in ber SRtd^tung ber 
punttierten i^inie uingebrocf)eu. 
^ie @cf)üler oerfa^ren !)ierbei 
äl^nlid) jo, mie fie beim Rotten gelernt ^aben, meun fie au^ einem 
ÜBiertelbogen ein üuabrat l^erfteOen mu|ten. S)ad Rapier Uiirb 
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nun h)ieber glatt gelegt unb auf ^ommanbo mit ber ©c^ere bec 
64nitt ad aui^gefü^t. |»ierauf wixh haA tnx^t ©täbc^n an 
ben 9tanb cd angelegt, ber Q3rttcl| de gemalt unb banad^ ber 
üBerfte^enbe @tre^ abgefc^nitten. SSemi Me etfie SCrlMt 
»»ar, fo toerbeit bie nom ©id^filer gefd^nitienett Siftnbet nod^ titele 
SRttiigel aufloetfen, auf tod^t aufmerffam ju mad^en ift. ISttoaS 
toetbot bie $$e^ter butd^ bal$ fCnflleben bet Streifen on ben 
9tdnbem tierbecft, t^elc^er Stbett nrnt gefd^ritten )nirb. 

Se^t nierben nämlii^ streifen ausgeteilt unb bie onge* 
feud^teten ©d^ttJämme t)ert)orge!^oU. 9D^a^ für bie Streifen- 
länge bienen mieber bie ^täbdjm ober axid) bie 9^änber be^ ju* 
gefc^nittenen guPobenS. (Sotten bie genfterftetten mit bargeftettt 
merben mie in 5(Bb. 1 B angegeben ift, fo müffen nod^ anbere 
3Ka§e r^ier bie §älfte einer SO^ogein^eit) ausgeteilt »erben. ^5)aS 
einfeuchten gefcf)ief)t am Sc^mamme bergeftatt, baß mit bem 
Streifen barüber l)iu geftric^en mirb. @t)e aufgeflebt tuirb, müffen 
alle Streifen ^ugefc^nitten fein, unb bann mug eS fo erfolgen, 
ba§ fteti^ ^fod einmiber gegenftbetüegenbe Seiten ^uecft angefeli 
koetben. 

S)ie bi8 je^t in ©ebnmd^ gemefenen Stöberen »erben nun ein* 
gefammdt unb bafür furje, Don SBürfelfantenlänge (f. ÜBoiten) üx^ 
geteilt, toeld^ pm fCuSmeffen ber Streifen fttr bie Öftnfe unb htA 
ftat^eber bienen. Sobolb bie Streifen l^ier^u pgef<^itten finb, 
toerben fie 5uerft genau fo gelegt, ttiie fie nad|^er aufgeÜeBt 
toerben foOen. Sbux^ Stid^e udt einer Stedbsobet, toeld^e ber 
Stüter fpäter dfterd 6rau^, tterben jmet fünfte an ben 
onfgelegten Streifen angegeben unb nun gum SInfHeBcn gc* 
fc^ritten. @S finb nun nod) bie ^^(ö^e ber Schüler mit be- 
tagten ficiuen auSgefc^Iagenen ^^^apierfd^eibd^en ju befe^en, »clc^e 
nid)t mit ^lebftoff uerfe^en finb. 5)a§ ^eftreid^en, am beften 
mit Störfefleifter, unb toffieben berfelben fann ben Sd^ülem 
zugemutet merben. 5tuf jebe S3an! luirb ein ftarf mit l?:(eifter 
beftric^eneS Stücf ^^apier ober ^appe gelegt, ^er Sd^üler ftic^t 
ein Sd^eibc^en mit ber Stecfuabel an ber garbefeite an, berü!)rt 
mit ber iRücffeite ben aufgeftric^enen Äleifter unb trägt nun baS 
S<^ib(^n auf ben beftimmten $(0^. Qm Seftftrei(^ bebarf 
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nur 1^ ^te({nabe(fo))fed. 3ft bte Arbeit beim 8c^(uffe bet 
^tttftbe nod^ nid^ Beoibigt, fo legen bte ®<l^iUet an* 
gefangene %rMi einftioetlen in eine iHtappt, toelc^ mit bem 
9tcasm bed Sc^ületd tierfe^ ift. 5Diefe iHappt (irauc^t nic^t 
toon Befonberet tec^nifc^er SoOenbnng su fein, fonbem ein 
@tfi<I gana bftnne ^appt ober ftaifei» Rapier Don 60 gentint. 
£&nge nnb 40 btiS 50 ßentint. 83reite, in bet SRitte ^ufammen 
gebrochen, genügt. 

Wii 3^orfte^enbem ^aben toix eine Steide üon 5(rbeiten er= 
fc^tofjen, bie je md) öebarf öergröjjert unb in bejug auf tec^nifc^e 
ijertigfetten einfacher ober jufammengefejter anggefn^rt toei:ben 
fönnen. tlud ber ©d^ulftube treten tovc Winand unb befuc^ 

C4iilg«vteii ittt¥ Mntnplü^* 

©oö ber ganje ©d^ntgarten ober nur ein Xcii baöon ober 
irgenb ein anbrer ©arten bargeftellt ujerben, immer toirb mit 
berfelben 5lrbeit begonnen mie beim Segen unb kleben be§ 
guPoben§. ^ie ©runbform, ber ^4^(a^ fetbft, nnvb j^nerft 
ouSgemeffen refp. ouggefc^ritten unb ber gorm md) mieberge* 
geben; auf biefen koerben bie 3eete gefegt, fomie aud^ bie ©teilen 
ein^ner mcrfen^toerter ober fämtlid^cr ^utturpffanjen barauf an* 
gegeben. Se^tere hierben burd^ bunte auggefd^tagene ^apier== 
fc^eibc^en bergeftalt bejeid^net, bag 5. ^. bie ©teilen filr bie 
ftitfc^bännte fid^ burd^ rote, fitr bie ^ftonmenMume bnrd^ 
blane, fftr bie Simen bnr<i^ gelbe ©d^eibc^ nnterfc^ben. $(ttf 
einem anbem $Iane finb nur bie 8trfttt4er l^orgel^ben nnb 
totebec auf einem anbem einige befonberS merfmitrbige ftrftuter. 
(Sbenfo fonn baS (Bemftf^eet für fic^ ober in Serbinbnng mit 
bem übrigen bargeftellt h^erben. 

^)er Sturnpla^ bietet toietleic^t boS einfad^fte 33i(b. ^ie 
auSgemeffene ©runbform iuirb auc^ l^ier n)ieber ?iuerft bargeftettt 
unb mit ^opierftreifen eingefaßt, ujobei burc^ öerfc^icben gefärbte 
©treifen angebeutet toirb, baß bie SSeftteite t)on einer SO^er, 
bie ©übfeite öon einem ©tafet nnb bie Slorbfcitc öon einem 
$attd begrenzt ift. %>it ©teilen für bie S^nmger&te merben lieber 
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burc^ bunte (B(S)dhd)m ongebeutct, j. 93. ki einem Marren toerbett 
t>m, bei einem 9le(f bagegen nur jtvei Sc^eibc^en gefegt. 

SB» t»erfamtiteltt und nun auf beut ^mnplal^, um einen 
<S|)aiiergan0 buri^ 

anzutreten. Wix lommen an manchem BemerfenStoerten $la^e, 
an ben ©ol^n^öfen u. bgt. üorüber unb fönnten und t>on biefem 
unb jenem in ber SGBerfftatt ein 8ilb ober menigftenS einen ^(an 
enttoerfen. Unfer Qxd ift a6er l^ente nieiter geßeclt, mir n>olIen 
Ott und I&ngß Mannten fünften t)orüBerjte^en unb ecft in ber 
91% eines ber nftd^ften 5Ddrfer mod^. ^ie umfte^enbe 
Kbb. 3 ftdft einen $Ian bor, n)el(^ nad| nnb na<$ entftonben 
nnb <aa beut ©d^uttcBen Vorgegangen ift. Kuf tierfc^tebenen 
©pojiergftngen njurbe baS aWatcrtal ju öerfd^iebenen feineren 
planen ernjorben unb bemnac^ ift 5(bb. 3 d§ eine ^ufammen* 
fteüung öon meisteren ^(önen an^ufe^en. 3eber einzelne ^eil 
beS (Sanken foü für fid^ gearbeitet tt)erben, unb man foll nichts 
J)injufügen, nid^t Dörfer angefc^aut, alfo auf ©pajier* 
gangen genjonnen Ujurbe. SSoÜte ber ßeljrer fic^ bamit begnügen, 
ba6 biefer ober jener (Schüler m\^, tvo bie $Iei§e fliegt ober 
ttjo bie ^art^e in biefetbe münbet unb nac^ biefen öereinjelt ba- 
ftel^enben Erfahrungen arbeiten laffen, fo würbe er fein rege^ 
ßeben in ber SCßerfftatt er^ielen^ nur fc^Iaff unb gebanfenloS mvhm 
bie ©d^üler l^inarbeiten unb gel^Ier auf geiler l^öufcn. Söirb 
aber jebeS ernjorBene @tücf für fic^ gearbeitet unb fc^tieltid^, 
iiieQeid^t erft im jweitcn ober britten ©c^ulja^r, in fo ^ufammcn« 
gefetter gfonn n»ie Wib. 3 ober noc^ enoetterter borgefteUt, bann 
fann mit ©td^erl^t auf ein erfrettli(|ed 9iefnliat geregnet toerben. 
^ie ted^nifd^en gfertigfetten nnb (Srfal^rungen in ber ^makf^ 
fnnbe enoeitem fid^ gleichmäßig, ber @d(fi(er erfreut fic^ am 
guten (Belingen, nnb ber Se^rer bie ttberjeugung, bag feine 
©c^üler ba§ Gelernte aud^ tjcrfte^en. 

SRic^t Weniger pm gebanfenlofen Strbeiten würben bie 3d)üler 
erjogen, wenn ber 2d)xcx einen felbftgefertigten ober nod^ fd^ümmer 
einen gebrühten 6tabtplan fopieren lajjeu woUte. ^er (^rwac^fene 
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fann fic^ too^ auf einem folc^n i^m üorgelegten $(ane ^ured^t« 
^xäm, benn er ^ot (Srfal^rung unb befonberS bad ^ebürfnid 
ba^tt, tPelc^eS nic^t bei aden Schülern )ioraul^efe|t lüetben fann. 
^M^ßSb fod ber ^^lUm p(f)oei{e, tote er entft^, ^uerft ge^eid^net 
merbm. (St nml uniec Set^ttfe bor ©c^ülcr an ber fite fUg« 
ntogn4)^tf(|ei» dnd^neii eingerid^teien SBonbiofel entfld^en, unb 
fann bann t»an ben Stillem Stadl ftomnmnbo anf bte ftigmo* 
grop^tfc^e ©d^tefertafel ober im sn^eiten nnb brüten ^d^uQa^r 
anf ftigntograpl^tfc^e ßti(S)cr(btaü übertragen merben. 

S)o8 ßegen be« ^(aneS fott, tocnigften« auf ber unterften 
Sc^ulftufe, noc^ nid^t in SBegfatt fommen, baqegen fönnen nun 
bie 9J?aftüer^äItni))e beim g^W^^^i^^'i^ gleichen unb (Streifen 
nac^ bem ßentimeterma^e eingcricfjtet merben. iDiafeftab bient 
ein Streifen ftigmogrop^ijdjen ^apiereg. 

iMOanrnn bev de^e« (^b. 3). 
L ^nmt €tttbt Seidig. « Sc^ul^au«. g ^ctcrjietntoeö. 
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dlad) bem erften ©pa^iergangc 5. ^. um bic ^romenabe 
tarn fc^on mit ber Anfertigung beS ^(aned begonnen merbm. 
3uetft n)irb ein Ouabrat öon 4 ßentim. ©tunblinie aud braun* 
gdBem Q^Iangpapter ^itt ^arftedung ber ^romenabe jugefc^mtten, 
batm ein fold^ed tion 2 3^1». @runbUnte ata ladxotm f&t 
bie innere ©tobt, tM letterem Rapier nod^ ein Keines ^iaeä 
fftt bai& ^utl^aud nnb jule^t tton gteic^ <9r0|e ein Itonn« 
gelbes für ben Wtodtpia^. 5£)iefe Dier jugefd^ttenen 
nierben nnn onf ein IBktt groneft ^flongpapier noc^ ber 9norb« 
nnng gelegt, niie and Mb. 8 ^n erfel^en ift, mobei bie £age nac^ 
ben ^immelSgegenbcn nid^t unbcrücfftc^tigt gelaffen tücrben barf. 
^iefe Blätter grauen ©(onjpapierS finb üor bem StuSteilen mittels 
(Stärfefleifter auf aubreö, geringes ober glattes Rapier ju flebeu. 
^ie 33lätter befommen fonft tjöc^ft fatole galten, »cnn aubre 
Heinere $apier)tü(fe barauf gellebt toerben. 

I^omit beim SCnfKeben ber $apierftü(fe bie ©teilen, m {te 
^inge^ören, genon nneber gefunben koerben, ftnb beren (Sdfpnnfte 

ouf ber grauen ©runbflöc^c burc^ 9Jabc(fttc^e ju bejeid^nen. ^finbet 
ber Scl)rer, bofe feine fleinen ©djülcr baS S(nftreid)eu mit iiHeifter 
nod) ju ungefdjidt ausführen, fo fammle er bie betrcffenben 
^apierftüde ein, lege fie ber 9^eil)enfolge nad^ übereinanber unb 
beftreic^e fie felbft öorn on feinem ^^la^e. ^ie ©d^üler fte^en 
bonn ber 9ieil)e nac^ ouf, geljen on bem 2ci)xn oorüber unb 
nel)men bobei baS, t5ielleid)t mit einer 3ö{)1 t)erfe^)ene, beftrid)enc 
©tüd ^opier in (Smpfang. Seim ^^ftftreid^en beS auf gef lebten 
^HipicrftüdeS leite ber üe^rer bie Sdjüler boju an, ba& fie ftetS 
fogenonnteS ttnreibepapier ouflegen unb auf biefem mit ber ^onb 
feft anreiben. SebeS anbre Streichen, befonberS aber baS bei 
manchem fc^on ^ur (^en)ol)n^eit geworbene 34t))fen mit bem 
Xafd^entttc^e Derbiete ber ßel^rer ftreng. 

^a(i) bem Sluffleben ber öier ^^opierftütfe ift eigentlid) ber 
erfte fleinere ^lon fertig. SBirb berfelbe feiner 5luSbe^nung noc^ 
als obgcfdjlofjcii angeicljcu, ]o braud)t bie graue öJrunbfladjc nur 
10 3entim. im ©eöiert 3U betragen, ^abci läftt er fic^ tro^bem 
noc^ ertoeitem. ^ie Zäunte ber ^romenabe toerben eingetragen, 
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ttnb bttcd^ k)erfcl^tebened (Shrlin mirb angebeniet, todH^ 9iet^ 
Sitiben, loeld^ 9h>|faftatiieii, toeld^ Wftflern u. f. lo. ^tib. 

©iitb enbttc^ bie ©^ojtergänge loelter aiti^gebe^ni kootben, 
^dben bie @($filer bie ^tetge bei ^ol^tid, bie ^art^e bd mt» 
fd^önefelb gefe^en, finb i^neti bie l^ol^Ien ßinben ber IQIee bort, 
folme bie 9bbiniett imb S^ogdtBeerb&tme auf bem ©^erjierpla^e 
alte IQ^efomtte gctoorbeit, bamt ift c8 Ott ber Qcit, hm ^^ian 
auf eine größere @runbf[äc§e ju übertragen. Sin öerfd^iebenen 
©teilen ttJurben bie SUifje, bie ^ferbeba{)n= unb ©ifenbal^nftrecfen 
überf Geritten, ^ie örücfen iüurben gejä^Ü unb eingetragen, auc^ 
biejenigen mit, an ujel^en bie ©c^üler nur öorüber famen. 

<So luerben fc^Iie^Iid^ .^niei ^^(äne, ein ^ferbebal^n= unb ein 
©ifenbal^nplan fertig, ml^c beibe mit ben Linien ber ©parier- 
gänge ju öerfet)en finb. ^Befähigtere ©c^üler mögen noc^ au|er* 
bem einett ^ßlan anfertigen^ auf toelc^em beibe $Uitie ^vereinigt 
finb, loie auf $(bb. 3. 

©otd^e, aus ber engeren ^eimatsfunbe l^ertjorgegangene geo^ 
grap^ifc^e $lrbeiten laffen fi(^, tote bereits attgebeutet mürbe, nad^ 
ißebitefnid ttod^ toetter ergät^en. $iert)on oudgel^enb fönnen aber 
mul, jie nod^ ben Aiforbemngen, melc^ ber übrige lUiterrid^t 
ftettt, eine Spenge ctnbrer ißttne gef<$affen toerben. 3- ®* ^ttncn 
für bie tijüringif d)en ©ogen, für bat föd^fifdjen fPrinjcnronB ober 
flir irgenb nietete gefc^ic^tlid^e (Sj^ifobe ftarteftbilber angefertigt 
tt^ben, tndd^ ben Urftften beS (Stementarfc^ülerd inmter 
noc^ ben ß^oroftcr Don $(onen an fid^ tragen. @o finb ouf 
bem jufammengefefcten ^(ane 5(bb. 3 fed^S 93a]^n]^öfe angegeben, 
bereu Söa^nftrecfen bi§ gu einem beftimmten fünfte erujeitert, 
fec^S öerfc^iebene ^läne jur 5(nfc^auung bringen fönnen. S^atürüc^ 
tuirb bann ber ^unft Seip^ig ftet§ üerfleinert unb je nac^ ber 
§tmmel§gegenb, nac§ Ujet^er bie Sa^nftrecfe füf)rt, öerfe^t ujerben 
müffen. ©o mürbe j. 33. auf einem Äartenbitbe für bie t^ürin- 
gijc^en iöal^nen ber $unft Sei p,^ ig, norauSgefegt ba§ ba§ ©efid^t 
beS ©c^üterS nac^ S^lorben gerid^tet ift, einige ^eutim. üon ber 
redeten @de oben ju fte^en fommen unb nur fo gro§ fein bürfen, 
lüie ber iWarftpIag auf ^bb. 3. 5lbcr oBgefel^cn üon biefen ge* 
fd^ic^tlid^en ^n!nüpfnngj»))nnften fann bie ertt)eiterte ^eimatftfnnbe 
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fcISft S^evanlafi'ung genug geben, t)on (Slementorfc^ülern einen 
$(on anfongen ju ia\\tn, ber für baS fpäter an ©teile trctcnbe 
^anteti^etc^tien öon ttjefentüd^em SRuJen fein bütfte. SD^it ber 
l^^etdjjttttng ber ©o^n^öfe finb Bereits gemiffe Snbpunfte (Sto* 
tioiten) gegeben, toeld^ ^n fixieren ber Schüler baS ^ebutfnü^ 
l^t. ^aju fommen tiO(^ bie- aUjö^rlic^ n^ieberfe^retibett Dater« 
läitbifc^ gefte, ber (SkBitrtStag be» ftaifer» (i^erliit), beil l^öntgS 
(^ei^ben), bie 6cbaitfeier unb bie Stibetifett an bie ^BS(ht\^ia^t 
xnm 1813 it. f. to, SBöder mit fren^ ©pxaifyn tak grtati^feit 
unb 9tttffen u. f. tt>. geien Serotilaffung feftjuftellen, toie loeit 
5Detttf(^(attb fid^ erftredft, m ber Sl^ein fliegt, m Sraidretd^ vanb 
fRtt^lanb liegt. 

®ie (Siementorf c^üler t)ahm aber noc^ feinen begriff öott 
einer ©renje, fie foUen fie erft fpöter fennen lernen, ttjenn fie 
roie g. in ßeipjig bie Sanbe§grenje bei ^reitenfelb ober irgenb 
eine ^Reüiergren^^e bejuc^en. @ö genügt if)nen ba^er, menn bie 
©renjen öon ^J)eutfd)lanb jtoar nad) ben §immelggegenben be* 
ftimmt, vorläufig aber nod§ burd) gerabe ©triebe bejeid^net merben. 
^emnacf) erl}ält ^eutic^Ianb bie ©eftalt eine§ üuabrateS, in njeld^eS 
ber |)eimatgort burd^ Sluffleben eines runben ©c^eibd^enS einge= 
tragen niirb. ©d^iegUd^ n)erben nod^ mehrere mic^tige fünfte 
eingetragen, and^ einige angrenjenbe Sänber, juerft granheid^ 
unb fRuglanb, liin^ugefügt unb julefet nod^ Slften unb $(frifa. 
SebeS ]^in|ttgefügte iSonb erl^t lieber bie iS^eftalt etnei» duobrotSr 
h)oBei immer §tt Betonen ift: „SBir n)if[en nic^t n^ie eS onsfiel^t, 
ober e9 mirb ma^rfd^einCii!^ tion t)ier Seitöt, ben k>ier Rimmels« 
gcgenben Benannt, Begreift." S)a9 ftartenBilb (KBB. 6) foK bal^ 
nid^ etioa bie elementaren ^on i66nbem vaib (Erbteilen 

borfteOen, fonbem kneüne^ nur bie 2a%t ber Derfd^iebenen S&nber 
nnb Erbteile ju cinanber unb Dom ^eimatSorte aus anfd^aulic^ 
machen. 2)a§ and) bie Sage ber beiben Erbteile Slfien unb Slfrifa 
(IL u. III. 2(bb. 6) bereite in ber (Slementarfc^ule feftjuftellen 
ift, ba^u gibt bie SBei^nac^tSgefc^ic^te unb .überhaupt bie biblifc^e 
©efd^id^te 33eraulaffung. ^aS ^eilige Sanb h in Elften, folpie 
baS S^illanb n (Ägypten) in Slfrifa, beibe iuerben njenigfteuS im 
britten ©c^uliol^r, loenn nid^t fd^on frü^r Bfjproc^en, unb ber 
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Seigrer tuirb ba§ näc^tlic^c SBertoeitcn bcr Ritten ouf bem JJ^^ 
}ur SEBei^nac^td^eit feinen auf biefer ©titfe fte^enben @d^ülem 
iQStm auf ettie anin:e SS^eife begteif (ic^ mad^n f dntien, al« bobut^ 
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WDh, 6. 

ba§ er ouf ba§ 5(u§U)anbem unfcrer SSögel, belonber^ ber 6tördjc 
aufmerffani madjt. ^£)abei mag er Söljpten einfttoeileu ba^ 
©torc^eulanb nennen. 

f4c«Mtifi|e ^«ilflititg bev Sc^e htt Siiibev mib dfbleUc 

5tt etnonber (W)h. 6) ^at fid^ in fotgeitber ffieife gufammengefe|t: 

d S)eiitf(!^Ianb mit bem e (Englanb mit ^uQ unb h hai l^ilige £anb. 

4^dmat0ofte L. ißmtboii. n ^g^))ten. 

/ Sftanfretc!^. « Sf^anxtn. g Qhttnea. 

r 9ht|Io]tb. p lßortn0ot 

I ßriiropa. N bie 9btbfcc. 

II ^itfien. M bo§ »Httelniccr. 

in ^Ifrifa. W ba^ SBertmecr. 

1, 2, 3 unb 4 beuten bie öier crften Geereifen 9f?oBinfon§ an, 
tnelc^e tm bedl^alb hinzugefügt l^aben, toeii bieje jc^eutatijc^e 
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ftenung an^ berjenigen päbagogÜc^en 9f?ic^tung fierüorgegaitgen ift, 
mäd)c bie 9^obiu|oiU3e)(^id^te im jiuciten ©cf)uljQ{)re be{)anbeit. 
1 ift bie (Seereife öon ^iiü hi^ Sonboii, 2 üon fionbon biö ^aUi), 
3 bie f?(ucf)t öon bort, tuobei 9iobin)üu, um bie (Seeräuber ju 
täujc^en, anfangt eine nörbUc^e 9lic^tung einfc^lägt, unb 4 ift bie 
9lcifc nac^ üBrafUien. SE)icfe @(^iffat)rtglinien {inb cnttoeber burc^ 
^ßimfte anpgeBen ober mit Bunten ^apierfc^eibd^en, toelc^e mit 
einem $(u§fd^rageifen toon fd^r geringer Sßette audgefc^togen toorbett 
finb, mtfjunebot. 

®ek)0¥ »ir imit jitr SCttfecttgmtg beft ftottetiBilbed not« 
fc^veiten, tttrb baSfelbe siietft gelegt ^ie uerfc^iebeneit Säiiber 
ttttb (Abteile tDerbett eittmebet axa glei^farbigem ober aui^ t)er« 
fd^ieben gefftrbiem Sßapm ^ugefd^nitten, utib gloar nadl Sbnoeifung 
Wb. 2. 2)eutfc^taitb tommt juerft m bie ftet^ mä» er^t bie 
%oxm ctncS Cluobrate« öon 2 ^enttm. ®rttitbltnte. gftönfreic^, 
melc^eS au» ber §eimatöfunbc ober üom Einüben bc» iiicbe^ 
„^ie SBac^t am 9?l)ein" befaunt ift, erf)ä(t bieielbe ®rö§e 
unb njirb an bie SBcfticite öon jDeutfdjlanb gelegt. @§ mirb 
aber jur §älftc füblid) gcriidt, „bemt in ©übfranfrcid) ift eä 
ttjärmer alö bei un§". ^ie S^tuffen, loetdjc bie granjoicn 1813 
au§ ^eutfd)(anb Oertreiben {)atfen, famen oon Dften. 9tuBlanb 
ttjirb oon ben Schülern juerft ebenfo groß gefdjnitten mie 'Jjeutfd^- 
lonb unb an bie Dftfeite gelegt toerben. Sie iuif]en aber, ba^ 
e8 in 9iu6Ianb fälter ift olö bei unS, loeS^alb bie STnnjeifung 
gegeben ioirb, uod^ ein ditabrat fd^neiben unb ba§]e(be an 
ber 9iorbfeite beg erfteren anjufe^en. i)ann njirb gefagt, ba^ 
SfluBlanb oiele Wlal gtöger ift a(d ^eutfc^lattb unb kwrgefd^tngen, 
menigftenS ein viermal fo grogei^ Ouabrat hoxcaii }tt nia^. 
SBir »otten inbeffen und ni(^t ^u loeit in geogropl^ifc^ (SnU. 
kotdietungen einlaffen, beS^oIb ntdgen biefe Oeif^iek genügen, um 
^u geigen, in tod^ Steife hai ftartenbitb ^uftanbe !ommt 
SebenfadiS ift für bie SCnfd^uung mel^r gefc^e^eu, al9 burti^ Uoi^ 
^injeigen nad^ ber $immel§gegenb möglich ift. ^ie @d^ii(er 
Begreifen, ba^ boS ^eilige Sanb oiel füblid^er liegt aU granfreic^ 
unb aiid) ba^ e^ üicl mikx oon un§ entfernt ift al» biefe^. 
Xaö ^egen foll aber nic^t mit einemmale abget^an fein, ^ie 
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©d^ülcr fönnen fic§ in ber Söerfftatt mit bem ®eftc^t nac^ öer* 
fd^iebenen ^immelSgegenben ftetten unb ba§ ^artenbtlb legen. 
(Sie bmtnen enbüc^ p ber Überzeugung, bag, toemt fte bie 
fidnber nac^ ben ^immelSgegenbeu legen, biefelben immer in ber«* 
{etbcn Sage ^u einanber hUibm, mag ba9 ^Uige SM> ober 
Sfronfretd^, ted^iS, linflS, oi^ ober unten t)on ^tfd^Ionb gefegt 
n^erben. 

@e]^ n>tr nun junt Sfnfertigen beS ^lortenBUbeS (^BB. 6) 
ilBer. ^r boS Wm nnrb Blauet, für bie fiftnber nnb (Srb« 
teile bagegen (eberforBenei^, BraungelBei» ober orangefarbenes 
®(anj)5o^ier getoo^It, unb eS ttJtrb baBei fcftgefe|t, bag üon nun 

an bie eine garbe SSofferton unb bie anbere Sanbton I)ei6en 
fott. ^)a§ f&latt für ben SBafferton foü 24 ^entirn. Säuge unb 
18 3^ntim. 93reite ^)ahm. SBir madjen uoc^malä barauf auf- 
metffam, ba^ fcf)tuad^e§ Rapier, luenu barauf anbre, Heinere 
^apierftürfe geflebt iuerben, oft fe()r uneben unb fattig njirb. 
^er Sßafferton ift beSt)aIb üorfier auf ein nicf)t ju fc^tüad^e^, 
roenn aud) geringeres Rapier ^u fleben unb üom Sel)rer Be* 
forgen. 2)abei fann er fid^ öon ben ©c^iUern i)elfen laffen unb 
fte baBei anleiten, ben ^leifterpinfel rid^tig ju fütjren unb baS 
Rapier gtatt unb fauBer anjurciBen. 3- ®- i^^ci @d^üler ftreid^en 
aUr ber i^l^rer legt ba§ angeftric^ene ^tatt auf ein anbreiS, unb 
§tt)ei anbre 8c^ü(er reiben an. (SS fann auc^ fo eingeri^tet 
Serben, ba| ber Seigrer anftreic^t unb auflegt unb jeber (Schüler 
fein SSiatt loegl^ott unb felBft onreiBt. iBeim SCnreiBen ift ein 
@tü(f WtaMcAnx (itnreiBepopier) aufzulegen unb oon ber SJ^itte 
aui» nad^ ben Seiten ^in ju ftreid^en. i^eim $tnfitreid^n ift 
barauf ^u achten, baß jJer ^leifter red^t gleid^nulBig aufgetragen 
n^erbe, bog I^ine ^ötd^en fid; geigen unb !einc l)ol)len Stetten 
ober Olafen entfielen. 

^ie 93lätter mit bem aufgeflogenen SBafferton legen bie 
(Schüler eiuftuiciteu ^um Xrocfnen in il)re 9}lappen (f. o.) unb 
^olen au§ beniclben if)re 9Jia|3ftäbe, Streifen ftigniogiapi)ifc^en 
^apiereö, I)erau». ^Darauf loirb ba§ '^papier für ben Sanbton 
aufgeteilt unb in ber SÖeife tnie üorljer beim Segen jugejdjuitten. 
diuglanb n^irb hierbei gleich aug bem ^an^en, al^ ein üuabrat 
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Don 4 3entini. ^ntnbttnie, angefertigt unb (Snglanb ttiirb ettoad 
Keiner ai^ ^eutf^tonb genommen, ißon großem SBcrt für bie 
Übungen in ben §anbfertigfeiten \omf)i al2 auc^ für baö @in* 
jwägen ber brei (Srbtcile ift bo« ©infaffen be8 Sanbtone» mit 
2—3 ammnt. totten ¥(i))tecfhetfen. ^oi» l^tge iSanb A (9[bb. 6) 
nnb ^gt^ien mit bem 9U( mftffen nttiet ollen Umftftnben tmr^ 
^a^jierftrcifen angebentet merben. 

^aS Äartenbilb Slbb. 6 ftellt gcmtfferniaöen eine Sörücfe oor 
§n)ifd)eu bem |)eimat3orte unb einem in njeiter gerne liegeuben 
Sanbe, ba§ ilartenbilb §tbB. 7 bagegen ,^eigt, tüie ber reifer ge^ 
n^orbene (^c^üler nac^ unb nac^ atte ^ermittelungen abftreift unb 
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ftd^ unmittelbar ouf beu ^oben ber Srjä^lung üerfe^t. @§ ift 
bie§ aber aiid^ nötig imb muß um fo intenfioer gefd^el^eu, je 
me^r ber gefd)i(f)tlicf)e ^oben ficf) eruieitert. ©ebirge 5(rarat, 
bie (dtobte ^obel unb ^änioe werben betannt, Slbro^am ^ie^t 
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t)Ott Ur itad^ Baratt unb lüeiter gen Sßittog; ber 2:euruttg toegcti 
fogor nad^ äg^pten. 3a!ob fliegt bor (Sfott )tt iSoBon. Sofep^ 
ge|t ttQc^ @ic^em unb kotvb t)on bott tiad^ Agl^ien geBmd^t 
n. f. f. SOle biefe ^itfte totU ber in ber ^matsfiqibe gelDiflen« 
^aft eraogene ©d^üler genau Derfotgen unb nid^ btog gebanlfonlod 
nad^fpred^. 

^aö Äartenbilb 5166. 7 6i(bct ben Über(]ang ju bem nQd}ften 
(§(66. 8) unb unterfd)eibet \\d) m\ 5(66. 6 in ber §erftenimgö== 
lt»eife mir baburc^, baß beim ftigmograpljüdjen ^eidjucu bie nic^t 
me()r in ^etrac^t fommenben iiänberteUe nur punftiert, unb beim 




Slbb. a 



^uflleBen nid^t mit ©tretffti eingcfojt toerben. 2)ofilr wirb je|t 
ber burc§ ßanbton t)eröorget)o6ene iei( eingefaßt. Seboc^ aud^ 
biefeS Äartenbi(b wirb nur onfang§ genügen, fpäter, njenn bie 
©djüler uerftänbiger geiüorben finb, luirb e§ fic^ mel^r nnb me^r 
tt)ie 2lbb. 8 geftalten müffen. @§ fönnen, njenn feine DUHigung 
ha ift SSorbcr= unb ^interinbien anjubeuten, bie bei ben (Spieen 
nod) meg bleiben, fie finb jeboc^ ^in;^n,^nfügen, tuenn Äanaan 
fpöter auf ber ^arte Hon 5Ifien aufgefnd}t unrb. ^a biete? 
^artenbilb (5(bb. 8) übrigen^ at§ ein 3iui)d)englieb jn betradjten 
ift unb ben Übergang jum ^artenaetd^nen bilbet, überl)aupt oud^ 

Oart^ u. Kiebeclei), 64tiItoecl|iatt 10 



Digitized by Google 



146 



ol^ne ehte S^^^^^% baoon {ein ^artenbtlb in ^Uhmcantt möglich 
iß, fo iDolIai mir t)orl^ eimgei» äbec bai» fttgmognity^ifc^ 
3elc^en fagen. 

^ie ^unftwette be« ftigmograp^ifc^en Rapiere», rcfp. iBimett« 

meite, tuenn auf fimienncft gejctd^nct »erben foll, betrögt einen 
Zentimeter, ^er fie^rer foH ba§ ^artenbilb nic^t bereits an ber 
SBanbtofel \cxt\^ t)aben, fonbern er fott c8 angefic^ts ber Schüler 
barauf entfle{)en laffeu unb Strid) für @tric^ bütieren. 2(nfang2 
mac^t baS 3^reffen ber fünfte bei manchen SrfjiUcrn noä) ©d&njie* 
rigfeiten, n)e§f)alb baSfelbe oor^er eingeübt iuerben muß. ^ein 
(Schüler barf mit ber ^^(rbeit öorau^cilcn, fonbern alle muffen 
gleiche ^ett fertig fein. 

Set ber Stnferttgung biefeS ftortendilbed in ft(d6ntamet 

fommen fc^on einige Sfobeiten Dot, rodd^ SBovf(^e fitr 

»tc^tige fpfttere ftrbeiten bienen !9nnen. Sßir beulen nftmtid^ 

babei an bie Anfertigung öon Sieliefforten. 

93ei ben öortjerge^enben Äartenbilbern lüurbe ber fionbton 
Itoax auc^ ^ö^er gelegt, b. 1^. auf ben SGBafferton geflebt, bied fam 
aber mcf|t toeiter jur @pra^e unb fc^ien überhaupt fo, al§ ttjenn 
e§ fic^ oon felbft oerftänbe. ^icr bei biefem Äartenbilbe muft 
atlerbing^ barüber gefproc^en toetben, ob ber ^Banbton ober bet 
SBaff ertön obenauf fommt, benn eS ^anbelt ftd^ barum, meldtet 
t)on beiben ondgefd^itten toerben fott. Sbu^ »iTb bef))YO(^ 
»erben müffen, oB bie %V^c bnrc^ onfgeflebte streifen bac^u« 
fteflen fliib ober tmx^ ^eiandfd^neiben ans bem ^Sonbtone, nnb 
enbtid^ lontmt noc^ bie SSiebergabe ber Serge in Settai^. <SS 
fragt fic^ t)ierbet, fod bet Sd^et biefetben legen, b. l^. fo aud» 
fc^netben unb !)inf(eben, »ie e« bie ältcften ^arteni^eid^ner ntac^tenr 
ober füll er mirfüc^e |)öfieu)(^id[)ten aufeinanber flebcn nac^ 5lrt 
ber 3fo]^Qp)en. SBir icl)m, ba§ bei biefen Slrbeiten im ©c^üler 
biefelben gragen rege Juerbeu, meldte bie ©eograpl^en öon ben 
ötteften ßeiten bis auf ben heutigen Xag 6efcf)äftigen, iraS aller== 
bingS nic^t ber gall fein tuürbe, njenn er bie Harte of)ne genaue 
^nmeifung al^ Hausaufgabe ^eic^nen mügte. @)e^n toix y^t an 
bad $(rbeiten. 
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3uerft iDtrb ber aßoffcrton iit bcr öor^er Befd^ricBcnen SEBetfe 
ottfgeÖebt unb glatt trocfnen gelaffen. ^£)ann »irb bie ßeic^nung 
ber ftaxte auf ein ^Mt $a))ier, toetc^ bie garbe bed ^Bonbtotiit 

gelegt luib nttt ber %äHi wx alXen benieitigeit ^itnften bitrd^ 
ftoc^ toeld^ beim 3^4«^ 199etrad^ famen. Xie 3ric|nttng 
ttiirb toieber eittfentt, bieitt aber nod^ ald SSorlage. & toerben 
je^t bie 92obeIftic§e auf ber ftftiffeite beS Sotibtottti^ bur«^ ißinien 
mbttttben, loobitrt^ ba9 ^artenbttb, aber notftrßc^ mf^rt, entftel^t. 
®en gaujcn Sanbton in einem @tüc! auffleben, hjürbe für @le* 
mentarfc^üler noc^ ^u fc^rtjcr fein, beg^alb fc^neibe man i^n an 
ber (Stelle auöeinanber, tüo f)eute ber Suejtanal ift. 5(uc^ wer- 
ben bie 5lüffe au8 bem fianbtone f)erau8gef(^nitten , njobei burd) 
ben ©npl^rat ber ßanbton noc^malö geteilt mirb. ^^In ber SJiiin* 
bung follen bie glüfie am breiteften jein. SDie §ö^en njerben 
borgeftettt burd) 5Iiiffleben üon nac^ oben ju immer fleiner 
toetbenbe (Stüdc^en Äartonpapier. ^Darauf folgt baö (Eintragen 
ber befannten Drte, to^ü toxt fc^ieglic^ eine (SrMnmg ber 
3ei(i^ geben müm. 

M SDKttdiittet. ^ ^i^- " 9(rarat. Hebron. 

B SloleS SRcer ^ Su^j^rot. b 93abcl. u Ur 

1 XoteS aneev. ^ ^[orban. j ^enii'alem. 8 ©oborn. 

4. SlrbeUett }ttr ^uUurgefi^ii^te. 

SSBemi bie IS^efc^ic^te, biefe burc^ nichts }u erfe^enbe 2fSjit* 
uteifieriit be8 SRenfc^engefd^Iec^t^, in ber redeten SBeife gelehrt 
»irb, l^ot fie bie ©c^üler fo in bie jetoeiltge ©üttotion %n uer» 

fegen, bog fie meinen, leOenbige ßujc^auer ju fein. Äu^ biefcitt 
©runbe ift fie ber 33ei^ilfe ber ®eograpf)ie ebenfo benötigt mt ber 
ßulturgefc^id^te; ber @eograpf)ic, bamit ber iöoben befannt mirb 
unb bie ganje (Szenerie ^ur lebenbigen Slorftettung gelangt, inner* 
^otb mel(^er bie |)anbhmg einf)crgefc^ritten ift, ber Äulturgeid)id)te 
aber begt)a((i, bamit bie ^anbelnben ^^erjonen, für bie ba§ ^inb 
lebhafte ieilnat)me geminnen unb an beneu c§ fein etftiidjeg Urteil 
ttpxohtn ioü, in öotler ÄIarJ)eit öor bie ©eele treten töunen. @§ 
toill und fc^einen, ob biefe fo nol^eliegenbe gorberung oom 

10* 
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gefd^c^id^en Unterricht itoc^ oft Derfannt unb tndbefonbete bet 
^ttlturgefc^ic^te nid^t bie ^eac^tung gefc^enft tuürbe, toeld^e fie 
aus bem angeführten @runbe fomo|l tote ouc^ btSlfyiü) mbieitt, 
loeti fid^ ber ^ottf^tt bec BvÜm nur bann Beutteilen Iftgt, 
menn man fie \>m i^ren ^(nföngen im ftCtettnm in bie 9len^ 
^eit p Verfolgen üermag. ^bet batf aber nt(^t and ben Stngen 
Gidiffen tt^etbot, bagr obgleid^ titele Partien ber Mturgefchicf;te 
fich bnrch bad Befchretbenbe ©ort n^ gute SBilbtoerfe erfCfiren 
laften, bie§ bod^ ni^t hinreicht, ttjenn mon jüngere ©c^üler in bie 
Äutturperiobeu ber S^orjeit ^ineint)al"et5cn foU, iinb bafi cö and) 
aufjerbcm nenun ^^^artiecn gibt, bie eine uotte (Srttärung erft bann 
finbeii, mcnu bie (Schüler burd^ cntiprcdienbo praftij^e ^efd^äf* 
tigungen mitten in biefelbe hineinücrfe^t tuerben. 

©tauben tvix alfo mit üollem Wdjtc annehmen ju biirfen, 
ba^ bie ®efd)id)te crft bann ^nx mlUn ©eUung fommen mirb, 
mm bie in itjver Begleitung auftreteuben fulturellen 9?orfomm* 
niffe unb ©rfc^einungen bur^ proftijche Öejchäftigungcn crflört 
nnb erläutert werben, fo ift, toa^ bie ©lementarfchule anbelangt, 
tDoijl nicf)t ;^n)eifelf)oft, bag wir unö ^ier faft auÄf^üeglich 
mit ber biblifd^cn ©efc^id^te bcfd&äftigen, alfo tiorerft aud^ nur 
fold^e Tlomtnit für ben SS^erfftattSunterric^t herau8§ngretfen hoben, 
meldte fidh an biefe anfchlie|en. gemer fei eS nnS erlaubt, 
nnferm ))2ä)agogtfd^en @tatd)^unfte gemäg f ür bie (Elementarfd|ule 
nur baS in Setrad^t 5U ^kim, tiH^ fid| auf bie $atriar(^en5eit, 
dfo auf ben %ai ber biblifc^en (Slefchic^te b^ieht, mit bem mfjL 
in alfon ©deuten ber f[nfang gemad^t loirb, Bei bem nnr aber 
im ©egenja^ ^11 anbem ein gonje« ^ai^x öerttjeiten. ©üblich 
fei nod^ ermähnt, ba^ Ujir uu§ ben besagten Unterricht für 
fotche ilinber benfen, bie fd^on jinei Saftrc anbcrnieitcn Unter- 
richt empfangen haben, beren SßorfteÜungöleben alfo fd^on au§ 
bem 6tabium njiöfürlichen ^4>I)tintafieren§ h^-'^'^^i^^Ö^^^reten ift. @§ 
finb bie§ ^inber uon cS— 9 ^sahvcn, bie für bie 'Äugcrungen bee 
menfchfichen Sebent, toie fie bie ^tulhirgefchidjte bietet, 3inn unb 
3?erftänbni§ Ijahen, oufjerbem burd^ ben oorau^^gegangenen Untere 
rieht in ber 9iaturfunbe, im ^^i^h"^!^ i^^^^ geometrifd^en 
gformenlehre, fott)ie burch ben biefe 5S)id3i))linen begleitenben 
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SBerfftattgunterrtc^t (f. o.) auf bie ^tBeiten ^inreid^enb tiocbeceitet 
finb, bie fte ertoorten l^aben. 

@e{)en wir ttim tn ber ^atriarc^engefd^id^te oon ber SSor* 
gefd^td^te ab, miä^t bie ^ibel barbietet, faffen loir alfo bm erftm 
^atciard^ $(bra]^am itt^ Kuge, fo bärfte hai (Siegelt, in tod^m 
er old 0loiiiabestffhcft mit bett Seinen )tt tool^nen ^egte, baS^ 
erfte SBet!fittttiH>Bieft fein, mit bem fid^ bie JHnbet Befc^äfttgen 
toerben. 56ie ^inrgefd^id^te toirb bie S^efd^affen^eit biefer 
3ette, ba| bie ^edfe cm9 S^ier^&iten oBee ond^ and ®ttodm 
bcftanben, erttört l^oBcn. @8 toirb ben ^inbem ergö^ft morbcn 
fein, ba6 bas einer ober mel^reren (Stangen ru^te 

unb ba» Qtit fclbft bnrc^ ^^flöcfe an bem 93oben befeftigt 
njurbe n. f. Xü. hieran tüirb bie SBerfftatt an^ufnüpfen, 
in^befonbere mirb fie bie ©emebe in§ 5(nge jn faffen !)aben, 
bie babei ,^ur S^ermenbung gefommen finb. ^^euere Oteifenbe 
tjermuten, ba§ biefe @en)ebe au§ fdf)tuar,^en ßiegenl^aaren beftanben 
^aben. @ei bem nnn ttjie if)m iuoüe, jebcnfatig ift in ber 
(Slementarfd^ule nid^t möglid^, ein fold^eö ©ctuebe augjufül^ren. 
(Sd toirb ba^er |ier ber |»auptnac^bru(f auf baS SSSeben, md)i auf 
ben «Stoff ju legen fein, unb in biefem ^att genügt ed offenbar, 
an bad giec^ten anäufnüt)fen, welches öiete ©d^iiler fc^on im ^Ä!inber^ 
garten getrieben ^aBen, unb für beffen fRepetition Bej. SCBeiter« 
^l^mng l^er eine ))af[enbe (Sklegen^eit ift. (Sk merben böiger, foQd 
ni^t f<|dn bie Beiben Dorl^ergel^enben Sd^jio^ 9}eran(affung sum 
giec^ten einfad^er S^tufter gegeben l^aBen folUen, erft biefe l^erge* 
ftellt, jum eigentlichen ^dit ober toirb ein fcjon §ttfammengefe^teS 
SD^fter gen)ä{)It (ögl. SBefc^äftigungSbuc^), unb um ber SBirKid^t 
m^)^x ju fommen, fftr Äette unb ©infd^lag bun!elfarbige§ Rapier 
genommen, ^u einem 3^^*^ h^^^ rec^tecfige g(ed)tblätter, 
meiere bie (Seitemuanbe barfteüen, erforberüd), unb ein breiedfig 
gefc^nitteneS, njelc^eö bie ^intertnanb repröfentiert; bie S^orber- 
nianb bleibt, mie e§ in Sßirftic^teit mar, offen. Qnv 3ufammen* 
fe^ung genügt ein ^otjftäbc^en t)on ber :^änge ber red^tedfigen 
gledE)tb(ätter, bem auf ber einen Seite ctma^ (55ummi arabifum 
gegeben njirb. 2)ie (Seitenteile felbft ruerben auf ber ber §inter= 
toanb ^ugete^rten. Seite ettoaS umgebogen, bamit biefelBen an biefe 
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Bequem angehebt luerben fönnen. 3^^<^^Bid^^ if^ ^ t^ielletd^ 
nod^, bte beiben Seitenteile gleich oug bem ®onjen nel^men, 
fo bag bad |)oIjftäbci^en entbe^rUd^ toirb. @inb bie ^inber mit 
biefer Arbeit fertig, fo toerben bie S^tt im 5bim, b. 1^. im 
Steife sufamttteng^tetlt, baft 3^^^ bed 4)^^^^^ boS 
3elt 9C6toi^am9, in bie SRitte, fo tnie e9 ber $dftfttiiareifeiibe 
8ttt(!^arbt noc^ am Anfange biefed Sal^r^unbertd hd ben ^cbutnen 
gefunben l^ot. ^^oBei Mommen bte Ainbet eine (eBenbige ^or« 
ftelluitg tjon einem ®e^t. $at ber S^er 3ett, ncBenBei noc^ 
an ba§ @nbe eine^ öiellei^t 3 ^ejim. langen ©täbd^enS einige 
Streifen grünen ^ortonpopierS 511 befcftigen, fo bog ein ber ^alme 
nic^t unäi)ntid^eg ©ebilbe jnftanbe fommt, fo loirb, ttienn biefc 
$dme an ba§ Qdt be§ §änptling§ geftellt mirb, bie Süufion 
eine folc^e, bag bie Äinber ben @c^lu§ einer berartigen äöertftattö* 
ftunbe lange ^eit feft im (^ebäd^tniffe behalten. 

ffiie auf bte SBol^nung, fo fül^rt bie Stbet aud^ auf bie 
53ettctbung ber S'^omaben. 56iefelbe wirb t)om fulturgefd^id^tüc^cn 

Unterrid)t genau befd^rieben, tüo nötig mit Slbbitbungen erläutert, 
©ie SSerfftatt beteiligt fid^ babei burc^ Stnfertigung üon ©anbalen, 
bie bei ben Orientalen au§ iieber ober §olj finb, in ber 2Serf= 
ftatt aber auS ftarfer ^appt f)ergeftellt werben. 3)ie beiben Seber- 
riemen, ttJelc^e nod; gebraudjt toerben, finb burd^ iöinbföben Oer- 
treten. (Siner berfel6en wixh an ber gu^fpi^e angebracht, ber 
anbre an ber gerfe. S^er erftere gd)t nad^ Diiebu{)r§ iöel'c^reibung 
gUjifd^en ber großen unb ber nöc^ften burd^, unb ber anbre 
um bie %tt\t l^erum über ben ^Jug unb Uitrb ^ter mit bem 
erften Stiemen ^ufammengebunben. (&f^ ma^t ben ^tnbem gro^ed 
Vergnügen, nienn fie am Sc^tuffe ber SS^erfftatti^ftmibe eittige 
SDlinuten in @onbalett einl^erge^en f ömten. 

^m meitern SSerlauf fommt bie biblifc^e ©efc^idjte bal)in, ujo 
§(bra{)am bie brei SJiänner bett)irtet, n)eld^e il)n im §ain SRamre 
auf Indien. ^ie§ fü^rt ,^unöd^ft auf ba§ ^rotbac!en. ^oSfelbe 
tourbe bei ben ^^atriarc^en in fel)r einfacher Söeife auSgefül^rt, 
ttaS ber 2öer!ftatt fe^r ju ftatten tommt. ^eun ha (Baxal) 
äSkx äOi^al^rjcl^einlic^leit nod^ ungefäuerten ^uc^en bul, fo bebarf 
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e§ feines ©ö^rungSmittelS. 2)?an braucht nur ettnaS „(Semmelmehl", 
SGÖoffer unb ©dj, baS üon jebem Äinbe ju einem Sleig gefnetet unb 
in ber ©rö^e eineä fleinen Xellerg tjerorbeitet wirb, benn in SBirf- 
lic^feit bient ben ÜBebutnen nod^ ie|t bad ^rot old ^eQer, niorauf 
fte bie onbem ©petfen auszubreiten pfUQtn. ©iiib bie Äinber 
fo tneit fertig, toerbcn bie örotfuc^cn auf einem großen Siedle 
in bie^oc^rö^te gefteUt. ^te^ebuinen bebienen fid^ ba^tt 0^et|ec 
Steine, ^f^cst ttiei(|e fte ben 2ei§ (egett unb biefe bamt niKi^ 
tntt l^etlev Kfc^ iXboMkn, ober fte (egett fte gletd^ hi bie ]|ei|e 
Vf«^, fo toie ei» bev Sfniateifeiibe SutSl^atbt gentad^t fyd, ftomt 
ettter ber Stolhtc^en fo bel^oiMt mecben, fo bürfte bieS bie^tn« 
fd^auUc^feit fe^r er^öl^en. Sebenftdil} ift ^ eine ^er^enSluft, p 
fel^n, tt)ie fclbft öermö^nten ^^inbern biefer einfädle ^ud^en fd^metft. 
SBitt man i^n nod^ tuo^lfd^medfenber machen, fo beftreic^t mon 
eine ber ©eiteu mit Butter, bereu 93ereituug ebenfalls geboten 
ift, mii bie ^ibel fagt, bafe ^Ibra^am auc^ „öutter unb Wiidf 
aufgetragen ^at. '^a^u empfängt jebeS Äinb ein öerjc^licö' 
barcS ©efäß mit etmaS guter Sa^ne, jebod^ nur fottjeit gefüllt, 
ba§ l^inreic^enber Spielraum in bemfelben üor^anben ift. hier- 
auf njerben biefe @efä§e, am beften f leine giafd^en, Ujeld^e 
mit einem bid^ten Äorf öerfc^loffen finb, üon ben ^inbern fo 
lange gefd^üttelt, bis ftc^ in benfelben bie ^Butter abfcfct. SKit 
fleinen ©pateln niirb biefelbe l^erauSgel^olt, gen^afc^en unb bann 
mit cttoaS ©al§ öermifd^t. 3)ie öutter ift fe^r fd^madt^aft, 
fie ujirb auf tM biefem Qtoede mitgebrad^te ^rot geftrid&en 
unb fofort gegeffen. S)ec fiel^ toirb notätlid^ babei eraäl^len, 
ba| bie Ortmtolen boS »Slntiennac^en'' onberi» bettierlftelltgt 
^en, moBet er fic^ nieQeid^ ber IBeobod^tnng beS 9ietfenben 
Mobinfott erinnert, ber ba gefeiten fytt, bag ein etnfad^er SBaffer* 
fd^d^, sunt Seit mit äRitd^ gefüllt, 5n)ifd^en itod gegen bad 

. 8^^^ gelernten Stangen aufgel^ängt tttd> bonn bnrd^ Stögen reget«» 

* ntägig l^in unb l^erben^egt h)urbe. 

Slbrol^am läfet enbUd^ aucö ein junges Äalb fc^lad^ten, beffen 
gleifd) am Spiele gebraten ttjurbe. iie^tereS a^men bie 
Äinber ebenfalls nad^, inbem auf bem Spielplane ein tleineS 
geuer angebrannt unb baSjelbe auf ^n^ei gegenüberftel^enben Seiten 



Digitized by Gopgle 



152 



Idefottberet %Al. 



mit ©teilten üerfc^t tütrb. 5(uf biefe ©teilte luirb ber ^ol^fpie^ 
gelegt, nac^beni berfelbe burd) ein ©tücf ^aih- ober S^inbfTeifd^ 
6i§ in bie ä)iitte biirc^geftectt iDorben ift. Knaben bre^en 

tiefen ©pieß um feine itiängSaje fo lange, bis man eS bem gleifc^ 
anfief)t, ba^ eS burc^gebroten ift. 3ft bie§ gcjc^el^en, fo feien 
fi(^ t>ieQei(i|t bte ©drillet mit untergefc^Iagenen deinen unter 
chten 8attm, ben fie jcftt gu einer Xerebint^e ftempeln, nnb tiec« 
i^etiren mit SBol^tbel^en baS t)om Sekret in fleine ©titcfd^en ge» 
fd^ntttene auf einem gvo^en iQäktt obev onf SrptteSetn (f. o.) 
^I^ettagene 3(eif(l|. 

^% Brandl n^o^t nic^t gefagt yix toecben, l)ag tote bai^ S^^U^' 
itoaten int freien, fo bad ^acfen nnb IBnttemuui^ nid^t in ber 
Sßeilptatt, fonbevn in einem geeigneten iRebenronm borgenommen 
»irb. 

@ine meitere öefc^äftigung im g^eien ift bie folgcnbe. 
Safob fommt n)ie c^ebem (Sliefer auf feiner 9^eife ju :l^aban an 
eilten S3runnen, ber aller 2i3aljrid)einlic^feit nac^ eine ^iptn-ne 
geujofen ift. SebenfaHS mar bie örube, in tüelc^e So^epl) öon 
feinen trübem geiuorfen tuurbe, eine fold^e. ^iefelben fiiib unten 
meit unb oben eng, fo ba^ ein großer ffac^er ©tein fie oer* 
f^tie^en fonn. 3n einem abgelei^encn 2eile beä ©pielpla§c§ 
ober @arten§, ber für berartige bauten beftimmt ift, n)irb nun 
eine fold^e ßifteme angelegt. @g reid^t l^in, »enn biefelbe einen 
falben 9J?eter tief ift unb unten einen Umfang oon ca. 4 ^ejim. ' 
^urd^meffer ^at. Sin fletner ©paten bient anfangt §ttr Slrbeit, 
f)»äter föirb ein gebraud^tev )d(e(|ildffe£ genommen, um bad fioc^ 
nod^ mei^r §u ertDeitent. hierauf ttexben auf bem (fobboben 
fleine dünnen gebogen, n^dd^ atte il^ren SCudlauf ttad| ber 
mit einem ©tein Bebedbnben Öffnung l^oben. 9t^gnei e8 
nun, fo flKe|t ba9 Sßoffer in ben 9iinnen bem auSgegroBenen 
£od^e gu. Kn einem Don ju ^di l^ineingel^altenen @toct ^ 
fonn man fe^en, mie l^od^ ba9 SBaffer in ber angelegten ^ifteme * 
ftel^t. STm (Snbe beiJ ©ommerS wirb ber Pa|, ttjo neben ber 
ßifterne Dieüeic^t aud) nod) aubere ©rbarbeiten auSgefiil^rt morben 
finb, loieber üollftänbig geebnet, bamit er im näc^ften ©c^ulj[al;re 
U)ieber ju gleichem ^ttjede öeru?eubet werben fann. 
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9n§ bie legte ©crfftattSarbeit, ju loeld^cr bie ^atriard^cn* 
gefc^ic^te ISerankffung geben burfte, ertDäl^nen koir bie Anfertigung 
t)on Rauten nnb Warfen, mld^ 2oiban antoanbte, M et 
ben bott t|m fott|t^enben Safob ein 6tfifC begleitete. S)ie 
Raulen, todd^ na<| Seiner mit ben Sriitgem gefd^Iagen )o»iben 
nnb itoor bor^ugdtoeife bon ^onenaimmem, maren etkoa eine 
$anb breit nnb beftonben oud einem mit Seil überzogenen Steifen. 
t)ie ftinbet benoenben fiier^u Rapier, ba8 fie onf freiSmnb ge« 
bogene nnb pfommengel^eftete ^oppftreifen, bie ber ße^rer öorl^er 
jugejc^iütten t)at, aufipannen unb bann auf f leben. Unter ben 
§arfen finb njo^I me^r ©uitarten ober Sauten ^^u öerftel^en, bie 
aud) im @e!)eu iiefpielt nierben fonnten. Qnx §erftellung eine§ 
folc^en ©aiteninftrunientes geben loir jebem Ä'inbe bie $älfte eiueä 
in ber diagonale jerfd^nittenen jDecfel^ einer Qiöorrenfifte in bie 
^anb. ^erfelbe njirb in 5(bftänben oon 1 — 2 Q^n^^ini. an ber 
diagonale unb an ber biefer gegenüberliegenben ©eite mit ©in- 
ferbungen öerfe^en, fo baß bie 3^i^^föben, nietete bie ©aiten 
borftetten f ollen, fid^ nic^t öerrücfen fönnen. ^amit bie Slrbeit 
leichter t)on ftatten ge^t, toerben bie ^^äben bur(^ bie einanbet 
gegenöberltegenben (S^inferbungen gletd^ um bad gon^e ®rett ge« 
^ogen nnb bann ber gaben auf ber 9Ulc{feite t>on bet einen Sin» 
lerbnng in bie anbete geleitet. 5Die betfd^iebenen Bringen ber 
feftgefpannten gäben bekoirfen and^ iierfd^ebene SIdne, nnb menn 
\M, nmS bie ftinber auf btefen Snfimmenten fpielen, attd| nid^t 
gerabe fd^6n Hingt, fo erf)ölt bod^ bie (S^efc^td^te Don bem 
fommentteffen 2(Aan9 nnb SNtobd, ivmcH tomn bann nod^ beS 
auf einem Steinhaufen abgehaltenen ^Sflaf^k^ gebucht wirb, erft 
ein orientalifcheS tlnfe^en, »enu bei einer bramatifc^en 5(uf« 
füf)rung biefer ©efc^ic^te in ber 2öer!ftott jene Beiben SÄufif* 
inftruniente in ?(nn)enbung gebracht toerben fönnen. 

2Sir hoben un§ 1:)m ouSfchiieBtich an bie Hulturanfänge 
gehalten, ttjie fie bie 33ibel im 1. Mönche äRofi» gibt, ^^ritt nun 
aber in ben SJ^ttel- unb Cberfiaffen ^nv biblifchen @efchichte 
noch bie ^^rofangefchichte ba^u, io baf? a(fo bie ^lulturgefchid^te ftd^ 
au4 auf einem anbcm, bisher noch nidjt berührten ©ebiete auä^ 
breitet, fo mirb ed fic^ ^gen, ba| bie oben angegebenen Slrbeiten 
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für bie (£(cinentQrf(offen nod) monnigfod^ ergänzt tüerben muffen, 
^er eiitfic^tSüoIle ße^rer tt?irb bie^ aber o^ne unfere S3eii)ilfe 
üoIIfül)ren fönnen, tuenn er bie Slrbeiten inS SCuge fafet, bie mir 
für bie 9)^tttel* unb Dberflaffen Qufgeftettt l^abm mtb ouf bie 
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pvaküf^ stielten Ut MM- mib <9lie(lüaf|eit. 

3cbfr (Mftcfjrtc foQte ein ^onbtocrf lernen, um ba§ 
(BM^Htmidit 4»if(den 0eifH0et unb lüc^^erlicfjer X^dtia' 
frit iE ec^tltau 3. ^d\tt, 

WAHttn t^ai aut^ in Süa^Un 
Bo itft lein (Solb entfernte, 
Sie aber mit bea 9tu|en btoc^teit» 
9a8 i4 atSdlcn lemte. ff. fltfttfcct. 

SBenn e2 in ben ^(cmentarKaffen geftattct, ja burc^ bie Statur 
ber SBert)äItniffe geboten fein «lod^te, bie SBerfjitattÄarBeiten für 
bic (S^eometne in SBerbinbung mit bem Qdii)mn öorjufüfiren, fo 
mhl> Med §ttNit Beim (Eintritte in bie 99Httetik{fen, infoiDeit ber 
^eid^ennntecnci^t l^ter nod^ tiorittgjnveife nim geonietriff|ett l^e» 
griffet be^errf(|t nnb geleitet toiirb, eine 3^^^^^ ^enfaSfö mnl^ 
nötig fein, ober im großen nnb ganjen loecben Betbe, ^kometrie mib 
3eid^nen, tum {e|t an getrennte ^fabe loanbeln, fo ba^ ^ dfo 
tmd^ t&fltc^ erfd^eint, bie SMtfiattSatleiten berfelben getrennt §tt 
bel^onbeln. SltS fetbftöerftänbUc^ barf babei tool^I betrachtet »erben, 
bafe tüie bei anbem SIrbeiten auc^ bei benen für bie Geometrie 
bo§ 3^^^"^^ entbet)rt tüerben fann, aber ^aben bie je^t 
in SSorfc^lag jn bringenben Slrbeiten üoraug^njeife bie (Geometrie 
im 5(uge, unb bag g^^i^i^^^ ^^i^'^ ft^^ 2)ienerin unb ©e^ilfin 
bem SBerfftattSunterric^t .^ur (Seite, 

9Sa§ nun bie i)ierl)er ge^)ürigen SBerfftattSarbeiten insbefonbere 
anbelangt, fo fönnten nur fe^r Derfud^t fein, un§ erft über bie 
SO^ett)übe be§ geometrifc^en Unterrichts QUäjufprethen. @ibt e§ 
boch feinen UnterrichtSgegenftanb, nield^er ber ÜKehrjo^l ber Schüler 
fo fc^n»er f&Ut mie bie äKathemattt. ^er auch biejentgen ^Mzt, 
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welche bicfer Söiffcnfc^aft bi« anS @nbe ber ©c^uljeit i^r Snter* 
effc bctt)a{)rt uitb bie ^^ren öerftaitbcn ^^aben, tüelc^c ftc barbtetet, 
totffen mit bet getDonnenen (Sdenntni^ jo gut toie gar nid^tö 
anzufangen nnb toerfen fie, itjenn baS ©iamen öorüber ift, als 
einen nnnfit^ OaUoft auf bie @eite. (id liegt und fem, bie 
Urfad^en biefer BetrftBenben (Srfc^nung etum barin ju fuc^en, 
bat Sk^ter il^e Ifufgabe ni<|t mit boller (Itoiffenl^aftigfeit 
§tt erfüllen fud^ten. $(itberfettS gehören lotr aber ond^ nid^t ju 
benen, toetd^ bie @(^u(b au^fd^Uegüc^ in ben 6d|filern fuc^en, 
inbem fte meinen, bag ber Tlatf^tmaüUx fSbm\o gut n^te ber 
S)ic^ter geboren tuerben muffe. 3Bir fiub t)ielmef)r ber 5(nfidjt 
%alte^ (^ropäbeutif ber ©cometrte, Qtip^iQ 1866), ba§ atterbingS 
ber probufttöe ma%mati]'d)e Slopf ebenfogut tüie ber ^id^ter 
geboren merben iiiufi, baf3 aber ebenfo ioie DJhttionen öon nic^t 
poetifdjen ilöpfen bie t)or^)onbenen ©ebic^te üerftel^eu nnb mit 
©ntjücfen lefen, ebenfo and) jeber üon gefnnbem 9J2enfd^enüerftanbe 
bap befä{)igt fei, bie einmal fd^on gefunbenen mQtf)ematifd^en 
®efe^e in fid) auf,^nnet)men. Sft bie§ aber ber gaö, liegt ber 
ungenügenbe ^folg beS mat^ematifdjen Untenrid^tS ttjeber in ben 
ße^rern nod^ in ben 6(^iUem, fo fann er nur in ber SÄangel* 
J)aftigfeit ber ÜJ?et{)obe, weld^e jur Qdt uod^ Stuttjeubung finbct, 
begrünbet fein, ßicgt eS nun biefer (Schrift fern, fid^ hierüber 
nieiter ani^julaffen, fo tutrb ed bod^ mentg äBiberffnntd^ finben, 
tt»enn tt»ir bel^anpten, bag man ben ik^rftoff allerorts p abfiralt 
bel^anbett, ftott nne bie erfien (Sntbedfer mat^ematif^er Sd^rfä|e 
bon ber SßirfHd^feit anS^uge^en. (SS ift aber ber Ked» 
ftattSunterric^t gan^ befonberS baju geeignet, biefen SRangel, 
tt^enigftenS ^um 5t:ei(, aufju^eben, inbm er Me @d^{l(er nötigt, 
an »irflic^en (Segeuftänbcn bie ©efefee beS ?ftoumcS aufpfud^eu 
unb fid^ fo ouf bie abftrafte iöel^anbtung berfelben üor.^nbereiten. 
2Bie nun ein guter mat^emotifd^er Unterrid^t baiauf )Öcbadjt 
nehmen Ujirb, ber abftraften fief)re einen propdbeutifdf)en anf S(n= 
fc^auuug unb praftifd^er §(rbeit gegrünbeten mef)ri ädrigen Slnrfuä 
öorou8sufd)iden, fo mirb aud) bie SBerfftatt biefen @aug einju* 
fc^lageu unb erft folc^e 5(rbeiten barjubieten l^aben, ttjeld^e jur 
^ropöbeutit ber ^at^ematü gel^ören. 3u fie mirb hierin ti^re 
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öorttJtegenbe Stufgobe finben müffen, ba ©c^ütcr, iuetd^e einen 
mcl^rjä^rigen matfemattfd^en SBerfftattgfurfu^ burc^gemad^t ^abcn, 
in ben Oberfkffen felbfigeloäl^ttenmatl^emattfc^^prQftifci^en ^rl^eiten 
überlaffen »erben tönnen, unb koeil ferner bie ^olföfci^e, bie 
\m bod^ ftetl^ mit int SCnge jn l^alten l^en, anf ))ndtif(^ 
(SkBiete tierbteiben unb auf ben ftrengen 9)e)oeiS, ben bie ^öf)eren 
Silben forbem, bergic^ten mng. 

S)ie 9[rbeiten, toeU^e mm in 8)etrac^ fontmen, be^ie^en fic^ 
auf bie Planimetrie ni^ Stereometrie. Snbem toix juoörberft 

Mc fßtdniwitttic 

iit§ 5Uige f äffen, führen tvix juerft folc^e StrBciten öor, lüelc^e 
at§ gortfefeung berjenigen öefc^äftiguugeu gelten fönncn, bie au§ 
ben erften brci @d^ulja()ren in bie nnteren klaffen ber obern 
©c^nlabteilnng I)inüberrogen. ^iefelben nierben, ba hierbei ©egen- 
ftänbe ergengt n)erben, \vdd)c gn ©efdjcnfcn eignen, am jrtjecf* 
ntö^igften in ber Qdt öor SBei{)na(^ten oorgenommou. 5(1^ 
Sl^aterial bient Äarton ober ©eibenpapier, ai^ äBert^eug mirb 
Stöbet nnb ©d^ere gebraucht. §ierju fommt noc^ ber Sixfti, ber, 
ba e§ fid^ bei ben meiften ber l^ier auftretenben 2(rbeiten um 
Ärei§tei(ungen ^anbelt, jc^t nnentbel^rüd^ ift. ÜÄag dg erftc 
biefer Slrbeitcn bie ßid^tmanfc^ette bienen, meldte loir, wie 
ottd^ bie na<|foIgenben Strbeiten in ^[bfc^nitt lY unfreS^ 8e« 
fd^^tignngSbmleS vSfyx befd^eben ^aben, fo l^nbelt eS ftc^ 
hoxm, and einem ®t&ä farbigem ftartonpapier einen IhreiS mit 
einem ^olbmeffer i9on 6 3eittim. auS^ufc^neiben, in todfyn bamt 
noc^ Stoei ftreife, ber eine mit 46 9Mim., ber ai^re mit 2 ^entim. 
iRabiuS eingebogen' merben. Segt gilt ed nnr, ben in 
jttjangig gleiche ^eile ju teilen, toa^ bie 6d^üler boburc^ Betücrf* 
ftelligen, ba§ fie benfelben erft in jnjei g(eid)e Xeile, nnb bann 
jeben berfelben mit ^(nnjenbung be§ 3^ran§portenr§ in ,^e^n gleidje 
2;eile teilen, hierauf mirb aiiÄqefrfjnitten unb am Üknbe mit 
ber dlahd punftiert, aurf) bie in großen Qadtn befinblid)en fleinen 
Äreife h (51bb. 1 A) au»geftod}en. S)ie ^^unfte für ben ilrei§ c 
gewinnt man burc^ eine ©c^ablune. Xie tueitere ^Weit f. iöe* 
fd)äftigung§bud). ?(n§ bemietOen ift aud) bie ^Infertigung ber 
$U»b. 1 B erfic^Uic^en J^ic^manjc^e erfic^tlic^, welche iniofern 
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Srbb. 1 A. «bb. 1 B. 



noc^ leidster l^erjufteüen ift a(§ bie öortjcrgel^enbe, mit Bei ber* 
felben ber ßrei§ in 24 Xeile geteilt ift. 'SJlan braucht bal^er nur 
mit bem ^dbrnefler be§ ÄreifeS am Umfange beSfelben l^erum 
5U meffen, um ^uerft ein ^ec^Serf ju gettjinnen. 2;ei(t man bann 
jebeS ®tiic! beSfelben in toier gleite Xeite, fo ift ba§ SBierunb- 
ättjanjigecf fertig. 

(Sine anbre nid^t minber fd^öne Arbeit, hjeld^e auf ber teig- 
teitung beruht, ift baä Ä'örbd^en, beffen iRe§ aug 5lbb. 2 ^ 




m. 2 A. 9lbb. 2 B. 



crfid^tlic^ ift. @§ tüirb auf einem etma 2 ^ejim. großen Quart* 
blatte üon Äartonpapier erft mit ber ßirfelöffnung öon 35 SJiiHim. 
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ber ^eii» a gebogen, ber Umfang bei^fetben in ac^ gletd^e Xeite 
geteilt tmb biefe hm^ gerobe iBtitien berbittibeit. Um bad fo er« 
l^ottene )ic|t man mit ber QiM&f{tm^ tion 1 5l)e)im. 
bot giDeiteit ftreii^ 6, teilt batfdBen ebenfiilte ist ai|t SIeUe itiib 
j^o&iert leben berfelben an ben ^mdten e. $ier i^ ber oberfle 
HBogen bei» Seitenteile» (9G6b. 2 ber bn»^ «[tt»fd|neiben wA 
hwc^ (Sntfemnng ber ®t&dm dd fotoie boburc^ getoonncn ttnrb, 
bQ§ entttjeber burd^ eine ©d^aMone ober biirc^ freie 3^^""i^9 
ber obere ^fianh ^ergeftelU toirb. 2)ie auf biefem Seitenteile 
erfic^tüc^e 3^i^^^"9 ^i^^ ^^^^^ 5(u§ftec^en bemirft; biefelbe 
mirb audS) auf bie SJiitte BetoerffteUigt, nur baft t)ier ber Tanten* 
ftic^ e (5(5b. 2 B) toeqfäHt. 3ft bieö gejc^eljen, fo iDcrben bie 
Seitenteile bei a (W)b. 2 A) fofort umbrochen uub bann oben 
mit etitem ^öbc^en jufammengencil)t. SSill man biefe gäben Oer- 
becfen, fo nät)t man in gorm einer Schleife ettoa^ Seibenbanb 
mit an unb ^ief)t ben ie|ten gjoben burc^ eine ©la^perle, fo bag 
dfo baS Äörbc^en oon innen an« gar feinen gaben fe^en lägt. 

Sluf eine g^^i^teitog beS Äreife§ füf)rt fcf)(ie§üc^ ein öam* 
))enf(^irm, beffen 9^leg ans 8(bb. 3 ^ nnb beffen $(tti»fü^mng 
and 9Qbb. 3 B erftd^id^ ift, »obei nnr bemerft merben rm% 




m 3 A, Vbh. 3 

baß Bei bem Sampenfd^irme noc^ 2(BB. 3 ^1 ftatt ber 9^abet baä 
Slttgfc^lageifen in Slnmenbung geBrad^t »orben ift. bringt man 
nnn l^inter bie fUinern 9(ndf d^loglöc^ grünet, ^inta bie grö|em 
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roted ©(attjpapier, mö^renb ber Sam^enfd^irm ]dhft au§ grauem 
ftorton^o^ier Befte^t, fo mad)t baS @anje hinter Bremienber Sompe 
einen an Sttumination erinnemben (Sinbru^, ber fid^ ttod^ er^ö^ 
lägt, mm man folc^e Ibtdfd^eifen niä^lt, tok fie in ÜBlnnten* 
fo^tifen sunt ^i^fd^lagen Don SHnnten unb 8(fitient kiertoenbet 
nierben (f. 0efi^ftignngi»Bttc|). 

@tnb He oBen angefül^rten Arbeiten folc^e, tod^ eBenfo 
gerne Don SRAbd^n tt»te i[)on ftnoBen ausgeführt loerben, fo 
bürften bie betben n<^fo(genben, bad Sinbtab unb ber Sinb« 
hall, BefonberS ben S3eifaß ber Knaben auf fid^ lenfen. 5>te* 
fetben berul^en ebenfalls auf ber iUciötcilung. ^ei bem SStnb* 

rabe (?(bb. 4) ftnb ^^uüörberft }^m\ Slxd^- 
linien crforbcrlidj, Jucldje man auf Um= 
fc^Iäge öou @d^reib()cfteu ober auberent 
ftarfen Rapier jie^t. ^55ie 5trei§linien 
fönnen öom SJiittcIpiutftc tierfrf)ieben meit 
entfernt fein, je nad)bciu baö äöinbrab 
groj ober ftein ujerben fott. S)er innere 
ÄreiS ttjirb erft mit bem öleiftift, bann 
mit bem SJieffer in 12 gteid^e ieite ge* 
teilt unb bie babei entfte^enben 3^^^ 
fo gebrod^en, bag obn^ed^felnb ber eine nad^ unten, ber onbre na(^ 
oben gerid^tet ift. 

(Sine fc^r inftmfttüe SCrbett, bie nod^ ^ter^er ge^, ift bie 
^erfteUung oon Sic^tmanfc^etten, bei benen Dbloten %nx %n* 
menbung fommen. ^8 @erfift biefer 9[rbeit ift ein fed^Secfiger 

@tem (9t6b. & Ä) mit bem ^urd^meffer 
»on einem 5)c5imeter. ©olc^er @teme 
hjerben au§ Äartonpopier jnjei ^ergefteüt, 
bann merben fie mit ©umnii arabifum 
fo 5U)auimenijcfle6t, ba§ genau (Scfe auf 
(Scte §u liegen fommt, jcboc^ and) fo, bafe 
bie ©pi^en ber)clbcn einen t)aibm S^n^ 
timeter nnbetlebt bleiben, ^lad) bieten 
Sßorbereituncien mirb ,^ur Dblatenarbeit 
Vbh. ö A, übergegangen, ä^ir be^ie^en und l^ierbei 
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mtf bie aw8füf)rac^e ©arftettung in m\^mti V unfreg S3e(d^äf* 
tigutiggbud^cS unb bemcrlcn nur, bag man ftc^ ^ter nic^t bcr 
getDöl^id^ OMoten Bebieni, fonbem fold^er, ^ie einen ^urc^^ 
meffet tm koenigftend 2 3^i>Hiii. ^oben. Sbid^ toöl^t num ft^ 
l^fibfc^e Sorben anS, ba id>e 9tofette ffoAtM gotbeit (ci^ 
ft(0t loe^ mtt^. ®inb fed^d folc^ 
9iofetten, tote ^b. 6 B jetgt, l^er« 
geftedt, fo toerben fte an bett ®tem 
(S(bb. 5 Ä) fo bef eftigt, baß bie®»)i|en 
beäfelben, bie, tüte bereits bemerft, 
nid)t jufatnmengcflebt finb, rec^tlrinf- 
Ug ouSeincinbergebogen imb an eine 
Sd^eibe au§ Äartonpapier in ber 
®rö§e öon einer Oblate unb üon 
ber garbe be§ ©ternS angeflebt 
merben. hierauf befeuchtet man bie 
Unterlage ber 9f2ofette unb ftebt fie auf bie @(^eibe, melc^ fic^ 
Ott bcr @pi|e beS ©terneS befinbet. 

Sitte fold^c ßic^tmanfd^ette ift, tt)enn fic genou gearbeitet 
toorben, gtüar leidet jerbre(f)licfj, aber ein anwerft nieblic^er Xafel» 
f(^mu(!. %vx bett Unterricht ift biefe 8(rbeit aber barum tiott 
gotts befottberem Sßette, toeit fie eine gute Übung im tic^tigen 
@e^en i% bentt nur ^u oft fouroit e9 bei ftnfftngent oor, baS 
bie erfien oier dtofettenteiidh^ tec^ttoitthig ju eittouber 
geftelft loerben utü) bag beim loeüem f$ortf(^ritt in ber tCtbeit 
breite unb fd^mole ^ro\]d)aixlimt entftehen uiü) fic^ fomit geiler 
an %dlUx retten. 

@chlie§(td^ bringen toxv für folc^e §(nftaüen, njeld^e i^ren 
(Schülern in betreff bcr SSerfjeuge gvofse ©elbau^gaben nic^t 
jumuten bürfen, in SSorfchtag, ©rabbogen unb ^ixki md)t auju* 
fchaffen, fonbem in ber 2Berf ftatt onfertigen ju laffen. empfiehlt 
fi^ bieg ouch für folctje ©cfjuIeU; bie üon iliuberu iuohlhabeuber 
ßttern befuc^t tt)erben, unb jiüar Jüenitjftcn^ für bie unteren Älaffen, 
ba in ber 9Rege( ein Söert^cucj erft bann richtig gefe^en, benu^t 
unb angetoenbet toirb, uienn man jur S^ad^bitbung beäfelben ge* 
nötigt n^orben ift. äBaS ben (ä^robbogen anbelangt, fo braucht 

9utt^ u. Kiebe«Ie9« fiMverllkatt. 11 
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iiBer feine Slnfertigung nicf)t§ tüeiter gejagt ju iuerben, ai^ bafe 
man ftarfe^ Äartonpapier onmenbet, auf ba§felbe ben Söogen mit 
fcitter ©tanblinie aufzeichnet, bann auöfd)neibet unb fc^Iieglic^ 
mit 58tei= ober ^ieigfeber bie @rabe einzeichnet. Sn betreff be^ 
Qvdd^ tuerben bie ^inber angehalten, aiti^ ftarfem $a))ier 
einen fd^malen «Streifen in ber fiänge öon ca. 2 S)egim. ju 
fchneiben. 3« biefen ©treifen koecben ber Sange nach eine Sin* 
30^1 £d(|et geftod^eit. SQStrb nitit bal» eine (5nbe bed <5tretfeni$ 
mit einem 9bige( ober mit einem onbent f)yi|en Segenftönbe 
feftgefte(!t, fo famt bad anbere (Snbe im fti:eife nm biefen feften 
^nntt l^erumgeführt tDerben, tDo(ei, ttiemt in eines ber £öd^er 
dn Sleiftift geftedtt \oixh, auf ber (etreffenben Unterlage bie 
crforbcrttche ^eiiSUnie entfteht. 

3nbem hjir je^t bie 5(rbeiten Derlaffen, Ujelche bie iUeielcfirc 
tjorberciten, he^. ^11 unterftü^en üermögen, geben wiv uod) einige 
groben, ttjie auch aubere 2^eile ber ■jßlanimetrie burch praftifche 
^(rbeiten geförbert irerben fönuen. ^iefelben finb ungleich ber 
§trt, um barjuthun, mie mathematifche Sehrfäge burch äöerf* 
ftatt eine höd)|t iiniuidjeuöiucvte Erläuterung erhalten. 

erfte biefer IMeiten ujählen Ujir eine 9sorrid)tung, Uieldje, 
löte W>h, 6 jeigt, bie ^eränberungen barlegt, Welche fich ergeben, n^enn 

in üerfchiebenen 2)reiecfen jtoei übereinftim- 
menbe (Seiten mit öariablem S^iffh^i^^ii^'^^^ 
gegeben finb, tnobei bargetl^an toerben fott, 
ba§ f old^e ^reiede nicht f ongruent fein fönnen. 
, 9J?an nimmt ju biefem Sehufe eine cnt* 
J ff>recl^enb ftarfe $a))))tafe( unb tSjä>t baranf 

' p bie @eite a6 feft anf. 5Da» S^rd^ungSftütf 

nnrb fo befef]Hgt, bag hc& fenfrecht unter 
%bb, 6. ^ Kegenbe Sind $appe boppelt genommen 
tmh, bamit ber ^eis a, ber mit einem 
fiecnen bnr<^ ae gehenben ©tiftchen ijerfch«' ift, freien Spielraum 
getoährt. S)ie ©eite ac to'xxh bei c bur^ftodjeu, ba§ @nbe eine§ 
3tt)irn§faben§ baran befeftigt unb beffen anbereS @nbe burch eine 
bei fj befinbliche Öffnung hi"biud)t]e,5ogen. %n le^tereS itjirb 
ein Öleigenjicht befeftigt, bamit ber gaben immer ftcaff gefpannt 




üiyitizcü by GoOglc 



$tamf(j^ Vrl^etten bec aRtttd" ttitb D(et!Ia|fett. 



163 




I 



ift. 2)ad &ttüid)i ift burd^bof)rt, ber gaben ^inburc^ gebogen 
unb unten mit einem qnerftel^etibeit 2)roJ)tftiftd^ctt mfel^en. S)ie 
^Qppftretfett finb ^ur äJ^orfierung ber entftel^eit 5[>mtät imten 
mit etttcnt mtQimetetbreiten ©trid^e t^erfel^at 

WBUbimg 7 geigt eine cmbere Smic^tutig. ^ter fodett Sretede 
mit einet ül^ereiitftimmenben 6eiie imb einem onliegenben ilterein« 
ftimmenben f&Md, oBev mit tKirial^Ierr bem Sßinfet gegenüBertiegen^ 

ber @elte borgcftettt niecben. Äu^ ^ier foü ^ ^ 

gezeigt Serben, baj bie cntftc^enbcn SMceieifc 
nii^t fongruent finb. 39^an nimmt mieber 
eine ^appc üon eutfprec^enber §öt)e, S3reite 
unb ©tärfe. ®ie ^oppftreifen ah unb 
liegen feft. SDie ^reiecf[eite ift begrenjt, 
tüogegen bc beliebig lang fein fann. SBinfet 
abc fte^t feft. Um nun bie britte ^reiecfieite 
fortjie ben bei (i fid) btlbenben Sßinfet üariabet 
ju mad)en, tuirb in bie ^appe bei a ein 2od) 
gebol^rt, burd^ baiSfelbe ein ä^^^i^J^^f^^^^i^ 9^* 
jogen unb berfelbe unter bem nur an ben 
(Snben bef eftigten ^appftreifen bc l^inburd^gejogcn. Sin bem ha^ 
fetbft befinblic^en ®nbe beSfelben ift qu§ 3i9^i^cn!iftd^ent)o(j ein 
fCeinei; ©d^ieBer angebracht, an bem ein ^ötjd^en befeftigt ift, baS 
nnter ben Streifen he geftectt tnerben fann. $(m anbem ($nbe 
beS 3f(ri>end (efhtbet ftd^ ein Sleigetotd^t. 2)ie Bdben @treifen 
finb ans bemfdben (S^rmtbe, tt)ie oben angegeben n^orben, mit einem 
Konen @tri(^ Derfel^en. 

(SBenfolIi» auf $appe nnb mit 
jentimeterbrcttcn (Streifen toirb bie 
au§ 5(bb. 8 erfidjtUc^e 33orric^tung 
getroffen. 2)ie Streifen r/> 
unb i;// liegen feft, natüvüc^ 
fo, baß e§ ou§ ben ©tücfen, j^^'T*', FG 
unb (^jS" jufammengei'e^t ift. ^ie§ 
ift bie befannte ^^ic^^iii^Ör UJelc^e 
jur ©rffänmg öon SBed^fet=, (Scheitel- 
unb ^egenmtnfeln oerioenbet mirb. 



«66. 7. 
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9to foll bantit oBer ouc^ no(^ bie (Sntfte^ung oott S)medtot 

gezeigt, ebenfo foH nac^getoiefen koetben, bag bie ©rnnme ber 

5)reiecfön)infe( immer gleich = 2 R. tft. 5öic« tonn fo Bett)cr!* 
fteöigt merbcn, bo§ auf beu Streifen ^5 nod) ein gleich langer 
Streifen AB' in ber Seife angebracht mirb, baf^ er bei F bre!)* 
bar ift; burd) ein fleineS bi§ an ben ^intern 9?anb ber ^^app»» 
tafel reic^enbeö Stifteten läßt fic^ bie§ teid)t bemerfftcUigen. 

33on ben ^reierfen tDenben tuir unö nun ben 3Siereden, 
inbem jur (Erläuterung bc?^ @a§e§, ba§ eine burc^ ben SD^ittef- 
punft eincä ^aratletogramm^ gezogene Sinic baS ^aratleto- 
fltainm jebe^mol in ^njei gleiche |)älften fc^neibet, folgenber 

Slpparat in SBorfc^lag gebrod^t toirb. 9Kon 
fdjneibet fic^ (3lbb. 9) au^ ©c^renj eine ^rei^ 
fc^eibe Don öielteid^t 2 ^ejim. ^urc^meffer 
unb teitt biefelbe in jtoei $älften, inbem nunt 
eine betfetben mit attbetdforbigem $at>ier über« 
Stellt j^ierottf bilbet man ans ^t^ftteifen 
üon 3 WOxm. breite ein ^oroOelogramm 
unb fiber^ie^t bodfetbe anf bet einen 
mit @eibenpapter. X8itb nnn biefed l^eted 
auf bem 9Ritte())ttnfte ber Iheisfd^etbe bnr^ eine anf ber hinter« 
fette mit ©iegetlocf befefttgte Stecfnabel, bie man oberfeitä nod) 
mit einem ©c^uplättd^en öerfietjt, bcfcftiiit, fo fommt, man mag 
ba§ ^araflelograiuni bre^en, njie mau mü, ber ju beiueifenbe 
@at jur flaren 2(nfd)auung. 

Söetter mä^Ien mir ^ur SSerfftattSarbeit bie §erfteUung eine§ 
1rape,3;Dibc§, um ben fie^rfa^ barjutfjun, baf^, luenn man bie Seiten 
beöjetbeu halbiert unb bie §albierung§puntte öerbiubet, immer 
ein ^araüelogramm ^uftanbe fommt, gteid^üiel toelc^e Stellung 
bie Linien beö Jrapejoibeä ju einanber ^aben. 

3u biefem ®e{)ufe merben öier ungleich lange ©töbe^äReffing** 
bra^t öon 3—4 9Jiittim. ©tärfe }Ugef(^nitten, jeber on bem einen 
@nbe flod^gefeitt unb an bem aiÄem @nbe mit ber Saubiägc 
1 Stnüm, (oug aufgefc^nitten. 3egt !ann baS flac^efetlte ®nbe 
bei» einen etabed aJe (mh. 10 ^) in ben gefägten ^li« beS 
anbem hf, nad^bem betfelBe tmt^ iBiegen no^ etmai» ermeitert 
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tüorben ift, ^ineingefc^oben trerben. ®a e§ nun ober in ber 
5tufgabe liegt, baf^ bte (Seiten be§ ^rapejoibeg öcUJeglic^ finb, fo 
»erben bie beiben Stäbe tuieber ansein* 
anbergenommen, jeber einzeln bnrd^bo^rt 
ititb huxd) feinen ^raf)t miteitumbei: txx' 
Bnnbcn. ^a^t ber ^ral^t genan in bie 
gebol^rten Sö(^er, fo fann mon biefen Xeit 
ber Ätbeit cH^ beenbigt anfel^. Sft biel^ 

nuitt att^erbeiit 
bei^ befferen ^ui^fel^S toegen bie IQ^ol^r« 
fidlen t^erbeden, fo bringt num retd^üd^ 
ßot auf biefetben unb feiU bann bie etma 
entftanbenen Unebenl^etten loeg. @inb je^t bte ^erbinbiing^ftellen 
an bcn fünften «, / unb k fertig, fo ift borauf ber ?ßunft e 
. in^ 5(nge ju faffcn. äöollte man benfelben ebenfo mie bie übrigen 
(Scfpuutte beJ)anbetn, fo njürben bie einzelnen (Seiten be§ Xrape* 
joibe§ nur nienig ben^eglic^ fein, ^a^er mug bie ©eite cf 
n^eitem @^)ielraum ^aben al§ bie anbern (Seiten, ju nu'Idfiem ^ei)ufe 
nid^t nur bie i^inie a h um üieteö größer fein mu§ al§ bie anbern 
fiinien, fonbern c§ finb and^ an berfelbcn bie (Stellen c unb d 
noc^ flad^ ju feilen. @§ befinbet fid) nämlid) in <■ ber ^inie cf 
ein SJietoKftift, ber an biefer Äinie mit einem iüettc^en üerbunben 
ift. SD'iit biefem @tift fann nwn nun bcn @tab cj auf bem 
(Stabe ab fomofjl in c atd *att(^ in d ober on^ nn jjebem anbern 
beliebigen fünfte befeftigen. 

3e(t gilt eiS, bie i^orrid^tungen ivl treffen, \o6isS^ bad im 
Srop^oib yex Stnld^aunng %vl bringenbe ^raliietogramm erf orbert. 
3tt biefem Oel^nfe toerben an bie ©töbe ah, hf n^ f c in ber 
SKitte an ben ^nnften h nnb f 5Dra^töfen angelötet, toäl^renb 
auf bem langen. Stabe ah eine beloegtic^e Öfe e angebrad^t mirb. 
3iel)t man nnn bnrd^ biefe toier t>\m einen ^toim» ober @eiben*> 
faben unb fa^t man benfelben mit ber einen $anb bei l, niö^renb 
mon mit ber onbern §anb boS ©efteti feftl^ölt, fo ttiirb man finben, 
ba% mögen bie SSinfel beS XropejoibeS fid^ üeränbern, mog bie 
eine Seite be^felben bie iiänge non ac ober ad l^abeu, bie gäben 
ftet^ ein ^^Parallelogramm ergeben toerben. 
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Sft baS eben befc^riebene Xrapejoib ein folc^e^, trcIc^eS ftd^ 
mit feinen leiten nur in ber @bene ben^egt, jo jeigt tlbb. 10 B 

ein foId^eS, öon bem jnjei leiten fo geftettt 
tüerben fönnen, bo| fie auiJ ber nrfpriing* 
ticken (Sbene {)erau0treten. ®d d^^ic^ 
Mei» babtttd^, ba|9 bte iScKpntdte a itnb o 
in ber SBktfe Betoegti(| ffaib, baB bie ^fie 
^ beS SrapejoibeS a5<; in itgenb einem SSinfcC 
5tt bem anbem Seite ade gefteUt ttm^ 
fann nnb bo^ bod^ in aQen ikigen ein 
^oralletogramm jwftonbe fomntt. %\t 
,©eiteu finb, xok erftc^Üid^ ift, ebenfadS in 
ber SO^itte mit Dfen t)crfef)en, burc^ bie 
ein ^aben ^inburd)c;el)t. man nnn 

an bem gabenenbc c, fo Ijebt fic^ ber ^eil 
üht\ unb man ujirb njo^rne^men, baß in 
jeber ^tolhtntj ein Parallelogramm ju* 
ftanbe fomntt, auc^ bann, n)enn man ben ^it aJbc nac^ abn^ärtd 

SGßerben biefe öeifpiele genügen, um ju jeigen, xoxt ber 
äBerfftatti^unterrid^t matl^ematifc^e @ö^e burd^ prafttfc^ $lrbetten 
Kar ju ma^cn nnb bem ©eböd^tniffe untjerüerbar einzuprägen tjer^ 
mag, fo fönnen mir bod^ öon ber Planimetrie nod^ nic^t Slbfd^ieb 
neigten, gftr ben n^rfd^etnlid^ien %oiSi ntalic^, ba| tiieKeic^t fc^on 
bie ein ober anbere ben ))ro))Abentif4en forfuS in ber 
SRatl^ematü auf Snfi^uung gegrönbet l^t, mirb ^ bem beiref« 
fenben Se|rer getuig nid^t entgangen fein, bag bie Unnfit \>t% 
i$e(bmeffen9, bie \a mol^t ^ur (Srfemttnis ber erften 9lattm<' 
gefe^c geführt l^at, alS nnentbcl^rlicf) jur ^Vorbereitung für bie 
obftrafte äKatl^ematif betrautet unb barum als ein notmenbigeS 
©lieb im propäbeutifd^en Xeile biefer @d^ulttjiffenfcf)aft tjelten 
5at. @§ fann ^ier njieberum nic^t unfrc %h\\d){ fein, bie§ me* 
t^obifd^ bai^ut^nn, fonbern Ujir f)aben c§ bei unfrer 5Irbeit 
nur mit ben 5lnh)eifungen tl)un, uielc^e für ^errid^tung ber 
beim gelbmeffen erforberlid^en 5(pparate ^u geben finb, rtjobei 
tßvc uns gan^ an baS oben zitierte ^ud^ oon gälte anlehnen 
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fönnen, baS nic^t nur hierfür, fonbern ii6erf)oupt für bic 3Äe« 
t^obif in bei: Mati^matü bie beften 9iat{c^läge erteilt 

(SS fSttttte sttttfid^fl auffaHett, bag bie jum ^Ibmefjen erfor« 
berlid^en SBcrfjeuge in ber ©t^uic angefertigt toerben fotten, ha 
ftc§ ja biefe 5(rbeit in jebem ^a^re n)teberf)oIe, fomit ber im öer* 
ijangeneu v^uljic augefertii^te 9J?e§appaiat unnüg erfrfjeinen 
müffe. 3ti ber Xf)at ift eS unire unb jmar mit gatfe überein* 
fttntmenbe 5(bficf)t, bie jum gelbmefjen erforberlic^en Sßerf/^euge 
jebc^ 3at)r üon neuem erzeugen, unb jmar beS^alb, njeil ba^ 
für ben Untemc^tSgegenftanb einmal ermecfte Sntereffe biefe 
SGBcrfjcuge immer lieber öon neuem erfinbct, bej. öerbeffert; unb 
biefe gctftige Strbeit tt)ürbe öerloren ge^en, »eun beim S3eginn 
ber X^ötigfeit ben ©c^ülem bie fertigen S^jpnrate ic. öorgefiüj^rt 
würben. @inb bod^ auc^ bie Äoften, todd)^ bie 9^euanf(^ffung 
berfelben üerurfac^t, fo unbebeutenb, unb toirb fic^ ja getoig 
jebed 3a^t (Sklegenl^U ftnben, bie gefertigten ©egenft&nbe an bie 
tCrbeiier gttviU^ngelbett. (Eine ^nnerigiteit für bie S^ulmet!« 
ftatt Bepeft nnr barin^ bie 6<j^ftler Bei biefen StrBeiten gletd^« 
ntägig 5U befd^äftigen mib bod| aw^ einen Stppotat nid^ e|er jn 
Bönen, M hxf^ er nfitig gemorben ifi ®(eicl^moi^t tarnt tion 
einem gefc^iften 2tfjim erwartet werben, bag er fid^ ^ierBet 
werbe ju l^ctfen wiffcn. 

2)a§ erfte, hja§ beim gelbmeffen erforberlid; ift, finb einige 
Signalftangen, ba ein in ber gerne licgcnber ^unft, beffen ©nt* 
fernung ermittelt werben foü, oft nur bann gefe^en werben fann, 
wenn er burd^ einen J)eröorragenben ©egenftanb bejeic^net ift. 2)ie 
(Sd^üler werben anfangt bie jwifd^en bem ©tanborte unb biefem 
fünfte befinbü«^ ©trecfe nur ausschreiten, balb aber werben pe 
bie 9)?egfc^nur unb bann bie 9J2eg!ette erftnben unb fpätefieni} 
f (|on Bei ber gleiten (Ssfurfion bie 9lotnioibi{^t ber Wt^Uaiqm 
einfe^en, an todc^e bie Betben (Snben ber SDleglette furj bor beren 
®eBraud^ befeftigen ftnb. 

«So läjst fic^ benn fc^on nac^ ber erften ©jfurfion eine 
Söerfftattgftunbe l^aüen, welche eine ganje Älaffe ju befd^öftigen 
t>tma^ inbent eine Q^ruppe oon 6(plem (Signalftangen, eine 
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anbete SD^efeftangen anfertigt unb eine britte fi(§ mit ^erfteUung 
ber ä^e|)c^ur befc^äftigt. 

tAt Stgnatftangen, tod^t ehte Sfittge t»on ot 2 9Retet 
l^en mögen, »erben Don jungen gic^tenftämmc^en, wie man 

fie ju ^ot)nenftangen ucmenbct, angefertigt. SDiefetben luerben 
auf ber ©c^ni^banf luöglic^ft gtatt gcfc^ält unb an bcm einen 
@nbe mit ©toc^eln t)erfet)eu, bamit fie aud; auf freiem gelbe 
in bie @rbe geftecft n)erben fönnen. (S^ njirb nämlic^ in bie 
@tonge ein ^rettnagel fo eingefc^tagen, ba§ er gcn)iffermaBen 
it)re gortfe^ung bilbct. ^er Äopf beSfelben ttiirb abgefeilt unb 
ba8 fo erhaltene Sube mit ber geile jugefpi^t. Sßeil aber beim 
©intreiben be^ 9hgel§ baö leicht fpringen fönnte, um* 
»icfelt mon öorl^er ba§ untere ©nbe ber Stange mit ^ral^t 
unb ^iel^t bie (S^tiim be^felben burc^ S)vel^n mit ber gla^^ge 
feft jufammen. txamt bie ©tcmgen in ^iemlic^er d^ntfentung 
gut gefei^ toerben fönnen, niei^ fie noc^ ioet| nnb rot 
mtgeftric^en. 

^Die §errid)tung ber 93ief3ft äugen fann, trenn mehrere 
(Sd^nijboufe Dorljanbeu finb, üon einer britteu ©ruppe beforgt 
toerbcn, e§ fann aber auc^ bie erfte ÖJruppe biefe Slrbeit mit über* 
nel^men. ^Die ©d^üler finb, ha bad oerfd^iebenartige £egen ber SJ^eg« 
fd^nur ein oftmalige^ 93ürfen nötig mod^t, burd^ i^rcn bereits er* 
langten praftifc^en @inn baranf geführt motben, bicbeiben (Anbringe 
ber SHteifc^nnr an ©tangen gn befeßigen. SRan ntac^t biefelben 
etkoai^ niebriger a(i( bie 6ignalftangen mib fioox fo, ba| bie 6d^ü(er 
über biefelBen l^inn^egfe^en tönnen. (Sin^ onbere ©d^filergruppe 
t)erfie]^t fte mit fold^en @tad^e(n, toit fie f^on Bei ben ©ignal» 
[taugen in Slmoenbung gebracht »orben ftnb. SRon fönnte mm 
bie SD^iefefc^nnr ober SDKfjtette on biefelben onbinben, bod^ ift e§ 
iBequemer, über bem mit bem @tad^c( öerfe^enen @nbe ber ©tange 
eine Cuerleifte anzubringen unb bie betben (Jubringe über bie 
(Stange ju fc^ieben. 3)ie Ouerleifte öcrt)inbert bann ba§ §erab= 
fallen. Statt biefer iieifte fann aud) ein langer Sörettnagel, ber 
rec^tunnflig jur ©tauge ciugefc^lageu unb bann an ©pifee unb 
^opf Derfeilt mirb, genommen merben. 
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3ft burc^ bicfe ÄrBciten fc^on eine jiemlid^e Sfo^ol^I üon 
Schülern Befc^äfttgt^ fo toerben fid^ bod^ toietteic^t ttod^ ^ntge 
j^ftnbe ftttbai^. benen num Ine Sttifertigitng ber SKegfd^imr über» 
tragen tom. 5Da biefe ^d^imr tmr in fc^r fetoen ^Uen in 
i)er }tt meffcnben (Sntfemnng aufgeben n»tri)^ fo müffen BefÜmmte 
£ängemage auf berfelBen mtgcgiben nmcben. ISS gefc^ie^t. biei^ 
fo, baf3 nac^ jebem |aKcn äl^teler ein ftnoten nnb 5 S^teiem 
eine ©d^leife angeBrad^t toirb. $at bie qaitje 93KBic^ttur eine 
Säuge üou 20 SD^ietem, fo bürftc fie me^r al§ I)inreid^eub fein. 

@ine UJeitere Söerfftattgarbeit njirb, njcnn baä gelbmcffen 
in^^tuifc^cn fotoeit öorgefd^ritten tft, bie §erftellung eineä 9J?c^ = 
ti1d)eä fein, qu bemfetbeu aber uumöglid^ bie gauje Ällajje 
be)d)üftigt lüerben fanu, fo muft uoc^ für eine 5lrbeit geforgf 
ttjerben, treidle biejenigen ©dualer oorpue^meu l^aben, bie an ber 
S)'?ef!tifd)ar[icit nic^t beteiligt finb. (Sine folc^e "äxbcit bietet fic^ 
gleidjiQm üon felbft bar, ba bie ©c^üler geujig fc^on bie Wein- 
ge(]^oftig!eit i^rer SO^egf^nur etfannt unb gettjünfc^t t)aben ujerben, 
biefelBe burc^ eine Mt^ttttt ju erfe^en. ^Diefe Arbeit ift barum 
fo ganj befonberS geeignet, mit bomit oiele (Schüler in gteid^ 
SÖSeife befc^öftigt merben fönnen. ^Da§ jur ^ern?enbung fommenbe 
WtcAmoi ift 3—4 ä)<tilltni. ftorf er (Snfenbral^t. 9le|men mir m, 
hai Me Üette 10 SReter lang fein nnb and 20 @aebem Befld|en 
\oU, fo gift eS, erfi fo tnele @tft<fe pred^t %n f(^neiben« ^e« 
felBen l^äen eine £änge tipn retd^Ii^ Vs äfleter. ^t Med ge* 
fd^e^en, fo fhtb an ben (Snben eined jeben ®(iebed Dfen anju« 
bringen, inbem ber (Sifenbra^t in ben ©d^anbftoif fo eingejpannt 
toirb, bag er ttm 2 Qentm. barüBer l^crougrogt. 9hin tt)irb 
fo, toie baS ^anbujerf^buc^ [%b)d). IV) let)rt, erft ba§ eine, bann 
baö anbere @nbe beS ©üebe^ fo ioeit gebogen, ba^ noc^ ein 
iWing oon ber (Störfe ber (5Jlieber i)ineingefc^oben werben fann. 
<Sinb bann bie 9^inge ielbft IjcrgefteHt, mobei ju bead)ten ift, ba§ 
Don bem 3Jiitte(punft be» einen Oiingeö big bem a)iitteUninft 
be^ am anbern @nbe befinblic^en 9iinge§ genau eine Entfernung 
oon ^,'2 3)leter fein mug, unb finb ©lieber unb 9iiuge fo ju= 
fammengefügt, bafe bie 9^inge bie Cfen gut umid)lie6en, fo ift 
bad (Son^e nod^ mit d^ifenkdt onauftreic^en. ^eoor bied gefd^ie^t, 
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ftnb iebod^ itoc^ an betben @nben bec äRegfette foU^ Ümge an« 
zubringen, lodc^ über bie Sl'tegftattgen gefc^oben loerben föntten. 
^kfeCbeit tvetbeit am beften einen 5Dnr(^mef{er toon 5 genttm. 
^en. 

Sßfi^tenb bie aRc^raa^ ber IHoffe mit biefer WMt befd^f* 
tigt ift, »erben ^mei ober brei Schüler Beonftrogt, einen SReg« 
tifd^ anzufertigen. (S9 l^otte fic^ i)ierju bie dtotmenbigldt babni^ 
^eraudgeftedt, bag nac^ SCnSmeffung mel^rerer Weq^ixeäm bie 

5(ufna{)me einer ^arte erfolgen l^atte, njofür ein paffenber 
Xifc^ erforberüd) jdjicu. 233eU-^eä finb mm bie (Srforberniffe be§* 
felben? (Sr barf, bamit man bequem barauf ^cid^nen fann, nidjt 
i)ö^)cx atS 1 SJieter fein, ^amit er auf bem gelbe ic, bo§ nie 
i]anj eben ift, fte^t, tüerbeu iljin brei ^iatt öier güße gegeben, 
unb biefe gü(3e biirfen beä feften ©tanbe^ luegen nic^t fen!re^t 
fte^en, fonbern miiffen fd^räg nac^ äugen laufen. ^^(u§ bemfelben 
©runbe niu§ jeber f^ug mit einem eifernen 6tac^el üerfe^en fein. 
^Dabei ift ju münfc^en, ba§ bie güge nic^t in ber Xif(^plotte, 
fonbem in einem barunter beftnbUc^ $ol)f(o^ angebrad^t ftnb. 
5)er ®rnnb f)icrjn ift ber, baß e2 beim Transport mfin^ 
fd^endmert ift, bie %nit l^erau^gune^men, fo ba| eine ßnabe nur 
bie Xifc^lotte nnb anbete ©^ttUr bie gfüge ^n tragen ^n. 
Sd^ten uHr nnn snr {^enric^tung bei( las^tifd^, fo et|ellt 
fofott, baß bie (Sinfttgung ber in ben fiol^flol bie ^an^ 
atbeit fein loitb ; benn atö Xifd^platte fonn man ein gemü^ntic^eS 
3eici^itibtett Bennien, nnb bie ^erfteUung ber %ü%t tarn für 
@ci^üter, mdc^ bereit» @tgnat« näb aXeßftangen angefertigt ^ben, 
feine fc^were Slrbctt fein. @8 ift aber fc^on fd^mer, einen fold^en 
§otjf(o^, ber minbeftenä 7 3entim. bicf unb 15 gentim. im @e* 
üiert t)aben mug, aufzutreiben. Um aber be§tt)egen bie ?trbeit 
felbft nic^t aufpl)a(ten ober frembe $ilfe in 5(nfprucf) ,^u nel)men, 
^ilft man fic^ fo, ha^ man ^mi 33retter, meiere gufammen bie 
gemünfd^te (Stärfe ergeben, ^urec^t fc^neibet unb fie fo jufammen* 
leimt, baß ftc^ ber SBuc^§ freu,^t. §eften nun bie längere Qdt 
in ber fieimjwinge gefpannten iBretter feft aneinanber, fo nierben 
je^t mit einem Qtntxmn^bo^)xex bie ßöc^er fd^räg eingebohrt, 
loobei ed l^inreid^enb ift^ nienn biefetben eine Xiefe oon 4 3^ 
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timetet erl^en. ift ttic^t td^ biefe £öc^ fo an Bollen, 

bat fie gleite 9Mgutig aum l^lo^ l^ett, toeSioegeii ber 

gut ^tttt mtrb, 31t bicf et 9[i^eit einen @d|IUer Demetibeitr ber 

im liBol^ren \d)on einige gertigfeit erlangt l^at. 

Snt loeileien gortfc^rüt beim ^^bnteffen jeigt fid), bag 
no^ mmtd^e tec^ntf^e @(^n)tertgfetten üibertDtnben unb an bem 

aJiejjtifdje i'clbft noc^ me^rfac^e Sßerbefferungen t)orjnnef)men ftnb. 
<Boü nämüc^ üon einem Orte, nennen loir if)n A, eine ötanb" 
linie nac^ einem beliebigen uubern Orte, nennen tüix i^n C, üi* 
fiert njerben, fo mn§, menn bie ^cic^nnng genau njerben foö, 
bai S3ilb biefer Üinie genau über ber mirflic^en ©tanblinie fic^ 
befinben, toai burd^ blo§e§ 5üigenmafi fditner benjerffteHigcn 
ift. @§ ift bal^er nötig, ha\] an bem bie 3Jie&tijc^latte tragenben 
^tofee in ber SRitte be§]elben ein 33leigemi^t aufgehängt ujirb, 
bai^ beinoJie ben 33 oben beriif)rt. 9^utt braucht man ben 
nur fo auf juftetten, bag (efetercÄ gerobe über A fd^toebt, unb num 
ift fieser, bag beibe fünfte genau fenfred^t ju einanber ftel^en. 
®tn fotc^ ^(eigen^i^t ^eigt ho» aRegtif^Iot. tbrnten 
fodj^ £0ie mel^rere, unb ^loar fo Diele l^geftettt toerben, aI9 
®c^fi(er in ber ftlajfe finb, benn »emi SRe|tif(^ ond^ nnr 
eind gebratt(|t niirb, fo flnb boc^ für bie meiter nnten ^n« 
fteHenben SBinlel^Ien, ei$ finb für bie ©e^magen, beren jeber 
<S<!|ü(er eine ]|erri(|ten mag, fold^e 3Ietgen)ic|te erforberßd^. ^ie 
Arbeit beginnt bomit, ba§ fid; jeber @(|fi(er ein rnnbeS ^tfibd^en 
in ber ©tärfe öon 1 3^^*^"^- ^urc^meffer fc^ni^t unb an ba^ 
eine (Snbe eine ^j^apier^üUe midett, bie über ba3 ©täbd^en 
1 Q^ntimtkx !)en)ürragt. ^ie§ ift ber 9?aum, in meieren baä 
Sötei gegoffen föirb. @f)e bie§ aber gejdjie^t, {)at fic^ jeber ©d^iiler 
au§ einem «Stüdd^en ÜÄeffingbra{)t in ber Sänge üon 2 gentim. 
eine Öfe ^u biegen, bie, bamit fie au§ bem S3Iei nic^t fo leidjt 
^erauörutfc^t, am freiftef)enbcn @nbe nod) etma§ frumm gebogen 
njerben mug. 2öät)renb nun bn§ Slei ge)d)moIjen ft>irb, finb 
otte öon ben @d^ütem bereiteten gormen aufrecht in bie Schraub* 
ftöcfe, unb itoax mel^rcre nebeneinanber, }U fpannen, ober fie 
finb fonftn)ie fidler aufjuftellen. §(u§ einem genjöl^nlid^en 531ed^= 
iöffet mirb j^ieranf bai» üBfoi in bie 4>ülfen gegoffen, nnb fobolb 
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bieg gefd)el)en, bic fc^on bereit gel)aUene Öfe mit i^rem freien 
®nbe in ba^ Püffige ^lei fo lange herein gcf)a(ten, big bo^felbe 
erftarrt ift. hierauf entfernt mon bie ^apierplfe unb befeftigt 
Ott bie £/fe einen gaben, unb bie WcMt ift beenbigt. 

Sm tüeitern 5?er(auf ber ^xheiim, mid^c baS f^elbmeffen ju 
begleiten ()aben, ergeben fic^ jctjt folc^e, njclc^e tuieber ^ur @ruppen=^ 
arbeit einlaben. (Sä ift bie ^erftellung cine§ .f)ori^ontalfrei)e§, ber 
ba§ 5Rücfen be^ä 9J?c§tifd^eö nnnötig mac^t, cine§ ^^ificrroF)re§, ba§ 
größere @enaiiig!eit üerfc^afft, alg bag 3.^ifiercn an einem Öineal, 
unb e§ ift fd)lie§lic^ ba§ .^erric^ten einer SSorvicfjtung, midjc e§ 
ermöglid^t, bag ber ^^egtifc^ immer ^ori^ontal gefteUt toerben 
fann. 

SBSod snnäd^ ben $ortaotttaIIreii$ anbdangt, fo Beftel^t 
berfetbe au9 einer ^olsf^eibe, toeUi^e ben SRegtifd^ t)olIh)mmen 
bedü. Unten ift fie in ber SRitte mit einem c^Iinberii'cfjen eifenten 
Rapfen ju öerfefjen, ber genau in eine 5öttrd^bo^rung pogt, bie 
man öorl^er in ber ülRitte beS 3!if#(ottcS onBringt. ^cr Qap^en 
i)abt einen Dnerburrf)meffer oon 2 9J^iüim., unb er fei im gan.^en 
etttja 5 9JH(Iim. lang, ^ie ^urc^bof)rung in ber Xifd^plattc 
füttere man, bamit fie immer gut erfjalten bleibt, 'mit einem 
glatten 9Jieffingbled^e auä. ^aS S^ifierro^r fteffen mir an§ 
$appe fo bar, mie ba§ ^anbttjerföbuc^ (^bfc^nitt I) bei ber §er= 
ridjtung üon ^^^enalen ^eit-jt. ^a^felbc ^abe eine Sange üon 
4 ^ejim. nnb einen Duerbnrd)mef]er non 3 3^i^ti^^^- ®^ ift 
jeboc^ noc^, um jebe Ungenauigfeit beim ^-Bifieren ju üermeiben, 
on bem einen @nbe mit einem S31ec^becfe( öerfe^en, ber in ber 
Mitte eine ftcrfnabeIfnopfgro|c 3)urc5bD^rung l^at, unb ji^mlic^ 
on bem onbem @nbe mit einem gabenfreuj, inbem man jtDet 
|Kmre audfpannt, tod<^ fic^ in ber äJ^itte bei^ Ouerfc^tted 
freu^. 

Wit einem fo einfachen Snftrument fonn man, menn baö bem 
öefcfiauer 5ugc!ef}rte @nbe ctma§ über ben ^orijoutalf rei§ l^erüorrogt, 
mit f)inreic^enber ©enauigfeit einen in ber dbene beö ^orijontal^ 
freiieö liegenben ©egenftaub beftimmen. ift bieö jeboc^ nic^t 
möglich, toenn biefer @)egenftanb tiefer oid bie angenommene ^ofii^ 
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liegt. 9htit fOnitte man uio^l bm 9Re|iif(!^ fo toett neigen, ba| 
ber tieftiegenbe 0egenftanb leintet bem ^benfreuje iid^tbar tmtb, 
ober bann n^ürbe man auc^ ben ^ori^ontaUceii^ neigen müffen, 
toaii m(S)t gefc^el^en barf. ^ed^aC6 mufe bem ©ifierrol^r eine 
(Sinric^tung gegeben tuerben, bog man boSfelbe allein nac§ 
unten neigen fonn. @§ gefc^ie^t bieS nac^ ^aitc in folgenber 
SBeifc: Wlan lege ftatt beö 53ifierrol)reg auf bcn ^orijontalfreiS 
einen ^o^;^ftab, ber einen S^Pf^" ttjeld^em er in bem 

§orijontalfrei)e brei)bar befeftigt ift. Sluf bieieu ^ot^ftab fommt 
ba§ S?ifierro^r liegen. SBiü man nun nac^ einem tiefer 
liegenbeu @egenftanbe üiftcren, fo braudjt man nur ba8 'iRoi^x jn 
lieben uub mau mirb i^n auffiuben föuuen, o{)ue ben 90?e§tifc§ 
au^ feiner horizontalen Stellung bringen ju müffen. tiefer 
^oljftab mag, mcif er beim Sßifieren immer ^orijontal bleibt, ben 
9^amen $orijontallineal führen. @3 ragt wie früher baS 
3Sifierrol^r etnjaS über ben $orijontalfrei8 ^erauS, barf aber bie 
-iSinteilung beSfelben nid^t edneitem. $luch mug ba$ @nbe mit 
einem gnge k^etfel^ fein, koelc^ auf ber Sieilmtg beft ^otijon« 
talfreifeS l^infd^Ieift. 

fi&otik man nun aber bad iKfierro^r ol)ne nieitere Sorrid^« 
tung auf bag ^orijontaKineal auflegen, fo nritebe ed beim 8i« 
fteren (eic^t l^ermttergteiten. 5t>iefem tlBeCftanbe lägt fic^ babnrd^ 
abhelfen, baß man auf baS ^ori^ontattineat ein anbreS Icic^tcÄ 
fiineal legt uub mit bem einen (Snbe beS ^oli^ftabe^ üermittelft 
eines ©djaruierö befeftigt, fo bag e§ au bem anbem (Snbe gel)oben 
ujerben fann. (S§ fü^re ben 9^amen Xicfeul iucal. $luf it)m 
n)irb oermittelft jujeier Qapfeu baS SSifierrol)v befeftigt, aber fo, 
ba§ e§ abgenommen ujerben fann. SDiefe 93orri^tuug lägt fic^ 
mit einer geringeu 5(bäuberung nod) baju benu^eu, aud) ^)ö^)tx 
liegeube ©egenftäube ^u üifieren, inbem man auf bem ^iefeuüneal 
ein ^ö^enlineal in ber Söeife befeftigt, baß man ha& @c^r« 
niec an bem anbern (ihibe bed ^ol^ftabed anbringt. 

3m Slnfd^lnß f)ieran geben »ir noc^ öon ber SSorric^tung 
Kenntnis, n^eld^e f^alf e getroffen ^at, um ber obem ^eibe bed 
aWe|tifc§eg immer eine ^orijontole Steffnng jn geben. (£r legt 
nämlic^ auf bie quabratifd^e äRegtifd^tatte eine anbere unb be* 
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feftigt fic an bic crftc öertnittelft cine§ ©c^omicrÄ, fo ba§ beibe 
tt)ie ein öuc^ auSeinanbcr gef(a^)pt tuerben tdnnett. ©te^t nun 
bie Xifd^Iatte nic^t j^ortjontol, fo braud^t man nur bie obere 
Sifclplatte fo lange lieben, M btefeibe in ^ortaontoler 
)8a0e befinbet. Um biefe platte nun in biefen %u v^Un, 
bringt ifatU an ber beut @(^amier entgegengefefeten Seite fiod 
Schrauben an, beren ftöpfe fid^ unter ber erften platte ht^xäm, 
tolB^xmh ©pi^en nod^ oben gerichtet finb. ^a fic^ nun aber 
in bieten gäßen bie Dberfifät^ bc8 tjerbeffcrtcn SRefttifd^e« immer 
nod) neigen tuirb unb ^mar nad^ einer ber «Seiten, bie nic^t mit 
©d^amier unb Schraube t)cr)d)en finb, fo Bringt galfe norf) eine 
platte an, bie an ber befai^ten Seite ©djarnier unb Sdjrauben 
ert)alten. Sefet fann bie 9)?e§ti)c^platte üoUfommen ^ori.^iontal 
geftellt n)erben, iüa§ man mit ber Se^niage, bie ebenfalls noc^ 
in ber ©cfiuljoerfftott ^er;\uftelten ift, prüfen fann. 

3n bieicr 6e^magc öern?enbet man ein ,^entimeterftarfe§ 
93rett, baä man ju einem rec^tujinfelig^gleid^fc^enfeligen I^reiecf 
gufd^neibet unb biefe? mit ber ^^potenufe auf eine ftarfe Seifte 
oufnagclt. 3n ber 2Kitte biefer Seifte »irb mit ber Saubfäge ein 
2od) eingefägt, in meti^em bai^ oben angefertigte ßot t)inreic^enb 
$la| l^at. hierauf tüixh t>on l^ier aud nad^ ber ©pi|e bed 
^reiedfö eine Sinie geriet unb an baS (Snbe berfelben htA f^t 
BefefUgt, inbem man ben gaben beSf elben in ein Dor*« 
gebo^rtei» 2o6) I)ineinfte(ft unb mit einem ^oi^p^^d^ 
nerfeilt. ©tott ber ©e^ioage Conn man \xd) l^ier mte 
bei anbem (Megeni^eiten aud| ber Sßaffenoage ober 
SibeOe bebicnen, beren 5Jnfcrtigung im Äbfd^nitt IV 
beS ^onbwcrf^budj^^ befdjricbeu ift. 

3öir fc^lief?en biefen 3^eil ber SöerfftattSavbeiten 
unter ^inmeis auf ^niei ÖJeräte, Ujetd^e jur §ö^en= 
meffung oermenbet merbcn tonnen unb beren l^lnfer* 
tigung nur geringe ^.Hrbcit macf)t. ^a§ erfte berfelben 
ift ber Sßinfel^afen (2lbb. 11), mit iüeld)em man 
bie rektiöe ^öl^e eineä mäßigen Sergej red^t mof)I 
augmeffen fann. SÄon nef)me l^ierju ein gehobelte? 
w>h. 11. üBrett in ber iBönge k^on 1,5 SKeter unb in ber HBreite 
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oon 1 a^ejim. $)a§felBe erhält in ber iKittc einen BeKcMg 
langen aentimeterbreiten ©polt, in toeld^cm baS bomit in «er* 
binbung feftenbe ßot anfge^gt laitsb. ÄHefer ©palt toirb, 
md)hm Ott fehtett beiben (Snbesi ein gebol^rt unb bec 9[ttd« 
fc^nitt novg^dlitet tfi, mit ber 
^fäge ^ergeftedt. ItxA Sot 
toitb am obem (Sitbe be§ @|KiIteS 
btttf^ eine £)fe befeftigt. Oben 
nitxb ein 8tett<^ twn 2 ^egim. 
Hnge rcd^tnjinfelig befeftigt unb 
bnrd^ ein fleineö rec^tiüinfeüg ge* 
fd^nitteneg 2)reiecf geftü^t. SDa§ 53rettd§en fann üon ßigarren* 
fiftc^enl^olj fein, bo§ nur an ber @pi^e ettüaS öer^obeln 
ift. SBirb biefer 2ötnfelf)afen am gufee beS ^ergeö bei C fenfrec^t 
12) aufgeftellt, fo fc^netbet ber onbere ©c^enfel am Hb* 
l^ange üon ber §öf)e ba§ Bind Bv ab. ®ie§ tt)trb notiert 
unb bann bie .§öf)e üon gejuckt unb fo fort, bi§ bte ©pi^e 
beS ^ergeg erreid^t wirb. Sft ber ^erg üon meJireren ©eiten 
jugöngig, fo njirb and^ üon biefen Seiten auS gemeffen, nje§t)alb 
bie SBerfftatt in ber ^egel auf bie ^ecfteUuiig me^uret SSSitdel^ 
l^en bebad^t fein mug. 

©oU bie ^öl^e eineS Xurmeä 2C. beftimmt njerben, fo IJilft 
man m befonnUid^ bttrd| öl^id^ S)reie(fe mit $ilfe aloeiec tiet^ 
fi^ieben (anger @tttbe, ober itibem man an bie SCbb. 11 erficht« 
iid^ SMt fhitt beS red^tn)in!etig aufgefegten palend ein beineg«* 
(id^eS Stneol anbringt, ober aud^, 
inbem man, tood no^ jn)e(fmägiger 
ift, ein red^ttninWig^gleici^fd^enfeligeiJ 
5i)rciedf üon ettüa 3 ®ejim. langen 
tat^eteu (5(bb. 13} am (Snbe ber 
Satte anbringt. SCßirb biefelbe mit 
it)rem SDreiecf an ber ©pi^e fo ein- 
gerietet, ba^ bie ^ijpotenufe beg 
^l)reierf§ mit ^ in geraber Sinie 
liegt, fo ift EB = BA, bie §ö^e beS SlurmeS 2C. alfo burd^ 
$(ui&mef{en ber £inie EB ermittelt 2)ied ^reted fann oud 
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iccdzt ^oppe, bie an bie ©eite htx 2atU angenagdt toiä>, 
Snbeiit »ir nitn hie HtBeiten für 

blc Stereometrie 

tn§ ?(itgc fafjcn, ift im üorau^ 311 bemerfen, baf3 trir un§ f)!er 
nur mit bem propäbeutilcf)cn Xcile biefcr SBiffcnl'c^aft, alio bamit 
ju befc^äftigen l)aben, ti)a§ bie ^i^otföfc^ule ober bie i\)x entfpre^ 
d^enben unteren unb mittleren Älaffen ber f)ö^eren ©deuten au§ 
bem lOereitl^e ber (Stereometrie ju nel^mcn ^)flegen. ^abei betreten 
toir an erfter eteUe ein Gebiet, todäfö felbft ber SSoltöfc^uie . 
fc^on Befonnt ift: ed ift bie i^erfteSnng 

Tonnen tüir unö barum i)kx furj faffen, fo mag un§ bieä 
aud) beöljalb gcftattet fein, tfeil mx im 5(bfc^nitt 1 unfrei ^anb- 
WerfSbuc^e^ ber ^i(nfertigung bie(er Üörper eine eingef)eubc iöe* 
trad^tung gen)ibmet fjaben. 9^ur mpd)teu lüir raten, bie au§ 
ftarfem Äartonpapier f)er3uftellenben Äörper meber iiber^ieljen 
noc^ ränbern, ba fonft bie Tanten unb (Scfen leicht i^re fd^arfe 
^eic^nung luTÜercn. Statt beffen Jorge man bafür, ba§ bie f)er* 
5uftellenben ilörpev foiYitäUig geriet unb fcf)arf gebrochen ioerben, 
fon)ie ba| bie gan^e ^^Irbeit rec^t reinlic^ unb fauber auffällt 
gwechnäßig unb für bie Stnf^auung befonberS erfprieglid^, na* 
menttid^ in ^inblicf auf bie Ütaum^» unb ^(äc^enminfel, ift ed, 
t>ox bem ^ufammenfe^en bie gfläd^ aud^ufc^neiben, fo bag olfo 
nad^ beiben ^ten bet ^ante nur ein 8—10 9Mim. breiler 
Streifen übrig Bleibt. SBerben biefe streifen nun, nad^bem ber 
Hdrper pfammengefe^t ift, t^ieOeid^ imoenbtg »ei^ unb ani»« 
menbig rot gemalt, fo gewinnt man bamit ben Vorteil, bag fid^ 
bie änferen nnb bie inneren %iä^Qn gut Don einonber unter« 
fc^eiben. 

0loc^ anfd^aulid^er unb barum für ben Unterricht in öieter 
iBeiie^ung brauchbarer finb 

geometrifi^e ^dr^er au# ^ra^t, 
benn bei it)nen öerfc^roinbeu bie %läd)tu faft gan^, ouc^ laffen 
fich bie ^\(xt ber ^&xpet mit fieic^tigfeit anbringen. SUlerbingd 
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ift biefe SIrbett fc^toerer, aii bie k»oi:]^ ernannte, tooroug ju* 
g^c^ gefolgert koerben tan% bajs man bie ^ra^torBetten erfi 
bann öonte|nteit barf, loenn bie ^a^parbeitcn abfoünert finb. 
beginnt nun bie Anfertigung ber le^tgenannten ^dtpet rntt ber 
Anfertigung beS SKBürfdd ald bedienigen ^dr))erS, ber bie loe« 
ntgften ^d^nnerigfettett mac^, fo koürbe ^ fdfc^ fein, M ben 
2)ral^Betten benfelBen 9[niSgang$pun!t toäl^len. $ier finb 
öielme^r erft einige SSororbeiten nötig, aud^ ift ni^t ^uerft 
ottf bad ^egaeber, fottbem onf ba^ Setroeber Einzuarbeiten, 
^ierjtt tnirb juerft bie ^erftellung eine« gleic^ic^enfeügen 
S)rciecf§ in 5(ncjriff genommen, ttjobci im atigemeinen bemerft 
toirb, bag §u aücii bieien SIrbeiten 1^/2 3Jiiüim. ftarfer 9)?efftng* 
bra^t jur Sßermenbung fommt. SSirb nun jebcm ®d;iUer ein 
3 ^ejim. langet ©tiicf folc^en 2)ra!)te3 bargereid^t, fo ift bie erfte 
SIrbeit, bieien ^)ra^t mit ber giac^^^^ange in brei gleid^e ^ei(e 
fc^arf um,^ubtegen uub bie ^reiecfieite n n (5{bb. 14) an bie Seite 
h c an,^ulöten. äöenn nid^t )cf)on. früJ)er, fo ift fi(^er ^ier ber 
^ia^, bag Söten ju teuren, unb ^ier nur bie 
Seit, bad in ber ©c^ule eingufd^tagenbe S5er* 
fahren on^ug^en. 2ökn beutlet befanntlic^ 
barauf, zwei @tä(k eine« detail« ober aber 
einer ^Segierung mit $Ufe eine« britten WlM^f 
be9 £otei$, fo DerMnben, bafi i^e Ißereini» 
gungdfteHe ^omfjlL luft« als mofferbic^ ift, and^ 
einen getoiffen ^igegrab auS^u^atten bermag. 

^ alfo baj» Sot für bie ^etd&»eror(eitung ^4 
biefeI6e 9d)entung, nne baS S^^tmmmtnmtn 
für bie ^ol^öerarbeitung. ^aS Sot ift ein aJhtattgemifcE, 
ttJeld^eS in flüffigem ^'^^^ ^^"^ feftem, ftangen* * 

förmigem ^j^^ftt^nbe ,^iir 55eni»enbung fDmmt. 2)ie OJ^etaüarbeitct 
bebienen fid) be» tueic^en unb J)arten £ote§, bie (Bd)nU bagegen 
mirb üoraugfic^tlicE nur erftere» anmenben, ba§ aus einer 
3Kif(f)ung üon 3^^^^ ^^^^ ^^^'i befteljt unb befanntUd) bie (Sigen* 
fd^aft l)at, leidster ju fc^mel^en a(§ manc^eö aubere SDietaU, tn§* 
befonbere leichter a(§ ber ^ier in ^nujenbuug fommeube SÜ^ejfing* 
brat)t. ^amit nun aber bad j^ten unge^inbert t)or fid^ ge^e, 

9üxt^ u. ttiebcslci}, C^aUoetlliatl;. 12 
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inu6 bem fiote eine Btanfc DberfTäd^e bargeboten werben, tüaf^ m 
hm öorliegenben %a\i baburc^ 9efd^iel)t, ba^ man bie Bei e ju«» 
fammenfto^enben 5£)ra]^tenben Blanf unb ^toax au|erbem no($ 
Sufeilt, um eine mögüc^ft groge ß0tf{ä(^e )tt ad|Qlten. 
9htii tfl ober (elamit, ba| fic^ SReftttU, toetm eS ttt(|ft ein QM* 
vsttM \% an bet iBitft fd^eQ tteiM>ett, jitmol totm eS, tvie im 
borliegenben gaOe, tiorl^er Bfon! gemad^t ttiorbeit ift. (S8 gilt 
bai^er, ben Suftjittnit %n t}ti!^iv3ban, imb bie9 erreicht man bnrd^ 
flBerftreuen mit Äötfalj ober Sötmaffer, melc^eS ou« einer S8er* 
Binbung öon Sl^Iorjtnf unb @a(miaf BefteJ)t, ober biirdj Über* 
ftreuen mit Kolophonium. @rftere§ fann man ftd^ enttt)eber felbft 
Bereiten, inbeiu man 3^^^^ ©aljfäure ouftöft, ober man fann 
ftd^ boSfelBe ouc^ üom Äkmpner ^olen; le(jtere^ bürfte in ©c^ulen 
öorjujielien fein. 

SBitt man jebod^ bie 3ugenb iiBerl)aupt uon einem fotd)en 
unter Umftänben nic^t ungefä^rlid^en ©olje fernhalten, fo fann 
man ficf) eBenfo gut be§ Kolophoniums Bebienen, ba§ nur bie 
llnannet)müch!eit hat, baj e^ ftarf rügt. 3ft nun ba§ Sötmaffer 
Bej. Kolophonium aufgetragen, fo njerben bie Beiben (Snben be§ 
iDleffindbrahteS in bie gtammc t>ox ba^ ßötrohr gebraut, eBenfo 
furj nod^h^^ ba^ ßot, inbem man mit bemfelBen bic ^^)rahtenben 
Berührt. 91td^t lange barauf mirb bad 2ot fdJpeC^en unb fid^ anf 
bie beiben ^Dtol^teiiben onl^bteiten. ^ieranf 1^ man biefelben 
f eft ^nfammen, ikit fie erfotten, unb baS )Bot l^at bie Beiben 5Dro^t« 
etä»en fo feft loerbnnben, bog fd^on einj^iemlid^er :g)i^egrab baju 
gehört, fie nneber Don einanber ju trennen. SSSitt man baS C^« 
foften nnb bamit ben Sötprojeg Befd^Ieunigen, fo fühtt mon bie 
getötete @tette mit einem naffen Läppchen, ttJoBei man fich unter 
'Umftänben t»on feinem 9lachBar f:)t\\tr\ laffen mu§. ^amit bie 
hergefteüten giguren aufgehängt unb fomit gut aufbeU)ahrt U)erben 
fönnen, öerfieht man fie mit einer ßfe, bie man oorher mit ber 
!Runb,^auge gebogen h^^- ^oun feilt man bie (SteÖe, ujo ber 
|)enfe( ba§ ^reiecf Berührt unb bieieS felBft fTa^, — U)ieberum 
au§ bem ©runbe, um bie 33crührung^ftette öergröjern — unb 
lötet bann ben §enfel an. 

Met ein 2)reiedl l^erfteQen fann, bem n^irb ed nun auc^ nic^t 
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fd^toer fcXkUf ein ZeixtuSbn onjitferügen. ^Dai&fcIBe l^at beCamitlid^ 
fed^ ftanlen. ^ toir oBer tm Bei a8en ^Dtol^ttveit aitil^ l^ter 
einen ^enfä Brcnu^en, fo n^men to\x {ieBen i^gen, f(i|neiben 
jd)0(^ bie fleBente oB, bec tnir vM imn (Einfegen beS (e|ten 
@tfi(fe9 Bd>tenen. ^ei nnn a& (9[BB. 15) bie erfte ftonte, fo 
tüixh haxan hc unb bann ca mit ber gladjjange 
fc^arf nmgebrod^en. 3ft bieg bie ©afi§ bc§ 
^er§ufteüenbcn ^^etraeberg, fo toirb, ofinejje^t bei 
a ju löten, ber ^xoiji toeitcr gebogen imb jnjar 
gut §erfteUnng ber Äante ad unb db, an n)elc^er 
le^tem gleich bag früf)er mit einer Öfe ju Der* 
fe]^enbe 8ti'icf üerbleibt. hierauf njirb bei a 
unb h Oertötet unb baö oor^er abgefc^nittene (Stüd 
al3 Äante cd eingefejt, inbem man e§ bei c 
unb f7 mit Sot üerfiel^t. 8ci^(ie§tic^ fei nod^ 
Bemerft, bag ber $en!et i^e fo ju biegen ift, bag er fenfrec^t 
}tt ber x^xa gegenüberfte^enben ^VSüSjit i\x ftel^en tontmt. 

SBie baS ^(ettaeber !0nnen nun anii^ bie anbem geometrifc^en 
Mtper niie l^aeber, Dftaeber u. bgt l^ergefieltt »»etben, o|ne 
bog e8 bo^tt nvo^I einer Befonberen Slnleitung Beborf. ^% laffen 
fid^ aud^ bie SCd^fen ber ft9rt)er einlöten/ bod^ ift ed Doraujie^en, 
biefelBen bnr^ %^^Sm, ^erjufitellen. 

$at man eine Slnjal^I fotc^cr ^ral^tförpcr l^ergeftellt, fo lägt 
fid^ mit benielben eine fd^öne S3e)djaftigung oerfnüpfen. 2J2an be* 




9tbb. 15. 




5lbb. 16 -d. 5Xbb. 16 j5. 

reitet fid^ in einem gerftnmigen ^eföge ftorteS ^eifenmaffer, inbem 
man tien^ianifc^ Seife in SSaffer Bringt nnb- ber SRifd^g nod§ 
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elmi (Sl^cettn ^in^ufegt. Xauc^ itum^imn ben ^al^tf5q>er in 
Mefe ^tüffigfett, fo toitb man, »enn num il^ mieber j^eranSge« 
jogen ^at, ftnbcn, bo^ ftc^ gläc^en gebilbet ^aben, bie fic^ an 
if)rem 9J?ittctpunftc jufammettätel^ctt nnb gig. 16 -4 bUben. 
SBtcber^oU mon l^ierauf baS (Sintauc^en, fo cntftc^t bann 
gig. 16 B, b. {}. eg bilbet fic^, trenn bcr ^ra^tförper ein 
^ejaeber ift, im 2}Zittelpunfte be§felben noc^ ein fletneS ^ejiicber, 
t)on beffen ©cfpunften auS JBinien nac^ ben (fünften bed äußeren 
^etaeber^ get)en. 

Söö^renb bie* obcnbefc^riebenen Arbeiten fo befc^offen finb, 
ba§ bei iJ)nen ein genteinfc^aftlid^er Untcmdjt ftattfinben fann, 
fc^üegen toix biefe $lbteUung mit einet <9tnf})>enarbeit, inbem mit 
eine ^obe batoon geben, 

f)erjnftetten. SQ3ir tüä{)ten biefelbe be^I)alb au§, mii I)ier ein 
SJietaü in Slnnjenbung fommt, ba§ feinet niebrigen 8c^meli^punfteö 
Wegen beim ßöten eine ganj anbre ^el)anblung Verlangt al§ 
9)?effing, eine Segieruntj, mit meieret mir biöfjer gearbeitet ^aben. 
SCud biefem (S^tunbe lann bad £öten nömlic^ nid^t in ber flamme 
Dptgenommen, fann no^ öiel mentger ba§ äöttol^t in ?(nmeit» 
bung gebrad^t merben, ba fonft leidet lote ber Klempner jn fagen 
pflegt, im ^int „tin 2od) bur^gebtannt toerben fönnte." Untet 
biefen Umftänben ift ba^ bie $anb|abttn9 bed Sdtlotben^ ge« 
boten, bet and ^fet befte^t nnb and einem bteiten SIeUe in 
eine f d^tfe Itante onftlftttft. 

Sft nun bie ©c^ule in bet Soge, Dettongcn fönnen, ba% 
jeber ©c^üler ftd^ einen fold^en ßötfotben jn faufen üerniag, fo 
brandet bie nac^folgenbe Slrbeit feine ©rupptnarbeit jn fein, benn 
bann mirb fic^ jeber Schüler feinen ginfförper öoflftänbig allein 
^erftellen fönnen. ©ottte aber nic^t jeber (Schüler in ben 5^efi| 
eine§ Sötfotbenä gefegt merben fönnen, fo müffen bie 5^lrbeiten in 
Gruppen geteilt merben. 

9^e^men mir bie^ at^ ben ma^rfd^einüc^eren gaü an, fo 
teilen fid^ bie ©d^üler in fo üiele @ruppen, als Sötfolben öot» 
^en {inb. (Slefe^t, ba| jebe (^w^pt and fünf beam. f ec^d ^d^em 
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befte^t, fo uberträgt 9^r. 1 ba§ gezeichnete 9^e^ beS Xetraeberö, 
^ejaeberg u. bgl. auf ein ©tücf 3^^^^^'^^'^^ in erforberüc^er 
@röge üom Seigrer übergeben ujorben ift. ^ie übrigen brei 
<Bd)nUx ber ©ruppe befc^äftigt cinftwciten ber ße^rer nac^ feittera 
©rmeffen, unb fann üerfid^ert ttjcrben' baß fi^ l^ierju l^in* 
löngtid^e ©elegen'^eit finben lüirb. S^ac^beni bag 9^e| auf bem 
QiäbU^ fid^ (eftnbet, mirb badfelbe mit bem ajleffer ondgefd^ntt« 
tetir e9 todbm bie Stnieitr to^U^ f))äler bie Tanten dig^ben 
folH geriet, mtb bie ^Mt ge^t {eit att Schüler 9tc. 2 üBec, 
toetd^t bie ^(äd^en bed 92e|ei^ fo p biegen ^at, ba| bie %Vi fö« 
tenben ©ieOen bid^ oneiiianber fc^Iiejjen, »obei eS t^in^mmm 
hmtf baS er l^in mtb loieber eine fd^led^t geriete ©teile itoc^ 
einmal nod§ri|en muß. §ierauf gelangt bie .5lrbcit an ©d^üler 
9lx. 3, mcldjer bie ^u lötenben Tanten mit (Sc^mirgefputöer ober 
©anbpapier üollftänbig blanf reiben iuirb unb jur 9SerJ)inberung 
ber Cf^batiüu mit bem Söttuaffer, ba§ l^ier au8 ©aläfäure befte^t, 
beftreicf)t, tüobei er fic^ eine§ §aarpinfe(ö bebient. 9^r. 4 ^at 
bie f^iuierigfte ^^rbeit, nämlic^ baö Söten, unb eö mirb 
mö^ig fein, ^ier ^mi 6d^ü(er (4« unb 4?>) ,^ufammen arbeiten 
ju laffen. ^Da§ Söten gefc^ie^t in ber SBeije, ha% ber ßötfotben 
an feinem obem bicfcn Xeile fo lange in bie glamme get)atten 
tolxh, bid and^ bie fd^arfe ^ante mom mtb hamü geeignet ift, 
£ot aufjunel^mcn. 2)ieg erfolgt aber nur bonn, menn baS Änpfer 
be« Sö.tfolbeng öoUftönbig btanf ift. £)egf)alb mu§ unter Um- 
ftättben bie ^ante tiad| bem ©r^i^en iiod^ einmot bton! gefeilt 
tmb, um baS Ds^bietett berfelbeit |tt Dec^iitbeni, auf einem 
®tüdf ©oimial gerideit merbett. 9Htaiitt jett bec ßolben Eot 
Ott, fd^tiegeit bie ftonten bei» Xdxaä)erS gut, fo loerbeii bie* 
felben nod^ mmol mit ©aljfäuxe ilBerftric^en unb fd^neU leinten« 
nac^ mit ber fc^arfen ftonte be§ f^lMMbm auf ber Idtetiben 
Äante t)inaufgefat)ren. Stimmt ber tolben fein Sk>t me^ an, fo 
njirb er irieber ernjärmt unb am ©olmiof gerieben, morauf ba8 
£öten ber onbem tauten beg XetraeberS bettjerfftelligt mirb. ^aS 
^letraeber fommt je^t an ©c^üler ^x. 5, melc^er e§ üottenb^ fertig 
mad)t, inbem er baö überfc^üffige ßot mit einem ©c^aber befeitigt. 
3tt einem folc^en (&c^aber eignet fic^ am beften eine alte, fonft nid^t 
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me^r gebrauc^enbe breifantige geUe, bie auf allen brei leiten 
2—3 ^i^" '^^'i' 3pitH' an fo gefc^üffen iuorben ift, 

ba^ fie je^t brei fd)arfe flauten ^at. Wit einer fold^en Äante 
mirb gefd^abt. 6c^liegltc^ merben mit feinem @c^mirge^)ubler 
ober @a]tb))a))iet bie ZetraeberfUU^ hUad %tpv^t 

6oI(^ Olli} l^ergeftellie geomettif Mxptx mo^, ob« 
gletd^ fie fel^r tei^t fhU), bett Qnvbtnä, tifk oB fie maffto feien. 
9ebeiifall9 nehmen fie fic^ fel^r gut «t8 iittb ttierben jeber ^amm 
Itttig jur Qkxbt gereid^en. 

STw^er bem dargebotenen licf^c \\d) nod) manc^cö anfüf)ren, 
tt)a§ jur (Erläuterung ber Äörpcrlcljre bienen fönnte. 2öte bei 
ber Planimetrie liegen fic^ inöBcfonbere aud^ ftereometrtfd)e ße^r* 
fä^e burd^ praftifc^e 5(rbeiten fo bart^un, bag fie jum unt)erüer= 
baren Eigentum ber Schüler n)erben müffen. 5lber mir überlaffen 
bie toeitere ^u§fiif)rung bem ßeljrer, inbem tü'iv un3 bamit ju^ 
frieben geben, n^enn mx in einigen groben gezeigt t)aben, koie 
bie QJeometrie burct) bie SBerfftatt unterftü^t tocrben fonn. 

^iitiiid^ fei ed geftattet, nod^ einige Semerhrngen über bad 

ju mad^en. SSoS guöörberft ba§ geometrifc^e Qciö^mn an^ 
belangt, fo toirb fic^ ba^felbe in ben aJlittelfkffen eng an bie 
oben ermähnten praftifc^en 5(rbeiten auf daliegen, benn eg ift felbft= 
Oerftänblic^, bag bie bort angegebenen Slrbeiten mie 2:eIIer, £id^t» 
wanfd^etten, SBürfel, ^ietraebcr u. bgL erft bnrc^ ba§ ^üfS)ntn öor* 
Bereitet loerben müffen, mie fid§ beim aud^ geigt, ba| biefe Krbeitett 
il^terfeiti» %wc ISerbottftttnbigitng Be^. Serid^tigmtg ber Slitfc^ammg 
einen loefenttid^ Seitrag Uefem, baS 9[uge Bilben nnb bamit bie 
gertigfeit im geottietrifd^ S^^^ tt^fjm. & bürfte bem ein« 
fid^tgooOen i6c|rer nid^t fd^n^er foEen, noc^ mond^ 9[rBeit auf^ 
§ufinben, tott^ biefen S^nedm gn bienen Vermag. 3Bir er« 
möl^ncn nur bie geid^ungen, toelc^c bie 93enu^ung eine^ nod^ 
reid)l)altigeren ^aufaften§ ergeben wirb, al§ ber ift, ben njir bei 
ben SIementarftaffen in ^orfdjlat] gebracht t)aben. 9Zeben öielen 
unbraud^baren gibt eg im §anbel folc^e, tüelc^e einem auf 'än^ 
fc^auung gegrünbeten 3^i4^nunterri(^t re^t erf^riegltc^e 2)ienfte 
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leiften fönnen. SSir erinnern nur an folc^e, tot\d)c Gelegenheit 
geben, bie üerfd^iebenen ^auftite (f. ^uUurgefd^ic^te) ju ftubieren, 
tüohä natürlich ouc^ ba§ greihonb^eic^nen ju feinem ^iec^t 
fommt. ^eben hm $auen bient am^ ba§ ^u^fc^neiben uitb ^uf« 
fleBen ben obengenannten Qtücdm. Söir'öertüeifen ^:)kv auf bie 
5(rbeiten in unferm iBefd^ftigung^buc^e, ttjelc^e fic^ auf ba^ S(u^ 
fd^itdben gteid^fd^^ig^ted^üoittfeliger uttb g(ei(^fd^enfetig«ff)i|tpinf 
feiiger ^eietfe, luu^bm btefeCbeit in entf))ve(l^ettber SBeife gefoU^ 
toorben finb, Bejiehett, fobiie in betreff beS SlnfftebenS auf bie in 
bem ermfil^nten f&vi<^ ongefilhtten geometrifd;cu S^d^^^r tveld^e 
ebenfalfö <nt9 5Dreie^ h^rgeftettt toerben. 

^Stmd)t^, ttKiS bie §ri)belfche ©d^ute t>on bem Kinbergorten 
iinb ben erften (SIementarflaffen üerlangt, fann mit 9 — 11 jährigen 
Änaben erft mit bem rechten ©rfolg betrieben ttjerben. 

SBenben rvix un§ bem J^reihanbjeidjnen ju, fo fann e^ 
mo^I nicht jmeifethaft fein, ba§ ein ©c^üter, ber*t)on bem erften 
Schuljahre an bie SBerfftatt beiucht Ijat unb im geometrifchen Q^id)^ 
neu gefchicft ift, beim 5^*eitianb5eid)nen feine großen ©chtnierig» 
feiten §u überminben i)ahcn unrb. Mommt eS jeit noch vielfach 
öor, ba| ©chüler, bie in alten unb neuen ©prad^en u. f. \d. 53e* 
friebigenbeS, ja mohl gar $ert)orragenbe§ leiften, bie einfad^fte 
Zeichnung nicht herjuftetten vermögen, unb bag fie fc^iejlich ebenfo 
t)om Zeichenunterricht bü^))enftert toerben müffen, wit bie äJlenge 
betjienigen ©dhüler, njeld^e wegen mangelhafter (Stimme üom ®e* 
fongnnterrid^t fem bleiben bürjfeni fo mirb fid^ biefer ft^tmaiU!^ 
Untftas^ m^t unb mäfc, ja mit ber gett gons Derlieten, n»enn in 
nnf ecn <5d^n(en ber SBeidfftaitdnntcmd^t ju ben obfigatorifc^en 
gegenftönben gehört, fßtm benfe nur an bie Dorjügliche ^ilf e, toeldhe 
beifpietön^fe baS ^erfteOen wm fBtiäkm mM» (SH^H» leiftet, man 
fehe femer auf bie fchönen ©rjeugniffe, bie burdh ©pri|arbeit er« 
jielt njerben (f. Sotauifj, unb man niirb fich fagcn müffen, ba§ 
burd) fotche unb ähnliche 5(rbeiten ber gormenfinn in h^h^^u 
Q^xaht ermedt iuerben mu§, 5(uch tv'ixh fidh gen)i§ balb jeigen, 
baB Schülern, ujelche fidf) fo cingeheub mit ber ßucht bejtu. bem 
3ergtiebern unb bem Slufbeföahren öon täfern unb S(^mctter* 
üngen befd^äftigen, tote toix bied beim ^ooiogijchen Sertftatti^« 
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unterrid^t (f. b.) tjorgcfc^tagcn l^bcn, Beim 3^ic^ncn folc^er ^terc 
einen erl^lu^ S^orfprung üor fold^en ^aben merben, bte ben 
Snfeften nur in t>orfiberge^enber slBetfe näl^er getreten finb. $at 
oBer ein ©c^üler oiuil nur einem SBeo&ac^ngi»* unb SCnfc^cnrnngd' 
fdbe längere Qak feine nngetetite Hnfmerffamleit pgooenbet, fo 
ttmt er an(^ p anbem t^ertoaubten ile^eten eine gteid^e Ste(« 
Inng etnsune^nten münfii^ nnb bem entfprec^enb ond^ feine ger« 
ügMt im 3eicl^nen oan engeren anf tt^eitere ftretfen aud^nb^ntn 
fm&f^t fein. 

@tne er^eblic^e görbcrung ttiirb aber ber 3i^i(^^'"ii"terri(^t 
nodj bann erfa{)ren, n?enn er fic^ tueniijftcue fiir beftimmte Sc^ul* 
floflen ober für einzelne neben bem 3^'ic^nen J)ergeJ)enbe Stnnben 
felbft ^nr SBerfftatt erineitert, inbem er ba§ äJiobeUieren aU 
obligatorif^en ^eftanbteil in ben Älreiö feiner ^^ätigfeit l^erein- 
jiel^t. j5)a§ 9J?übc[lieren ift frcUii^ feine 5(rbeit fiir STnfänger. 
Siber man fanti ben 5(nfan|] betc^Ieuntc^en nnb fdjon je^njäJirige 
Ifnaben bamit jnjcctmä^ig bejc^äftigen, wenn ein met^obifdjer 
©tufengang befolgt wirb. SQ3ie ha^ Qn(i)ncn mit ber ^J)arfteßung 
t)on giäc^en beginnt, fo loffe man anc^ beim SKobettieren juerft 
fold^e in ber gorm bon ^reiecfen, ICier^ nnb günfecfen u. f. W. 
barfteQen, wobei man fic^ beS ^onel» bebient unb atö Unterlage 
eine ®(|tefertttfel tiemMtibei ©pöter tooten biefdOben Mtptx ald 
gas^ flod^ f^mtben bargefitellt nnb in Wpi^ abgegoffen. SSSet' 
ierl^in ge|t man gn ftretl^formen nnb ^n Obolen fiber, US man 
mit letc^ Ornamenten ben ^fc^Iug mac^t 

« 

2. Arbeiten ^ur ^laturfnnbe. 

^oben wir bei ben (SIementarflaffen bie ^eif)ilfe gezeigt, 
nielrfje bie SBerfftatt bem natnrfnnblic^en Untcrridjt barjubieten 
tennag, fo Werben bie 5?orteite, weldje eine fortgefe^te praftifc^e 
S3efc^äftigung bem llnterrid)t in ben tierfc^iebenen S^aturwiffen- 
fd^aften gewähren, noc^ me^)r ^erttorheten , wenn e^ fid§ um bie 
fiöfnngen berjenigen 5(ufgaben l)anbelt, nuid)e anf biefem (Gebiete 
ben mittleren unb oberen illaffen ber IsÜDlfSjc^ulen jowo^l wie 
ber ^ö^erer @c^ulen gefteOt werben. 
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3nbem toir ttnS podtberfl bm SBettftatttoBetteit ^utoenbeit, 

a. Die befd^rcibcn^cn llaturipijjcnfc^aftcn 

erl^fd^, faffen mir suetft 

ins 5(ugc unb jic^cn bie eainmluiu]en in S3etrad)t, iretc^e jeber 
(Bd)nUx, fofern ber naturn^iffenfc^aftlic^e Unterrid)t feine rechte 
SGÖirhing !)aben foU, angulet^en Ijat. (Sine biefer (Bammlungen f)atten 
n)ir bereite in ber (Slementarid^ule begonnen, e§ n)ar bie Blätter- 
fammlung. @§ n)trb ober im öange eineS jeben botanifc^en Unter= 
ric^teS liegen, ba§ 9 — 10jäf)rige Änaben nic^t bIo§ einzelnen 
^flan jenteilen, fonbern gönnen unb öoUftänbigen ^flan^en il^rc 
^Äufmetffomfcit junjcnben. 2)em entfprec^enb njcrbcn and) . bie 
©ammlungeit biefer Sd^ule {t(^ oui^jube^nen l^abett itnb d& toirb 
bie Idtlegintg eitieS 

eine bet etfiett Sbtfgoben bei» föecfftattStttttemt^td feilt. 

& ifi ^ier iti^t bet Ott, batiiBet f^ited^en, tvie bie ein« 
^ulegenben ^ffon^en am Beftot ettattgeit ftnb, toäü^ (SerSte 
bet ^flanjenfamnilet ftc^ ju bcbienett tttü) toie et Beim Sotoni' 
fleten felbft ju üerfa^ren ^abe. S)iefe ftemttniffe f0mten tootouS« 
gefegt ober au§ paffenben ^üc^ent, mit tieimen imt bad ^(afingfc^ 
„S3uc^ ber Sammlungen", mit Seid^tigfeit genjonncn ttjerben. 
SBir finb audj feineSnjegS ber SKeinung, ba^ bie Sammlungen, 
ujelc^e tvxx ju bel)anbeln gebcnfen, augfc^Uefelicf) in ber <Bd)nU 
n^erfftatt fertig geftetlt nierben foüen, benn baju mürbe, ba bie 
SBerfftatt ja nid^t für bie i)kturfunbe allein ,^u arbeiten ^at, bie 
3eit nic^t ausreichen. §lber ba§ mu§ bie Sd^ule auf jeben gatl 
übernehmen, baß fie bie crften Schritte beS @integcn§, beS 
XrocfnenS unb StuftlebenS ber -pflansen leitet unb bie ©d^üter 
fo iDeit fü^rt, ba^ fie fid^ ju §aufe felbft »eiter halfen fönnen. 

0^el)men toir alfo att, ber ^laffenfpajiergang l^abe eine teid|« 
lid^e SluSBeute an öoßftänbtg entnjicfetten ^fTanjen ergeBen utÄ 
biefelben feien, bamit fie fic^ frifc^ erhalten, fo be^anbelt motben, 
toie bieS oben in Betteff bet l^Iftttetfammlnng Beteitft g^eigt 
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toorben ift, fo bringen nun bie @c^ü(er in i^ren IBotanifier« 
trommeln bie gefammelten ^ßan^en fo mit in bie @c^u(e, tote 
fie fid^ jum Einlegen eignen. empfängt jeber berfelben t)om 
fie^rer bad nötige iJUegpapier, ober je^t, too eS fid^ um bad 
(Einlegen ganzer ^flonjen ^nbelt, nic^t in ^ben, fonbem in 
g^n^ Sogen. SSot bem (Sintegen micb nun jebe ^flon^ genau 
bucauf l^in (etrad^tet, tok fle gu bejubeln ift. @inb Qtod^t 
ober ioitttter bor^anben, tDe(cl^e fic^ $u ftarf quetfd^en fdnnten, fo 
»erben biefelben, memt fic^ bobnr^ ber ^obituiS ber $flan^ 
ntc^t p tM berftnbeit, (jerauggefd)nttten. I^ommen bide SBurjeln, 
$)iftelföpfe, Stämme, ä*^^^'^^^" ^etroc^t, fo ()albiert man fie 
ber iiänge md) unb üerbiinnt fie mit bem SWeffer big ju bem 
nötigen Umfange. !^öu t^roBcn @en)äd))sn, ^oljen (Stauben u. f. m. 
nimmt mon einen ^übfdjen iöÜiten,^tT)eig, ein ©teugelgüeb mit 
^Blättern unb etiua nodj beu 2öur,;^eUeil. Xragen ^ftan^en öom 
©runbe bi§ ^ur Spi^e üer((^iebene iölätter, unb fann bie ^flanjc 
in geraber Stellitnci nic^t ganj eingelegt njerben, fo fnidt man 
fie entmeber ober fd}neibet ©Heber mit ben auägejeic^netften ^ölatt* 
formen ab unb fügt fie t)übfci^ äufammen. i^ommen Ä^notten 
j. 33. oom Änabenfraut jur löe^anbiung, fo l^ält ber Se^rer ein 
®efä6 mit fiebenbem SBaffer in 33ereitfc^ft, in »elc^eg bann bie 
Änoöen ö — 10 9Jiinuten J)ineingc^otten ttietben, bamit bie in 
benfelBen befinbtic^en gellen ^pttaqlt toc^ unb bie itmtk 
fdl^t tet(|te( aui^ttodnet. 9{ttbä|91§et, bie ftidter gent bie Stobein 
verlieren, brüllt man mit ^ei^em SBaffer ob. 9ft bie ^fTan^e fo 
»ett^ jugerid^tet, fo (egt man fie auf \M ba§n Beftimmte 
papier, glättet bie JBUItter, fc^tebt tootfL Keine Slätd^en 
^^ier in bie yxetm ©lumenfronen, gibt überl^aupt ber gon^^en 
^at^e eine fold^e fiage, ba§ fie wk eine fdjöne ^eic^nuug au^s 
fie^)t. bie ^ftan^e im botauifdjen Unterricht bereit« Beftimmt 
morben ift, (o ftecft man je^t ober aud^ fc^on üor^er einen Qdtd 
an ben ©tengel berfetben, melc^er ben 9iamen ber *ipflanje ic. 
ent^ölt. 3ft bieS alle« gefc^etien, fo bebedt man bie $flonje mit 
ber anbern §ä(fte beS ©ogen§ unb einer 2ac\c öon 3 — 6 Sogen 
meiterem glie^papier unb beginnt nun bamit, in einem neuen 
^ogen bie nöc^fte $flan^e aufzulegen. ii)od^ tann mau bei 
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ffcincren ^fTanjen ouc^ mel^rere bcrfelbcn auf ein S3(ott (cgcn. 
©inb Olk ^flan^en aufgelegt, fo toxxh bie gange @c^td)t forgfäitig 
an ben Ort gebracht, ber jum ^reffen unb Zxodttzn ber ^ftonjen 
Beftimntt ift. bie etugelnen @c^i(^tm loitb eitt mit 

einer Shmnner Derfe^ened Slott ^iet gäegtr baS ben Snl^er 
bec bomtitet Befistbtti^ ©d^id^t angibt Obenauf fonrott 
mit einem steine Befd^inecte IBtett. @inb ber (Sinlegebogen ju 
tnd, fo toerben mehrere folc^er ^i<S)ttn angelegt. Um hcA 
fc^nelle ^^rorfncn p bcgünftigen, toerben in einer fpötem SBerf* 
ftattSftunbe bie ^^^ftan^eu njieber üorgenommen. 3eber <B(S)nUx, 
im iöefi|e neuen trocfnen £ö]c^papier§, erl^ält fein ■ißafet unb 
bringt nun an Stelle be§ feucht genjorbenen ^apierS ba§ neue, 
trocfne, ol^ne jeboc^ bie ^flan^e {elbft }u berüi^ren ober au^ i^rer 
(Einlage entfernen. 

^ine anbere üielfac^ üorgujie^enbe 9}?et^obe be§ ^flanjen* 
einlegend ift bie, baö (Sintegen f elbft gleirf} auf bem Spaziergange 
ju BetoerfftcUigen. 5)iefe SJiet^obe ift barum üorjujielien, wdi 
ber ^d^üler nicl|t erft nötig bie ^ßanjen in ber ^otanifier* 
büc^fe mit nad^ §aufe ju nel^mcn, ttjo er entweber baS S5efeuc^ten 
ber ^fkn^en^üOe (f. o.) Oergigt ober überhaupt unterlägt bie 
^flanjen sur rechten 3^ einzulegen, ^er fie ^ ben 9'laci^tett, 
ba| ein forgfältigei» (Einlegen ber ^ßfldn^en nur unter befonbem 
IBorftd^malregebt möglid^ ift. 2)te (Sinn(|tnng fcOfl ift fel^r 
einfac^. @latt ber IBotanifiertrommeln nel^men bie ©c^flter ^mei 
Rappen tum ber @rö§e be§ gtieftpapierS, legen jtoifd^en biefelben 
meiere $ogen fotd^en Rapier« nnb l^ten boS (üan^ enitoeber 
burc^ eine ©ummifc^nur ober burd^ einen 93inbfaben jufammen. 
@inb nun auf bem Spaziergange eine ^In^a^t ^pan^en gefammcft 
ttjorben, fo öerrtjanbelt fic^ ber Spaziergang am Sd^Iuffe ju einer 
Söerfftattöftunbe, inbem fic^ bie Schüler )o mt oben bie (Elementar* 
fc^iUer an einem paffenben ^(a^e nieberlafien, it)re ÜJ^appen aus- 
breiten unb nun bie pflanzen fo einlecjen, une oben be)d^rieben 
morben ift. ^ie S3et)anb(unq ber i^iiotlen 2C. mu§ bann freilid^ 
entnjeber ber |)au§arbeit ober ber Sc^uUuerfftatt iiberlafjen mx- 
ben. — Sollten fic^ einjetne Sd^üler ani'd^icfen, gleich einlegen 
)tt motten, f obalb fie eine $flan)e abgef>f[ü({t l^oben, fo laffe man 
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bie^ unter adelt Untftänben nic|t }U. Xenn ba bied nur in ber 
^aft gefc^l^en foitn, fo ift an ein faubereS (Einlegen nic^t 
benfen, gan^ abgefe^en ha»m, hai im toeitent grottfc^reiten bie 
klaffe audeinanber fornntt. 

@itit tmti bk $fkti^ iwCSommen tnKfm gettWYben, gleid^ 
tttd ob in ber ober }u {^anfe, fo Beginnt je^t bad Snf« 
Heben berfelBen. 3^ biefem ISSe^f e oerioenben niir n^er 6<l^rei^ 
^oipier, aber nic^t SBiertetbogen, fonbem, ba loir je|t nid^t m^r 

einzelne S^ttiiter fonbem ganje ^ftanjen oor 
uns l^aben, ^IBe Sogen. Qum Stufftcben be* 
bienen tüir un§ iuieber beö gummierten ^ßapier§, 
boS enttueber ber Sef)rer öor^er zubereitet ()at 
unb ^üv Verteilung bringen lägt, ober ba§ fic^ 
ber größere ©c^üter ju §aufe ,^ubereitet unb 
in entfprec^enbe Streiten gefrijuitten ^at. 
njirb hierauf bie ^pan^e forgfälttg auf if)re 
Unterlage gebrac^^t unb 2—4 |old)er ^^^apier* 
ftreifen fur,^ unb fnapp quer über ben ©tengel 
geflebt. 2)ie ^^flanjc legt fic^ feft an unb fann 
bod^ aud§, njenn bieS nötig merben fottte, 
ol^nc löefc^öbigung abgelöft »erben (ähh. 1). 
(Sold^ @d^üler, tt^etd^ in i^rer Slrbett el^er 
fertig merben, fönnen ans ^ikbfd^em rotem ober 
blonem Rapier niebfid^ %^ andfd^ben, bie 
fie an baS untere (Enbe ber ^^t^e onSeben 
(m. 2). 

3ft injttiifd^ ber botontfc^e Unterrid^t fo 

ttjeit öorgefd^ritten, fo fonn bonu oud^ bie Sßerf» 

ftatt jum Crbneu ber ^ftan^^jen bag Sl}rige bei- 
tragen, inbem bie ©d)iiler aus ©c^ren§papier 
Umfc^löge onfertigen unb entnjeber mit ben 
3at)len be§ Sinut'fdjen ©iiftern^ ober mit ben 
9iamen be§ natürlicfieu *ö^ftemS in Jalligra|)]^i* 
fc^er SBeife tierfef)en. 
5lu§er biefem Herbarium finb aber oon ber (Schule noc^ 
anbete Sammlungen ini^ ^uge ju faffen, ioH ber botanijc^e 




^h. 1. 




«bb. 3. 
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fJramWeÄrfiete^ 

Untenid^t Me teilte Sirfuttg ^^dbm,. Wx gebenleii ^ittidvberf^ 
einer 

HiwMifiilmitiiifiitii^ 

ba beten Wlatmai fic^ 6et SOßinterfpa^iergängen o^ne groge 
Sc^toierigfcitcn ^erbeifc^affen läßt. @§ ^anbett fic^ nömüc^ 
boTum, bie iBäunte unb 8träud^er ber .geimat aud) bann ju er^ 
fennen, tüenn fie if)re§ 33Iätterfcf)niu(fe§ beraubt ftnb. 3^ biefem 
93e^ufe tuerben SSinterjmeige abgeschnitten, nad) tfjren ^'nol'pen 
unb ber ©teüung berfetben Betrachtet unb biefelben bann ^um 
ßintegen jurec^tgelegt. 5Iuch ^lattnarbe, b. f). bie ?(nfi^ftette 
ber Slätter, an melc^er biefe bei i^rem hcrbftüchen SIbfaUc ah^ 
brechen, njeld^e ftetS bic^t unter ben SGßinterfnofpeu fic^ befinbet 
unb bei feber S3aum= unb ©trouchart öerfc^ieben ift, mirb babei 
in^ Kuge gefaxt. 2)ie abgefchnittenen QtvtxQc finb bünn unb 
l^anblang. @ie merben enttoeber neben bie in ber C^lementar^ 
fd^ttle gefamntelten {^bftblätter auf ben ^ßopierbogen aufgelebt, 
ober, »ad DielKetc^ borsiQte|en ifl, sn einer Bef onbern ©onmtlnng 
Meinigt. ÜRon tonn ^e ond^ fo oi^fbeloal^en, ba| ntmt ein Srett. 
t>on etUMi eine« gfufi ^Dnrd^melfer nimmt, in 3—4 3^nitnt- 
»eüen KBftönben Bödmet Bo^rt nnb bann bie ßn^eiglein, n^elc^e 
man öorher möglid^ft alle gteic^Iang gemacht ^^at, aufredet f)iii' 
cinftecft. Stuf einem an jebem ß^Jeigtein etnjaS außerhalb an* 
gefiebtcn, fc^ilbartitjen Qttki, bie aUe mit i^rer S3reit)cite bie 
gleiche Üüc^tung haben mögen, toirb ber 3lame öetjeichnet. 

@ine folchenjirf^ 
lieh ^^^^ au^fehenbe 
(Sammlung fann ^u 
§aufe auf einem 
©chranfe ober Xifche 
aufbettjahrt merben. 
öicüeicht fjai bann 
niKi^etne^oIIeÜion 
k)on Srnl^Ungd« 

blättern «laft, ^ sa^ LJIU\JiLiaa 
tod^ bad „Ön4 ^ 3 
ber Sammlungen" miimuM tu ttei^enfoige \ant mMMawa^mta. 
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liarf(^%t, itnb bte olft eine nyefeitttid^e (Scgfittaunfl bet Jansen« 
BttUterfammlung betrad^tet toerbeit finin. 3ft nftiii(id| bte Ibtf«' 
merffamfeit auf bie SBistierfnofpen geletift tootbett, fo f^ahm bte 
©c^üter aud^ baS ®ebürfnt«, toiffen, tote ha» fBUxtt ftci§ all« 
niäl)lic^ ouSBilbet. 5(IIe S3tätter Jjaben eine (Sntiüicfelung, wie 
hic^S in betreff beö Ä1r)c^baumbIotte§ au§ ber beifte^enben W)hiU 
bung (5(bb. 3) ju erfefien ift. S)ie beobadjtetcn Xeile luerben 
ber nac^ in ber ©ammtung aufgeflebt. 2^iefe 5Irbeit fann, 
njie erfid^tUc^ ift, ju einer öiclfeitigen unb öttfeerft anregenben 
^efc^äftigung njerben. 

SS^ie im gfnil^Ung bie ßn\(mxam\t^Simg toon %t^iin(fi* 
biftttent, fo famt \mt ^od^fontmer an and bev • 

eitle ergiebige 93ef(^äftigung§quette lücrben. S(n erfter @tettc 
benfen toxi l^terbet an bie ©teinfrüd^te, tueld^e unferer ^eimat 
eigen ftnb ober nnd bnrd^ ben $anbe( (etfi|t augftnglic^ »erben, 
alf 0 an bie ftirf d|«, ^anmett«, neinedanben», Hjiribfen' k. fteme, 
bann an bie l^eme ber %p^tU nnb Sitnbftnnte, ber ftfirbiffe, 
@nr!en n. bgt. fonHe anc^ an bie f^rrüc^te ber äRö^re, ber $eter« 
fttie nnb bei einer fel^t ftetgigen klaffe oieQeic^ an(^ an ben 
(Santen toitbttjac^fenber ^ftanjen. S)ie Slufgabc ber SGBcr!fitott 
befteJ)t borin, biefe grüc^te auf Äartonpnpier ju befeftigen. 
gefcf)iet)t bieg in öerfrfjiebener Sßeife. @o mxh man bie Stein- 
friirf)te om beften mit einem Spi^bo^rer bur(^bot)ren, nadjbem 
man bie 5tnfafeftetle ,^um S3o[)ren öorljer erft etmaS eben gefdjabt 
f)at. ^ie tDeid)en Äerne fann man mit 9^abeln burd^fted^en. ^ie 
S9efefti(5ung erfolgt burc^ 3^irn= ober (Seibcnfäben, bie man mit 
ber ))laM neu unten ^er burc^ ba§ ^^iapier nnb bie gebohrte 
Öffnung tjinburc^ftid^t unb ben Äern bann nac^ rechts unb ünU 
f)'m fo nmfpannt, tote bieS bie ^^ec^nif beim 3(nl^eften üon Stal^l* 
febem u. bgl. auf befonbern ©tifetten mad^t. 2)amit ba8 ©anje 
einen guten $lnb(i^ gewinnt, üiedeid^t aud^ fc^ne <9m))))terungen 
snftanbe fommen, toirb man fid^ bie ©teilen, mo bie einzelnen 
. fteme befeftigt n^erben foQen, t)oi|er angti^. ^DaS glti and^ 
ffir bie fjfmd^amen, )oe(d^e, tyvd tldn, nid^ angel^eftet fonbem 
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oitgdKAt roetbeit. Mefem Sd^ufe, aud^ bamtt ber Sogen 
teäfi fotiBet BtetBt, fc^netbet man fid^ fleine irieveifige @tü(l($en 
$Q^ter, mad^t in ber SUKite etn'freti(f0mitge9 )8o(|, tDieQetd^t mit 
einem 5^(^meffer üon 1 3^ttm., nnb tegt nnn bad ißapier fo, 
bog mit feiner ßffnung genau auf ber öor^er bejeic^neten 
©teöe ju liegen fommt, trägt bort mit einem f (einen ^infel 
©iimmi arabihim auf unb ftreut bann ben betreffenben (Samen 
barauf. Sft bie ©ammhmg fertig, fo bert?a{)rt man fie fo, ba^ 
fie oon ben Snfeften nic^t leicht angegriffen merbeu fann. 

Mix {c^iejsen J^ieran bie Slmoetfung }ur Anlegung einer 

• ^E)iefe S3efc^äftigung mirb, tü'ie fid^ tvo^ benfen iä^t, erft 
fotä^en ©d^ulftaffen jugemutct ujcrben fönnen, bie mit fc^arfen 
SReffern umjugel^en m\\m unb üon benen erwartet njerben fann, 
ba§ fie auc^ baS JJütiren be§ §obeB fic§ aneignen werben, ^enn 
^obel unb Keffer, jun^eilen aud^ baS S^dL, {inb bie SSBerf^euge, 
toeld^ l^ier k>or}itg8meif e in üBetrod^ fommett. 

(Sto l^l^e ©d^itOIaffe, Dietleid^t bad fed^fte ©d^uljial^r, 
nehmen mit aitc^ barum an, mett ie|t mid>er fo gearflettet meri)en 
mvL% bog ni(|t aQe @(|filer ein nttb biefelBe tttbeit t)ovnel^men, 
fonbem ber eine 6d^üler biefe, ber anbere jene Sefc^äftigung 
^ot nnb bod^ oßcS in beftcr Drbnnng öcrtanfen foH. g^agen 
wir juerft, tt)a§ ift ba^ Qid ber ^tunbe? begeben finb gerabe 
S3aumftämme unb Söaumäfte öon minbeftenö 1 SDejim. ^urc^- 
meffer unb einer Sänge tjon njeuigftenS 1 9Jieter. to§ biefem 
2J^ateriat fotlen ^oljftüdfe öon 2 ^ejim. Sänge fenfred^t ?^ur 
fiängSad^fe abgefc^nitten unb bie^e auf ber §irnieite fo gefpaltet 
ttjerben, ba^ öier breifeitige ^^ri^men eutftel)en, öon benen i^mi 
(Seiten ben ^em mit bem (Splint jeigen unb eine (Seite bie 
9linbe entl^ätt. Sft bieS gefc^e^en, fo finb bie beiben ©pUntfeiten 
gu t)obetn, mit ber ßic^Kinge ju glätten unb eine biefcr leiten ju 
lacfieren. ^en (Sd^lu| ber $trbeit bilbet boS «Signieren be^ ^olg* 
ftürfeS. SBie njerben nun, fragen mir ^meitend, bie ©d^tilcr l^ier* 
bei befd^äftigt? ^a nid^t xooffL angenommen werben fann, bag 
bie SSerffiatt fo ^obetbSnf^ 1^, oS» ®(p(er tiorl^nben finb. 
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»ir felbft aud) für eine S^^ormalfc^ultücrfftatt nur fec^S §obeIbönfe 
tiorauSfe^en, fo tönnen olfo nur fed^S Knaben baS (^efc^äft bed 
pöbelnd befotgen. S^le^men toix nun eine klaffe üon 24 ©d^ülent 
an, fo fragt es ft(^, load ^oben bie ftbrigen 18 ©c^üler ntttec» 
beRen k)ot|inie|ineit. S)et Sd^tei: iDti:b fic| l^tec am Beftm fo 
l^elfett, baf er, toie oben beretti^ ehratal befc^rieben Morben Vit, 
baS ^^rbt§i|) ber 9[tbeitötetlttng einfül^rt, urib je tner ^d^ßtc fo 
gruppiert, bag bie Strbetten berfelben tneinanbergretfen unb ein 
äanjeS bilben. SBenn er ftd^ hierbei md) ber S3egabttng rid^tet, 
fo mag if)m bieg unbenommen fein, ©el^t eS nun an bie Slrbeit, 
jo l)at ber erfte Sd}üler jeber Gruppe {^flx. 1) bie ^otjftücfe ju 
fc^neiben. SebeS @türf ift, toie bereits erloä^nt, 2 SDc^im. grofi. 
Sft fogenannteS meic^eS §oIj ,^u be()anbe(n, finb alfo @tüde Don 
^ic^ten-, Mannen* ober Äiefern^ol?; ju net)men, fo finb erft bie 
^nternobicn ^erjuftellen, b. i). ber %di be§ ©tammeS, ber ^tüifd)en 
ben äften fid^ befinbet. ^er betreffenbe ©c^iUer wirb fid) aber 
für ben Einfang ju beeilen f)aben, ba feine ^ameraben erft bann 
anfangen tönnen ju arbeiten, njenn er einige ^öljer jugefd^nitten 
^at. @r nimmt bad erfte ^oljftücf, Ujelc^eS er abgefägt ^at, unb 
öiertelt eg, inbem er e« auf ben ^oljflo^ fteöt rnib ein ftorfeS unb 
fc^arfe^ äReffer fo auf bie ^irnfeite fteUt, ha% eS mitten burd^ ben 
jbnt l^inburc^ gel^t. hierauf ftopft er mit bem $ammer fo lange 
auf baS SKeffer, bid bai» ^ot0ld in fim gteid^ Gleite gefpatten 
ift. ^onn nimmt er eine ber ^ätften unb teilt f!e nod^ einmal, 
fp. hai toeitere s^^ei $älf ten entftel^en. 3e|t gibt er bie erlangten 
oier @tdclf an ben ^obdmann {fftt. 2) ab, ber fi(| injtoifc^en 
feinen ©obet fo geftettt ^at, bog er nid^t ju öiet ^olj faßt. @r 
nimmt nic^t ben ©d^rob^obel, ba bie ju l^obelnbe glä^e ja nic^t 
öiel Uneben!)eiten jeigt, fonbern er bebient fic^ gleich be§ ©d^üc^t* 
Röbels, loeuu nötig mit ^oppeleifen, ba§ fo geftellt lüirb, bag 
nur ganj fleine Späne abgetjobelt toerben fönnen. §at er uod) 
3eit, fo f)ilft er 3^r. 1, njie bie§ anfangt auc^ dir. 3 unb 4 
tf)un. SBäf)renb nun 9h. 1, 3 unb 4 im @d)neiben paffenber ^olj- 
ftüde fortfahren, fpannt i)ir. 2 ein§ ber empfangenen ^öljer in 
bie ^inter^auge ber ^obetban!. S)a er üom iie^ier fc^on öorf)er 
barauf aufmertfam gemad^t n)orben ift, ba| ein Xifd^ ober 
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^immerinann öor bcm pöbeln eine§ 58rettc8 tmmei; crft unterfud^t, 
toic baS golj gelüac^fen ift, bamit et nid^t gegen ben SQ3uc|iJ 
l^obett, fo koitb .ber ©c^üler bei ben erften ^obelftrid^en borauf 
achten l^allett, oh glatte <5päne abfallen obet ob ettoa M 
Sft (4^^ ^ SM^f fo 1^ ev gegen ben ffittc^i» 
gd^oBeti Dol^er \pmvd er baS $ol^ aud ber S^H^t ^ um 
md) l^obelt nun fo (onge, (id bte beiben 6p(itttfeiten ntögtid^ft 
glatt ftnb. Se|t !ommt bte fCrbett an ben ^[rbetter 9h:. 3, ber 
mit ber S^^Pi^ge l^antieten ^at, an beren @teEe anc^ ein 
Sm<j^tü«f tjon Sfenfterglag ober ©anbpapier ticrtt>cnbet toerben 
fonn. 3ft bie ßiefjfünge bereite gefd^Uffett, t)at fie öieüeic^t )}lv. 3 
ouf ber @treid^fc^a(e abge^^ogen, trä^renb 1 unb 2 üor^uarbeiten 
f)atten, fo lüirb er je^t bae üon 9h. 2 empfangene §o(sftücf fo 
bearbeiten, loie bieS im fünften 5(bfc^nitt be§ |)anbnjerbbuc^e§ 
(5. 5(uf(age) genau befc^rieben tt)orben ift. Sft bie Slrbeit öon 
9lr. 3 beeubigt, fo fommt fie an ben SacJierer (9^r. 4), ber fid), 
fottieit er nirf;t 9lr. 1 ju Reifen ^atte, fd^on tjor^er mit bem 
(Sd^reiben üon ©tifetten befd^öftigte, bie er, ba nötig, felbft erft 
aug einem üon if)m gummierten S3ogen in funftgcred^ter fjoxm 
ougfd^nitt. äööl^renb baS Glatthobeln unb Stbgiefien ber efatcn 
©^jüntftäc^e ben Qtotd l^at, bie ©truftur be§ ^otje^ fo jn jetgen, 
toie fie in 3Bir!lid^feit ift, toirb mit bem ßad^ieren beabfic^tigt, 
bie c^ofteriftifd^e ^ei^nung be^ $ol^ red^t beuitid^ l^or« 
treten laffen. (Si^ ift l^ierbei aBer oon 9^c. 4 mond^ hf 
JbeoBoc^, foff bie SIrBeU, toeld^e ber 0rttt»))enarBeit erft i^re 
IBoOenbung gibt, eine too^Igdungene fein. @dd^ftoerftänb(id^ koirb 
forbtofer M genomiiten. SSoflte man aber biefen ie^t gteid^ 
auftragen, fo kofirbe er in bo^ $015, befonberd toenn ed toeid^ 
ift, einbringen unb eS totirbe barum öiel Sadf öerbrauc^t 
loerben. §ierju fommt, baft ba§ §015 beim Einbringen be» Sarfc^ 
fid^ nneber auftrirft unb faft ]o uneben irirb, a(§ ob t)ort)er feine 
3ief)ftinge angetoenbet njorben luare. WHan müßte alfo bie ^läc^e 
njieber gtätten, etma burc^ ©anbpapier, tuobei aber aud) ber fiacf 
luieber öerfc^njinben njürbe. ^arum bereitet fic^ ein t)orfid)tiger 
©c^üler erft eine Üuantität ßeimtoaffer, Womit er bo^ ^ot^ no(^ 

9act9 11. ttie berief, e^ulioerlilatt. 13 
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öor bem Sadfieren beftreic^t. S8 tft bicÄ gugleicf) eine fc^önc 
jBorarbett für ben bajj ber i^kutierer Bei 91t. 1 nid^ 
leid^b (ej(^ftigt merben fottnte, bemt bet ©d^ület 4 toitb 
fi4 baS iSehmiKiffer felbffc lerßdXeit, itibem er ttHumtgeincHltm 
Sehn in ein mit ttMtrmem SBaffer Mfclencft (Skfftg bringt nnb 
benfdben bort fo lange nntrftl^rt, bis eine S^üffigMt ent^ben 
ift, bie bem Beabftc^tigten Qtotd entfprid^. 6ie mug fo befc^affen 
fein, bat fi^^ ^^nn sn^ifc^en bie Beiben $anbbdlen gebracht, erft 
bann ttebt, »cnn bo§ SBaffer ettüa« öcrbunftct ift. iRun be* 
ftreid^t S^h. 4 bie fc^räg aufrecht geftcüte ^\'dd)c mit Seimtuaffer. 

aber ^ier bie eingcbningene giüfjigfeit ebenfalls Unebenheiten 
^ertjorruft, fo ift bie gläd^e, narf)bem fie trocfen geworben, ab^n* 
reiben, tva^ mit rec^t feinem ©anbpapier, Os sepiae, 58im§ftein, 
ober ®chachtelt)alm gefcheJ)en fann. ^e^t erft, nac^bcin bie§ er* 
fofgt ift, fommt ba§ Öacfiercn an bie Üiei^e, ttjobci barauf ju 
achten ift, ba§ ber 2ad glcirf)nuifüti anfgctrogen tüerbe unb bo^ 
fic^ nid)t etmo am untern giäc^enranbe me^r ßacf onge^äuft \)ahe, 
als bie übrige 'Siädjt j^eigt. S(m ©d^luffe feiner Ärbeit legt 
9lr. 4 bag (acfierte |)o(gftücf miJglic^ft ttjogered^t an einen ftaub* 
freien Ort unb bringt t>iettei(^t in ber nöc^ften SSerfftotti^^nnbe 
bie @tifette baranf. 

SBir loben \m ben ^flmym bid^ nnr bie ^^^onerogamen 
in i^Setrad^t gebogen. ^Xbtt oorgefc^rittene f&oVtil\^^ßiSm, gan$ 
fielet ^dl^e @(^en, foerben fic| auc| mit ben Urigptogamen 
bef^äftigen nnb entfpred^enbe ©amndnngen tterantaffen. 9kA 
junä«^ bie ©ammtnng ber Partie anbelangt, fo empfiehlt fic|, 
immer gnjci ©yemplare einer unb berfelben Ärt, bad eine mit ber 
SBorber-, bo§ anbere mit ber bie gruc^tliäufchen ^eigenben 9iücf* 
feite aufpfleben, nur üergeffc man nic^t, ben Stengel unten fd^rög 
ju id)neiben, ha boburc^ tote j. ^. beim Slblerfarn, mand^e 
(Sigentümlic^feit jntage tritt. 

Sßenben mir un§ ben HRoofen ju, fo ift befannt, ba§ man 
fic^ mit bem Einlegen berfelben nicf)t fo ju beeilen brandet, mie 
mit ben oben ern)ät)nten ^ffanjen. ^enn foüten biefelben ja 
öertrocfnet fein, fo braudjen fie nur mieber etwa^ angefeuchtet 
itt »erben, unb fie befommen i^re frül^ere (äteftoU toieber. 
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OWoofe lüerbctt nun i^rcm natürlichen SBuc^fe angemeffen ouf 
9(ie|pa))ier lo(&r aui^gebreitet, bann aber in ben erforberUd^ 
^apicrbogen unter jiemlici^ ftarfem 2)rucfe gepreßt. Sfiac^ ettoa 
brei Xagen {}ttb biefe(ben troden unb fönnen bem Herbarium ein« 
t>er(eibt »erben, ttniii boburd^ gefc^ie^t, bog mmt fie bheft auf 
»eifie Uitterbiftttev fiebt ober fie iti ftotttKttft 0ber }tt)if<|en ein* 
fad^ gefaltete Heine ^apiece legt. SBie mit ben 9Roofen fo ^t 
man aitd^ mit ben glec^ten loenig UmfUlnbe. @inb biefelben 
t»m i^er Unterlage bel^utfam loSgelöft obet mit berfelben auf« 
gehoben toorben, fo toe^ben fie, tomt ttoifen gemmrben, ebenfaHft 
erft in SBaffer aufgeiüeic^t, njobei fie balb i^re natürliche gorm 
Wieber anne^nten. ©inb fie ^i^fönf jnjifc^en gtießpopier fauBer 
gepreßt unb getrodnet njorben, fo Ikht man fie burd) iöetupfen 
ber Unterfeite mit ettoaS ©iimmi arabifum auf ^artonpapier feft. 
(S§ eignen fic^ baju Ouartblätter, toobd man nicf)rcre Birten 
einer Gattung in ^iibfc^er Drbnung auf baSfelbe 5Blatt bringen 
fann. 8inb glec^ten auf §olj=^ ober oteiuunterlageu fcfti^eniachfen, 
fo mu^ man felbftüerftänblich öon ber eben ertt)äf)nten ÜJJetljobe 
be§ Slufbemahrenä abfegen. HRon mirb fie bann am beften in 
Keinen Ääften aufbetoal^ten. glec^ten nat)e üerujonbt finb 
bie öligen, bejeic^net mon ja boc^ bie erfteren olS Suftalgen unb 
nennt bie (enteren SGßafferalgen. S)ie ©e^anblung ber feineren 
©orten ift fchtnierig, bie größeren unb biiferen ©orten finb in 
f&c^ec erft tov^ aufjumeiclen unb unter leichtem 5E)rttf!e %vl 
pxzffm, 5bQm merben fie tote ade fibrigen $(Igen in ho& 
^barium fo eingelegt, loie bei ber ^flangenfftmmlung ange« 
g^ ift, ober fo bereit, koie bie SBUitter in ber »Ifttter» 
farnndung. Gine f^öne, toemt auc^ nic^t gerd^e bie leid^tefte 
aSerfftattSarbett bietet bie ^erftellung einer ^itj^fammlung bor. 
@§ gibt ba^u oerfdjiebeue 2JJethobcn. ^aöou, bie ^ilje ju preffen, 
njären e§ aucf) nur bie Keineren Slrteu, fef)en nur ab, ba hahci 
ber ^abitug be§ ^i(^e§ nur ju leicht terloreu geljt. Keffer ba- 
gegen ift bie S3ehanblung mit i)d^m (Sanbe, ttjobei bie plaftifc^e 
©eftalt beä ^^^ilje^ n)ol)i erhalten bleibt. 9Kan ret^t nämUc^ 
jebem ©c^üler ein ®efö§, ettt)a ein SQ3affergIa§. hierauf ftellt 
man etkoa^ ertoärmten toei^en ©onb ^ur Verfügung, t)on bem 
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foöiel in baS öJiaS gefc^üttct wirb, bog ber öoben beSfelben 
bcbetft ift. Äuf biefeit ftcttt man hierauf bie ^Jilje fo, bag bie 
6tieU nadl oben gerichtet fbib. 9ft bie tltbeit fo koett fecttg, 
giejst man fe^ erioftrmten, alter nic^t temtenb ^tfieii &tt^ 
S^tttfam in ba9 iSiUA, bis Me plje gona mit @anb Bebedft finb. 
S)er @onb ^ bie (Sigentümlid^Idt, bag er ben ^it^en bie ^cuc^« 
tigfeit entfiel)!, ol^ne ba| fie beim (Sintrocbien il^re gorm nerOnbem. 
3n ber ^at ftnbet man, menn nad^ ein pmxt SDagen ber @anb 
obgegoffen toirb, bie ^ilje in i^rcr nottirtid^en ©rfc^einung ein* 
getrocfnet. §at man nun ben an^aftenben 3anb beJ)iitfam ent- 
fernt, fo richtet mau beu üießeic^t etujag Derfc^rumpf ten (Stiel 
burc^ ein eingeftedtteä feiueä (Stäbchen ouf, legt ben ^^il^ jur 
Slujbema^rnng in ein Äöft^cn, ober f)eftet ilju aufrecht auf ein 
^oigftücfd^en, ttJoS oHerbingS ctmaS ^Ramn beaujpruc^t, aber 
nomeutlid^ bann rctf)t nett auöfie^t, uienn man auf einem größeren 
Sörettd^eu, baö mau mit Wloo^ unb glec^ten belleibct, meistere 
öerfc^iebene ^ilje nebeneinanberfteüt. 

SBorgefd^ritteuere ©d^üler — unb fotc^e finb e§ ja öorjugÄ» 
njeife, bie fic^ in ber (Schule mit ber ^iijfunbe bef(^äftigcn — 
toerben t^ieüeid^t and) ha^xi fommeti, eiste friH^ in ben (£(e* 
mentarftaffen erlernte gertigfeit öon neuem ^n ptoUttm, inbem 
fie t^erfttd^en, bie pi§e ^kftifd^ imd|§ubilben. titts SRaterioI 
bient, ttmgfteni^ für bie fCeifd^igeren Pfje, red^ feiner' ^on; 
fftr bie feineren unb feineren ^it^e fommt SBad^S ober oud^ 
®Iaferfitf jttr Sertoenbung. SR(öt bilbei ben $ttt unb ben ®M 
j[d)en filr fic^ unb t^rbiubet bmm beibe bwc^ llufeud^tuug. SBei 
tem $ttte toirb nnr beffen itnterfeite mit il^ren SomeUen, S^ö^rd^en, 
^oren unb (Btadi^tin etma^ 2Jiiit)e machen, ^ocf) mirb fic^ ein ge=* 
fdjicftcr (Schüler ju Reifen miffen. §lm Icirf)tefteu finb bie iHöf)rc^en* 
müubuugeu augebrad^t, inbem umu fid) babei einer <Bteänabd 
bebient. ^ie (Stacheln unb Sametten fd^ueibet mau im DZotfalle 
au§ ^artoupapier au^ unb fe^t ober ftebt ftc eiujetn an bie 
Uuterfeitc beö §ute§, atleufattS föuneu bie iiameden !c. ouc^ blofe 
burc§ farbige angebeutet mcrben. 33ei iöefleibuug ber 

§utoberfläd^e laffen fid), 33. beim gtiegeupilje, bie meinen ^JS^arjen 
mit tooUenen ^iod^n, gaferur ^leie u. bgt. barfteUen. SQtod 
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fc^lieglic^ bcA Kolorit anbelangt, fo bebienen toxx und etnfa^er 
SBafferfarbeit. SQSenbet man j9$ad^ an, fo fauft man fic^ 
entioieber kjerfd^iebeitfacbigei» ober man fc^mil^t bai^fetbe unb 
mif<|t bte geriebene troAte goxbe bemfelbot nitter ftetem Um« 
rfi^ren ^u. $üte mit gi(ftit}ettber ober fc^Ieimiger Dberl^t, m6gen 
fd^UegUc^mit einem Sacffiberjuge iDcrfel^en tuerben. ^ienmf foirb 
hk fertige ^itj auf ein etttia l^aubgrofee« fingerbicfe« ^yoljbrettc^ett 
babnrc^ befeftigt, bag man ein in ben @tie( )>or()er fc^ou gefte(ftei$ 
Stöberen in ein Söd^eld^en beS örettc^cnS, ba8 uac^^er rcd^t 
^übfc^ mit dJloo<c ober ©roS üerbecft luirb, ftetft. 

5ns eine augemcffeue 9J^et^obe, fic^ bie ^ilje, biefe Äiuber 
beg ^erbfteS, ouf bie S)aucr unöergäugüc^ ju bettjal^reu, mag am 
Sd^luffe biefer i)arftetlung rioc^ baS Slbjeiti^nen uub kolorieren 
ftcf)en. @§ ift bte§ jeboc^ md)x ein ©egenftanb be§ 3^^^^^* 
ttnterrid)ts atö ber Söerfftattgftuube, tueS^alb mir eS bort^in in 
ber Hoffnung t)ern)eifen, bag baib bie Q^t tommen mdge, too 
ber Qd^^imaxtmi^i ftc^ ber ^[ttfgaben ani» ben fibrigen Uttter» 
rid^tdgebieten fo annimmt, toie eS fi(^ gebül^ utib toie n>tr biei^ 
in betreff ber SBerfffatt ftets gefianb^abt i^aben. 

löeöor mx au§ bem (^Jcbiete ber botanifc^en ©ammluugen 
heraustreten, öerbleibeu uur nod) ^\vn ^efd^äftii^nug^artcu übrig, 
bie uic^t unertt)ä^nt bleiben bürfen. ^ie eine ift bie ^er« 
fteUung t)on 

fbVkii^ Ml» 

mid^e mir in nnferm $anb»erf9Btt{l^ Ebfd^nitt II aniSfftl^rQd^ 
bargelegt l^abeu. ®a8 bort angegebene SßerfaJjren ftwn ol^ne große 

©c^tüierigfeiteu auc^ iu Sc^ulmerfftätteu ^nx 2(ntüenbuug fommeu, 
nur ba§ t)ier uoc^ me{)r loie bei ber ^efdjäftiguug im $aufe auf 
bie forgfäitigen Vorbereitungen geachtet merbeu mu§, ujetc^e in 
betreff ber fReinlic^feit ju treffen finb. 9^ad^ ben öon un^ auge= 
gebenen ^ßorfel^rungen faun baS Slrbeiten in (SJipe iu bem and) 
für bie auberu Sefc^äftiguugen beftimmteu Söerfftattöraume üor= 
genommen merbeu. ßä§t e§ fic^ aber tt)uu, fo gel)t mau bamit 
am befteu iu-S ^reie ober iu einen gefd^toffenen 9iaum, ber uur 
mö^renb biefer ^efc^äftigung bemt^t mirb, unb arbeitet l^inter 
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einonbec l>ie WAdfm <mf , »dc^ biefer gieetg beft Stotfftattti* 
ttiitectii^teiS hatbxtttt. 5Die anbmt Oefd^gitngeit bidm bte 

bat, ttielc^e fid^ eBenf(dft nteift oti He Voliitii! anfc^Iiegen. tBir 
looQett btefdP6en ettomd aui^fül^rlic^ Befprec^ unb 6e§iel^eit 
ttii« babci ouf bie ©c^rift öon @Im, bie ©pri^arbeit (Seip^ig 
1877). 

^5)ic @pri§arbeit ift auc^ alS 9?aturmalerci bejeid^net morben. 
©ie tuirb in ber Sßeife ou^gefüJ)rt, bn^ man getrocfnete SBIöttcr, 
fleine äftc unb fonftige ^flanjenteile auf Rapier, ^olj, Seber 
u. bgl. befeftigt unb biefe bann Bcfpri^t. 9iimmt man ()ierauf 
bie aufgelegten ^flanjenteile uncber ah, )o i^eigen fid) biefelben in 
frf)arfcn ilonturcn auf ber ©pri^fläc^e intb man {)at bann nur 
nötig bie $(bern, todi^ bie betreffenben ^^^flan^en c^ardterifieren, 
mit einer ^eber etii|]Qei($nen. %o (offen fic^ eiii)etste ^ßait^ 
fott)of)( mie ^ftanjengruppett bel^anbeln, unb mon geminnt bamtt 
eitle fc^öne ÜBer^ientng anbete im SBettfÜattl^mttetic^te gefettigte 
®egenftönbe. 

iBettac^ten unt nun annäc^ft bie SGBetl^enge, bie (et biefet 
Sefc^äftigung erforbetUd^ ^nb, fo ift bad et^, bag jebet 6d^iUet 
ftd^ in ben ®eft^ eine» fletnen ^xtfrti fe^t, n^etc^eS, menn man 
baftfclbe nid^t fertig anfanfen )ottt, babntc^ ^ergefteOt toetben 
!ann, bag man lOtal^tga^e mit 3 SiHHim. SO'^afci^enöffnung !auft 
unb biefe ouf bem 9!o^men einer jerbrotf)enen ©c^iefertafet 
annagelt. §at ber Seigrer bie Stbfid^t, beim ©pri^en einmol Ivette 
garben ju üertDenben, fo ttjirb e^ ftc^ empfehlen, bie ÖJaje, bamit 
fie nid^t o^rnbicrt unb fpäter auf bie ^Jknuljeit ber ^atbe nachteilig 
eininirft, üor bem ©ebroud^e mit einem Über.^uge üon ©ifentacf 
,^u öerfe^en. %U ^wcikx ^egenftonb ift bie 8pri|biirfte auf= 
5ufüt)ren. ^J)ie .§aare berfelben müffen mitteltneic^ fein, etma fo 
loie bie im ©efig ber Sd^üler befinblidjen Sa1:)n' unb Üiagelbürften, 
öon benen oüe ©jemplore, fofern fie nic^t ju fe^r ftrapojiert 
iDOtben finb, ^ur ^ermenbung fommen fönnen. @tatt bet ^tfte 
fann mon fid^ aud^ eines ^infetS unb |toar beS fogenonnten 
^igniet^infetft bebienen. 2)enfe(ben fteCfen ^ bie B^d^N^ ^ 
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(Sc^ullüerfftatt fetbft ^er, inbem fie fid) au§ einem tjröfseren 8tücf 
äReifingblecf) mit einer SJletattarbeiten beftimmten (Schere ein 
©tiicfc^en non 3 — 4 ^^ntim. breite unb 5 Qentim. Sänge f)eran§= 
fd^neiben unb bo^felbe über ein ^o^, beffen Cluerburc^mefjer 
1 S^m. betragen foU, fo fd^tagen, ba^ bie eine @eite über bie 
anbere ettüaS l^inttjcggreift. Wlan tarn aud^ gleich gezogene» 
SJ^effUtgro^r, bad in )9erf<j^iebenen äBeiten ^ben ift, nel^men. 
@ei vm ho» eine ober anbere t>orl^anben, fo befommen bie ^üler 
\>om Se^er eine entf)nE«i^enbe ^Hit^ jiaare ober ÜBorften, beren 
fte foniet in bie erl^oUene Öffnung ftecfen atö möglich ifi SoBoU) 
bie Krbeit foloeit fertig ift, ermatten bie 9Reffing^ü(fen be^n^. 
ffiof)xt an ber Seite, ttm bie ISBorften ftedten, einige fiebere ^ammerf 
fd^Iöge, unb jule^t' loerben fte nod^ in ben ©d^raubftod gefpannt. 
SRimmt man hierauf bie §iilfcn «lieber Jerons, fo braucl^n bie 
barin feftfi^enben iBorftcn nur gleid^mäfeig üerjdjnitten, eS braucht 
ferner nur noc^ ein in bie anbere Öffnung paffenber ^oljftiel 
angefertigt ju U)erben, unb ber $infel ift jum ÖJebraud)e fertig, 
^aben bie 8c§üler einmal begriffen, tük man ^iufet mad)t, fo 
toerben fie nic^t anfte^en, fic^ noc^ mehrere berfetben ()erjufteüen, 
jumol tDenu i^nen gefagt tvixh, boB fie im S3efi^e mdjvmx ^infel 
nic^t nötig fy\hcn, ben eben gebrauchten ^infel erft n^ieber auö- 
3uU)ifc^n, loenn fie einmal mit einer anbern ^arbe fpri^en 
tooßen. ©olc^e ^infel merben fie fi(5 aud^ anfertigen, njenn 
fie Keine ÜÄetattarbeiten lacficren moOen, nur bag fie bann ^tait 
ber ^orften ein <3tücfd^n ®^tmm einf(entnien unb biefed 
nad^er glatt fc^neiben. 

3m taeitent gortfdiritt ber IBororbetten für bad @pri^ 
fontmen bie Sarben in Setrad^. CS loerben l^ierbei oorsugd« 
koeife Bronn nnb fc^toarj oertoenbet 9Ran fann fi^ troAier, 
fogenonnter {^ont^arben Bebienen, bie man unter 9[n)oenbung 
oon föoffer in einem nic^t ^u tiefen Bd^diä^tn anreibt, ober man 
nimmt pffige gfarben (Stquarettfarbcn), bie an« benfetben iBeftanb« 
teilen beftel^en, mie bie trocfnen unb bie man in 3iinituben auf* 
betoal^rt. 2)ie ©d)ule n)irb aber in ber Siegel unb für ben Slnfang 
n)enigften§ »on befonberen Slnfc^affuugen m\)i abfet)en, inbem fie 
fic^ ber Xinte bebieut, bie für gan^ fd^öne Slrbeiten au^reic^t. 
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§öc^ftcit§ lüerben cinitje graue, bvavau, grüne unb Waue )öei^u 
gur SSertüenbung fommen. 

SBö^renb bicfer )Bororbetten barf freinc§ eine anbete nt(^ 
ttttterlaffcn toovben fein, nämlid^ ba§ ^^(nfommeln itnb Xrocfnen 
Hon Ölättem mit befonber« c^arafteriftifc^en gönnen, ^iefelben 
n^erben jie|t mit in bie @c^ule gebrac^, itnb bie erften ^erfut^ 
begintten. btefem iBe^^fe tottb man fki^ fitr ben Itnfai^ 
mit einem einzigen ^ßflmQenBIatt begnügen niib nt(^ glei«!^ ^ 
ftombinatti)nen fd^teiten. S)tefeS 8(att breitet man forgflStig 
auf einem ®Iatt Rapier, tiieOeid^t einem Ouartblott, fo an«, ba| 
ei» mögüc^ft mit atten feinen l^ertoorragenben 2:ei(en bie Unterlage 
beni^rt. hierauf bringt man in ben ^infel ober bie SBürffe bie 
Xintc ober ^arbe imb entfernt bie überflüffige geurf)tig!eit burc^ 
ßiiiammenbrücfen ber 58orften am 9?onbe bcö 3djätd)en^ ober an 
bem einer Xaffe, in n^etc^e man bie gavbe öort)er öieüeic^t ge* 
goffen i)at. SIber anc^ nocf) jc^t mirb aüer äöat)rfc^einlic^feit 
nac^ jn üiel überflüjficie garbe im ^infel üor{)anben fein, meS^atb 
man gnt t^nt, ben ^^infel nod) einmal über ein ©tücf nnbrauc^bare 
^^^appe fiil)ren. ^c(3t ftreid}t man mit bem ^^infel über baS 
©pri^sfieb I)inuieß. @§ fällt ein (Stmibrcc^en bnrd) ba§ ©ieb, 
ber fi(^ in ganj tleincn fc^marjen ^^iinftc^en auf ber barunter 
befinbUc^en giäd)e jeigt. 3ft biefer erfte Xon ju fd^UHul^ für 
bad beabfic^ttgte ©pri^bilb, fo mug man jn^ei^ brei^ mol^I aiu^ 
Hiermol mit bem $infe( über baS 8ieb fat)ren, iebo(| immer erft 
bann, tt»enn ein %on trotten gekoorben ift; benn n^oOte man ben 
jmeiten Zon fofort auf ben erften fpri^en, fo mürbe mon ®efa|r 
lanfen, böfi eti^ne ^n!te §ttfantmen(iefen nnb ftlice bilbden. 
^ baS l^lott anf feine Unterfläd^e nid)t feftgef)eftet ift, fo mvi% 
man jjeben Sßinbl^ud^, ber etma bnrc^ Ruften, ^öufpem ic. ent» 
[teilen lOnnte, toon ber fCrbeit fem l^alten, bemt toenn bas 8(att 
tool^renb be8 ©pri^cn» feine ©teile oerönbert, fo ift natürHci^ bie 
ganje §(rbeit tjerborben. (S§ mirb fid) bal)er für bie ©c^ultnerfftatt 
öon allem 5lnfange empfel)len, ba^ Ölatt mit feinen ^nfeftennabeln 
auf feine Unterfläd)c feftju^eften, maS um fo notU)enbiger mirb, 
menn eine 8lattgrnppe ©egenftanb ber @pri^arbeit merben fott. 
;3um i^c^luffe fanu man, foUen einzelne Stellen ber iöiätter ober 
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ein,^e(ne Slütenteile red)t fd^arf tjeröortreten, einzelne „tüeifee 
£id)ter" auffegen, inbem man mit ^-PermancttÜoeiJ einige ©triebe 
an ben betreffenben ©teilen anbringt. 

8(lle biefe Slrbeiten ^aben nur einen Sic^teffeft. äöiü man 
bagegen bettjerffteCiigen, ba§ etnjclne iölätter öor ben übrigen 
l^erisoctreten fottim, bergeftolt, bag ein |)oei« ober breifac^ 




m 4. 



effeft entftef)t, fo ^)at man in bcr SBctfc ju öerfal)ren, bo^ bie* 
jenigen Stätter, meldte ^eröortreten füllen, me^r gefpri^t njerben 
alö bie anbern. 9^e^men mir an, e^ foU eine S3lattgruppe mit 
gmeifaciiem iiic^teffefte f)ergefteltt merben (f. Slbb. 4). 3^ biefem 
• ^eljufe legt man bie ^flan^enteile fo, bag jn^ei $agen entfielen, 
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beten eine über bie anbere ju liegen fommt. ^ie untere Sage 
fott bicjenine fein, njcld^e fetter ift otS bie obere, bQf)cr muß fie 
(äuger lict^cn bleiben alS bicfc. $ebt man nun, nod^bem man 
k)ietteic^t ^ujeimol garbc gegeben f^at, bie obere Sage öott ber 
unteren üorfic^tig ab unb jtoac fo, ba|| fic^ bie untere £age nic^t 
toertc^iebt, unb fprijt bonn nod^ einigemal auf bicfelbc, fo »irb 
nac^ bem ^b^eben ber untent 2aQt bie Unterflöc^ an biefer 
@tefie tidHig )oet| crfc^etnen, mä^renb IHe SUttter ber oBeren 
Sage bnnfd unb bamit fo erfil^nen, aU oB fie bm f^tntergntnb 
fnßbdm. (Stnot bretf«!^ iBtd^teffeft erhielt man auf ö^nlid^e 
SSBeife, nur bog man nt(^ }toet fonbetn brei £agen uon Wätixn 
fiBerehtonber geBrac^t fyst, 

Qt% Brandet mit nid^t gefagt jn U^eiben, bag bei fo jufammen« 
gefegten Arbeiten t?ou feiten be§ Sef)rer8 erft forgföltig reüibiert 
Ujerben muß, ob ba§ getroffene 5(rrangement gefc^macfooU ausge- 
fallen, ob bie Sagen leicht abjul^eben gel)en u. f. tv. @inb bie 
©(^üler ujeiter oorgef (^ritten, fo tt)erben fie bap übergeben fönnen, 
if)re ©prijarbeiten ftatt auf Äartonpapier auc^ auf anberm 
äJJateriat aufbringen. S8on ben .^oljarten eignet fid^ l)ierju 
befonber^ ^(^om^olj. ^^lußerbem fnnu mau auc^ Seber, 8etbe k. 
öernjeubcii. SSill mau bie ^flanjengruppeu mit Suc^ftaben, 
SOlonogrammen u. bgl. in ^erbinbung bringen, fo fc^neibet man 
fic^ t)orl)er bie ba^u erforberlic^en ä^obelle oud ^^ier aui^ unb 
Be|onbe(t fie bann fo loie bie ^flan^eile. 

SGBir n)enben und nun jn einem ^tteüen <91iebe ber Befc^rei« 
Benben 92ttittnoiffenf(^fien, nfimttc^ ^ur 

inbem mir jutjörberft bie (Sammlungen in S3etrac^t }ie^en, bie 
l^ier anzulegen finb. S)ad erfte ift bie ^erfteUung 

eiiteir llftf ev« itiib C#nteitevliiitM Mitiiifiiiii. 

®S ift fo überaus un^cliegenb, neben ben ^flanjen bie Ääfer 
unb Schmetterlinge ju betrad)ten, ba bie Schüler beim Sotanifieren 
ja fortmä^renb auf biefe Snieften ftogeu unb e§ fic^ bem aufmerf* 
famcn ^flanjenfud^er balb bemerflic^ mac^t, meiere innige ©e* 
jie^ung ^n^tfc^en ^f^flauje unb Xier ftattfinbet. ^o U)erben fid^ • 
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bmn aud^ unfere jungen ^otanüer neben ber Wtappt fftt bie 
ffl((m^ mit ben nötigen ©etdten t)erfe]^en, n)el(l^e jum fangen 
bon ^fern unb ^d^metteititiiigett erfotberUc^ fhtb, kooBet teilen 
bte ffieiätflott fotrid ali( in00ßd| an bie fyofh gel^t (f. unteti). 

4^abeii mm bie ®0kt eine 9n^]^( ftftfer gefammelt, finb 
bie gefangenen (Sjremptore im Unterrichte Befttmmt toorben, fo 
fc^üegt fic^ boton ber Secftotidnntertid^t an. & foK l^ier gelernt 
metben, loie bie getöteten ftäfer unb ©d^metterlinge p be^anbeln 
finb, bomit fic ouf rec^t lange ßcit Seftonbteile einer bele^renben 
©ammlung werben. (Sine folc^e praftiic^e ^Hniueifung ift aber 
t)ier um fo notn^enbigcr, ha fonft, n^eun bie 8amm(ung nid^t gut 
eingerichtet ober üermohrt ujorben ift, teic^t bie ßuft ju tt)eiterem 
(Sammeln oerfchtoinbet unb baS mit frifc^em @inn 33egonnene 
liegen gelaffen ttjirb. ^ft ein ioIche§ erfotglofeS beginnen auf 
jebem ©ebiete ber (Sr,3iie!)uug ju beftageu, fo ift e§ ^:}kx, ttjo 
t)or!)er fo biete Iieblid}e unb nette Xierc^en getötet merbeu mußten, 
um fo bcflagenSttjerter. 5)amit bie begonnene Sammlung fic^ hält, 
auch bann, n>enn ber SS^erfftatfi^untenii^ bie Arbeit längft an ben 
§auSflei§ abgegeben hot, ift Dom Jlnfange an barouf ju fe^en, baß 
alle erf orberlic^ 3^^f^^9^ grdgten Sorgfalt nnb 9lein^ 
tii^lett getroffen loerben. gaffen mir snbdrberft 

Me Mf^ffmntnfnng 
ins 9tnge, fo gilt ei» atiS ecfte 9lege( \M KnfftMinnen foba(b ofö 
möglich nach ^ S^^^B^ t)orjunehmettw '®inb bie fteinen ftdrper 
toertrotfnet, fo ^erbrechen fie leicht unter ben $dnben, f^abm fte 
%u lange im @))iritui^ gelegen, fo mtieren manche ihr h^lichei» 
fjorbenfpiel, anbcre toerbni fchimmelig, toieber onbere tt^evben 
tjon Sfiaubinfeften angegriffen. 3ft nun alleS in SBereitfchaft, 
haben bie SdjiUcr ^^hifftecfnabeln in üerfchiebener iiänge unb 
©tärfe, fomie ihre Spannbretter mitgebracht, finb legiere oorher 
ouf ihre 9?einlichfeit f)m unterfucht tnorben, fo h^t juerft baS 
^rocfnen ber ben ®läfem entnommenen Ääfer ju erfolgen, inbem 
man le^tere auf giie^papier legt, ben einen ober anbern iiüfcr 
n)ohl auch mit bemfelben uorfichtig betupft unb eine richtige 
Stellung ber (SJlieber fchon je^t mit inä Singe fafet. S^achbem 
bied gefchehen ift, beginnt bod $(uff{)ie|en. «3^ biefem ^ehufe 
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nei)men bie Schüler einen her ©röge md) jiemlicf) i]leid)en ^äfer 
in bie linfc |)anb unb ftec^en nnn mit ber Öiobel burc^ bie redete 
glügelbecfe \o burc^ ben 2cih be§ iiläfer^, bag bie dlahd ^m]d)tn 
bem jtpeiten unb britten ©eine lieber [)ert)ortritt, of)ne natürlich 
bic ©elenfe ju jerbreci^en. hierauf fc^iebt man ba§ Snfeft etttm 
glDci drittel ber 9^obe( t)inouf unb beginnt jett jbie SIrbeit beS 
2(uffpannen3. (Spannbrett öertoenbct mon entlneber Xorf* 
tofeln, bie auf ber SRücffcitc, größerer ^altbarfeit falber, mit ^oi%' 
ftäbc^en benagelt finb, ober, loa« einfoc^cr ift, fotlf^etto. ftt 
biefe fttd^ num bie ben ^äfet ent^dtenbe fo loett l^ineln, 
ba| bie ®ßeber bedfdBen (eic^t ben Ooben. Berfi^ten, mib bringt 
hk einseinen ^Ceile, alfo bie Xaftet, ^ül^Ier nnb )iBeiite mit ßn^ 
l^ilfenal^me Don Befonbeten 9labe(n in bie entf^red^nben @telbtngen. 
3ft ba9 6tKinnbvett grog genug, fo fonn man meistere (Sjrem^Iare 
borauf audfpannen. @^(iter loenbet man bie Kufmerffamlett ber 
Sd^üter auf baS StuSfpannen größerer Ääfer, öietleic^t in ber 
5Ibfic^t, biefe mit gelüfteter ^ecfe unb auSgefponnten §interflügeln 
g(cid) (Sd^metterUngen auS^ufpannen. @inb bie Äörper befonberS 
gro6, fo nimmt man rvoi^i aud) ben Sn^alt be§ |)inter(eibe§ 
mit §i(fe einer t)afig gebogenen ©tecfnabet t)erauö unb erlebt 
i^n burc^ eingeftopfte ^aunnuoße. Seb^aft unb ^ett gefärbte 
rigt man bloß unb tupft bie auSftiegenbe geuc^tigfeit mit güe6= 
(fiöfi^=)papier auf. @an,^ f leine iläfer, mid)^ bie feinfte 9labet 
(^erfprengen mürbe, flebt man mit ©imiini arabihim auf ein 
breiecfigeg (Stücfc^en fteife^ Rapier, bae bann ebenjo mit bw 
^llabd ge{f)ie|t toirb mie ein grd|erer ßäfer. 




S166. 6. ^üfiUvjovmm. 
ft. (otftenfArinis. b. fc^nurförtnig. c. gefägt. d. mit iBiätterfeuIe. e. IcuIeiiffltiaiA. 
f. gclniet 1. Schaft, 2. (SIeigel. g. unregeltnäBig. 
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9le6en bettt Stuffpannen ganzer Mfer n^irb man aBer aud^ 
ttic^t l^erfftumen, einzelne becfelbeit ^tt ^gUebem itnb btefe ein* 
{tifttett ieite in ^tvecfent^ 

ft)rcc§cnbcr 5(norbnung auf* «Lj « ^ •.«fm«^. 

aufpiegen ober bei Hei^^^^ Ä A ^^^Ä. b. oef^art«. 
©liebem oufauficBcn. (S^ne *^ * • ^ ^--^<2S^ 

(fetten j^&fmteunndiittT %V * 

\kt gü^lerf omten («W. 5) •^^^ 
unb ein onbenmil imt Wc 

fttinicnöttebcr (§(bB. 6) ober inrr Mc ganjcn ©eine aufjuÄÄeit. 

SBaS fc^Ue^lic^ bag Slufbetüdjren ber ^äfer anbelangt, fo 
ntug baSfelbe bem ©c^üler felBft überloffen njeröcn, ba ^ier^u fo 
forgftütig gearbeitete Ääften nottnenbig finb, njie fie bie 6(^ut= 
tüerfftatt nic^t l^er^^ufteüen üermag. fann ba^er an einem ber 
©d^ule gehörigen Häferfaften nur ge^^eigt n^erben, h»ie berlelbe bc- 
fd^affen fein mu§ unb ujie bic Ääfer in bemjelben am ^loecf' 
mägigften aufbetua^rt toerben. 

©dielten loit mm jur ^erftellung einer 

<S<^metieYUit0»faimtiItttiflr 

fo ift äuöorberft loieber bemerfen, ba§ ^ier oUeg fortgelafjen 
toirb, tt)aS fic§ auf ben gang ber ©d^metterünge unb bie babei 
in Slnnjenbung fommenbcn Geräte begiel^t, benn eS ift Slufgabe 
be« naturfunblic^ Unterricht«, hierüber ju belehren. ift 
i'tberl^attfit fc^koer, nienn nid^t nnmögtic^, bad ^(uffpannen ber 
©c^metterlitige in einer @d^, bie nic^t Sntemat ifi, merfftatts« 
m&lig }u zeigen itnb p i^en. ^enn eS mirb fid^ tintm i^nn 
kifen, ba| fid^ Me S^edfhitt gleich an ben Mc^enfpa^iergong 
anfd|(ie6t, maS ^ bamm nötig Mre, inett fonft bie gefangenen 
Itnb Bereite geüteten ©c^metterßngdUilier felbft einer K^orfic^tigen 
IQ^el^anMnng ttiberßanb entgegenfe^en ttvürben. ^xoox gibt ed 
fKittel, bic erftarrten ©d^ctterUnge )Dtd^ gefügig ju ma^cn, 
j. 33. wenn man fie in ein ^öftrf)en mit feuchtem ©anbe ftedft 
unb bort mehrere ©tauben unter einer barüber geftülpten ©c^ac^tel 
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ben \\d) cwtmddnhcn Sßafterbämpfen aii^fe^t. 5lber üegt auf 
ber i)anb, bag eine folc^e jeitraubenbe SÖianipiiIation für eine 
©c^ulnjerfftatt ju umftänblic^ fein njürbe. Tlu^ ai)o bie Schule, 
tt)ie ttjir fie öorsugSlüeik im ^(iige ^aben, alfo eine 5(nftaU, bie 
i^ren beftimmten Stunbcuplau unb il)re feftlieqcnbe 3Serfftatt§jeit 
fyit, bation aBfe()en, baS ^uffpannen ber Schmetterlinge proftifc^ 
in jetgen, unb bleibt ^ier nichts übrig, olS baß ber Se^rer bec 
S^laturfunbc in feiner ©tunbe bic üerfc^iebencn ERani^)ttIatiottcn 
jeigt, bie bei bkfer Söefc^äftigung nötig finb, fo mika tü'iv boc§ 
in fkää^ä^t auf folc^ ©deuten, n^elc^ iug]tei(^ Stitemate finb» 
ober inx Unterßü|itng biefer fetbft, ben iSking angeben, todii^ 
beim Snffpannen w& KnfbetiKi^en ber ^d^etterlinge ein^n^ 
fd^Iogen ift. ^ftäjfmm toix <d\o an, ei» üege fU^, tote bieS in 
^en^ltonftolten nnb Sniemoten mdglic^ ift, an ben ^pa^iet* 
gang gleid^ eine ^erfftottSfhmbe anfc^üegen, fo tofirben bor ollem 
bie ©yannBretter ber einzelnen @(|ttler ^Bet^ufd^affen fein, ei» 
mürben 9labe(n unb ^apierftretfen iwc ^nb fein ntüffen, nm 
bic 5Irbeit beginnen ju fönnen. 3)ie ©ponnbrctter finb üon 
weichem (Sinbeu= ober ^^-^appel*) ^oi^, f)aben eine {)albrunbe, 
reic^lid^ tiefe Sf^inne, iueld)e uac^ ber einen Seite etttjaä fc^mäler 
juläuft, bamit fie bem Körper ber Snfeften beffer angepaßt merben 
fann. glattget)obette 33rett läuft nac^ ber Spinne ein tuenig 

abfd^üffig ju, um bie ^inqel etnjaS gef)oben eric^einen ju laffen. 
^er 33oben ber Ü^inne mu^, luenn ba§ $0(5 nic^t ganj nieid^ 
ift, mit Storf ober ^orf aufgelegt fein. (3^gt. |)anbtt)erf^buch 
5. tofl. Stbfc^n. V.) ^a§ Spannbrett ift, tt)o§ namentlich ben 
Stnfängem 5U ftatten fommt, red^tminfelig jur iRinne mit ßinien 
SU begießen, bomit bie gtügel red^t genau in g(eirf)e ^ö^c gcrücft 
ttjerben tönnen. ^er gefpiegte Schmetterling ift barauf fo in bie 
9iinne ju ftecfen, baß bie glügel glatt aufÄ örett ju liegen fom* 
men. 3m übrigen ift in aUen Stücfen fo ju Derfa^ren, loie bie9 
in bem bereiti» em)>fo^en ber ©ommlungen" angeg^en 
ift, auf toelc^ toix anc^ in Betreff ber 9iattpensu(^, bie in 
Befonberen bafür eingerichteten 9Kan))eidftften (f. ^Sx^toei^fm^ 
5. HttfU. Y. tCBf^n.) |tt BetreiBen ift, Bejie^en fdnnen. i^efonn« 
termo|en toerben bnrc^ bai» Qi^^tn bon 9tan))en auf eigene für 
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fie ]^erbeigc)(^afftctt ^flai^en bid p i^rcr SBerpuppung bic fc^önften 
©c^metterUngdesemploie gemotttten. @o fe^t ballet bie Anlegung 
fokjer Säften im naturfunblic^en Unterrid^t ju em|)fcl^len ift unb 
fo tuenig bie <Bd)uU ein foId^eS ^nfc^auuttgSoBjeft tjcrmiffen laffeit 
barf, fo eignet ftd^ bod^ bie $erftetlung berfefi^ ebenfiilte tü^ 
)u einec Kitfgobe ber ©t^ioetfftatt, infofem btefeG6e grd^tentettt 
ober ottSfd^UelCic^ Doit augerl^aa ber ^c^ulröume »o^iibeit 
@(plettt Befttc^t iDifb. Sirtemate l^tngegen fdnnen tiic^ mx in 
ijrer SSkxffbiit fold^e Soften anfertigen laffen, fimbent fle 
mögen m6) bafür forgen, bag jeber @c^fi(ec einet Beffinnnten 
Älaffc bie 8(lani)en3nci^t betreibt nnb fo ffir feine @(i^mctterling8* 
fantmlung ©yemploren fommt, tneld)e, fofem er nur einiger* 
maßen aufmerf jom ift, ol^ bie fc^önfteu feiner Sammlung erfc^ei* 
nen nierben. 

(Smpfangen bie Sd^iUer einen anregcnben Unterricht in ber 
Soologie, njirb inSbefonberc ber 5(nfchauung i^r t)o(Ie^ 'tRcd)t ju 
tei(, fo irirb e§ ber äöerfftatt nic^t fc^nuT faüen, ben oben er* 
mä^nten Sammlungen noc^ anbere ^injujufiigen, benn bie Sd^üter 
»erben eifrig barauf öebac^t nei^men, baä ju biefcn Sammlungen 
erforbertid^e 9KatcriaI ^erbeijufd^affen. $ängt e§ IjiertJon tnc* 
fentlid^ ah, ob ber Sc^ulnjerfftatt ein gleichmäßige^ 5lrbciteii 
ntögU^ ift, fo bürfen freiließ auc^ nid^t }U ^o^e ^^Infprüche an 
ben ©ammeletfcr ber Schüler geftellt »erben. 9(m leidjteften 
kffett ^ .fold^e Sieriette befd|affen, bie <ä» Organe ber (^i« 
bmtiS }tt betrachten finb, n&mli(| 

Gilbet ja bod^ bie ^oniA^beämi^ bed tierifd^en ^örperi^ ein 
toidliigeS ^apitet im ^oologifc^en Unterrid^t, bo^er bemt nur. itac^ 
k)erfd^iebeneit Letten l^in 9[uftrag gegeben gu loerben bram^t, um 
fo tnel SRoierial ^beiaufc^aff en , bag jeber @d^ft(er in ben 
93cfi^ einer unb berfelbcn ^aar* ober ^crforte tc. gelangt mib 
bamit in ber 2ßer!ftatt arbeiten fann. 9lel)men »ir nun an, baß 
ber Unterricht ba§ ^ntereffe auf bie öerfd^iebenen §aarc gelenft 
l)abe, mit benen bie Säiujetiere bebecft finb, ]o laffen fich Samm= 
lungen oerfc^iebener ^rt h^rftellen, fei e^, baß man bie ^aare 
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ttad^ if)rer öufiern ^efc^ffeit^t jttfammenftent, mitftetem Unter« 
fc^tebe ber äBoQ' unb ©rantten^are, ober bai man bie Xtäger 
berfelBett, bie 5Ciere, old bod Beftimmenbe l^ittftellt, ober 

ba^ num eine llonettiott daxid^, todü^, tia<| ber ©tftrfe beS 
^aared georbnet, mit bem SRenfd^en^aar Beginnt, bie Bronnen* 
"fyiaxt toerf^iebener ^et^tiere umfagt nnb Bid ben 9orften 
unfrer ^id^Snter, ju ben ®tod^tt bk Sgeld nnb (Stod^elfc^toeineS 
t^orfd^reitet. 5S)ie Sammlung fetBft totrb am Beflen auf Horton« 
papier geBrod^t. ^)afe(bft trerben bic ciiijelnen |)aarbüf^el mit 
^ttiirtt ober 8ctbe ober, tva^ bie 2öoIIf)aare anbelangt, burc^ 
©mmni aralnhim befcftigt. SBie mit ben §aarcn 2C. t)erfäf)rt 
man auc^ mit ben ebenfalls (eic^t befdjafteiiben g^^^^i^n unfrer 
ein^eimiic^en 5ßöqet. .§at ber Unterricht ben Unterfd^ieb gmifdjen 
^ecf= unb glaumfcbcrn, jnjifcfien (Sc^toung- nnb Oteuerfebern 
feftgeftettt, fo mcrben bieielbcn fc^ön gruppiert- auf SSiertel= ober 
l^atbe 53ogcn ilartoiipapier befeftigt. 5(u§erbem Ujerben gebern 
t)on üerfd)iebcncn ^lUn^eln gcfammeU unb aufgef)eftet. |)at man 
bann eine größere älienge, fo fann man fie oud^ in fleinen $afet« 
c^en gufammenbinben unb in Ääften aufbeira^ren. 

(Sine für ben Unterrid^t ebenfaüö feJ)r n)id^tige ^efd^äftigung 
Beftcl^t in bem ^enid^ten öon ©fcletten unb in ber jmecf* 
mäßigen SCufbetoa^rung bcrfelBen. @^ toirb gn^ar berjenige, ber 
mit ber ^errid^tung üon ©fdetten befannt ift ober ber bie vöd^toie* 
rigleit fotnt, n^id^ bie ^erBeifd^offnng eined gleid^mäligenäX^« 
terioli^, toie ed bie 6d^tt(merfftatt erl^fd^t, mit ftd^ Bringt, 9e« 
benfen tragen, biefen Xeil ber 9latorfttnbe toei^ftatidmägig 
Bärbeln. (SS ift aud^ feine^n^egS unfre $CBftd|t, DoQftftnbige 
2;iere ju fifelettieren, benn eS loürbe liiel ju fc^ioer l^alten, bie» 
felBen l^erBeijufd^affen. KBer etn^etne, befonbeti» (^rafteriftifd^e 
Vierteile loffen fid^, wenn bic gcit rcd^t bcnu|t ttJtrb, für bic 
SBerfftatt tt)of)( erlangen. SBir gebenfen babet befouberö ber 
Sa^reSjeit, in mctd^er ®änie, ßnten, ^a]cn ic. auf ben Zi^dj bec^ 
§auieg fommen. 9^egt man bie Schüler an, fo njirb e^ nid)t 
feljlen, baf? fie batb biefe^, balb jeneö mitbringen, {)eute bie giifje 
beg §a]en, morgen bie ber @an^ 2C., ober Äöpfe üon ©änfen unb 
^nten. fie erbitten fid} mo^l bei Xifc^ ben Hopf be^ ^afen, um 
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i^n, nad^bem fie bie ^(eifc^teUe berje^rt unb bai^ ©e^itn genoffm 
loben, mit m Me ©d^ule bringen. ®o uirb ^ oitd^ an $ül^ 
ner« nnb ^ianbenf&ten feilten, eS merben 9li))))en mü) 
l^ftbeine, ein^ete ^rbeßnod^en gut $anb fein, nnb bie S^Iaffe 
ttiitb balb bod^in binmen, eine genteinfome Stbeit Doi^nnd^en. 
^ ober baS ©efc^öft be8 @feIettierenS getobe fein fonbereS nnb 
appetitliches ift, fo roten n^ir, bodfelSe n»enn ntögtic^ in einem 
abgelegenen 9loumc ober im greien, im §of ober ÖJorten oorju* 
nel^men, am kftcn bo, m öicl friic^e^ Sßaffer bei ber §anb ift. 
^ie 2(rbeit be§ ©felettierens beginnt bei 2;ierföpfen, bie itod) im 
33e)i|e ber §aut finb, mit bem 5(bbalgen, tuelc^eS, ba e§ auf ben 
®alg felbft nic^t anfommt, am bequemften fo betrerfftetligt luirb, 
ba§ man mit einem fcf)arfen SUieffer einzelne ©d^nitte, boc^ ot)ne 
bie Änod^en üerlc^en, üom §interteit beg ^'opfe§ an über bie 
©tint nac^ bem Schnabel ober Wani ()in macf}t, tiie((eid)t and) 
fo an ber kci)k oerfä^rt unb bann bie .gaut nad) beiben (Seiten 
i)m abjief)t. ^it^nüc^ ocrfäl^rt man beim Stelettieren ber güBe. 
^at man abgebalgt, fo fc^neibet man foöiel ai& möglich bie gteifc^ 
teile meg nnb entfernt biefe. S3ei fleinen Xieren, 5. 33. bei äÄöufen, 
lägt man öorlöufig ba§ gteifc^ an ben Änod^en, ba man fonft 
leidet, einzelne Keine Änoc^en »erleben fönntc. hierauf legt man 
bai^ mdgli(|ft t)m f^Ieifc^e befreite ^räporot in ein @efäg mit 
93of[er, emenert bodfelbe fo (onge, bis eS Dom üBlnt nid^ mel^ 
rot gef jirbt nntb, nnb forgt bofür, bofs boS ^äporat immer 00m 
SSoffer bebecft ifi. ße^terd» ift bed^olb ndtig, totit fonft lein 
fd^öneS meilei» ©folett ^nfianbe (ommt. 

9lad) einigen SBod^en finb bie gteifd^teUe, beifpielStoeife Oon 
einem (Sd^et, fo »eit onfgemeic^t, bag man fie oon bemfelben 
mit fieic^tigfeit ablöfen fann. hierauf lägt man ba§ Sßßaffer ab* 
laufen unb fpült bie ^noc^en nochmals mit frifd^em Söaffer ab. 
©inb einzelne gleifd^teile noc^ baran, fo bringt man fie loieber 
in SSaffer unb bürftet fie fo (ange, bi^ bie ilnodjen gan5 rein 
finb. (Sollte im Innern be^ Sd}äbelg nod^ etmaS (5)et)irn fic^ 
befinben, fo <^ie()t man baöfelbe mit einem ^raJ)te burc^ ba§ groge 
^interljaupttod) ^erauS. Sft bieg gefc^e^en, fo legt man ben 
@cf)äbel f)in jum 53Ieichen. ^a ber Unterfiefer fid^ ablöft, jo ^at 
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inon 6ei <Bd)ähän immer jwci Xetle; Bei gügcn beren me^r. 
^Damtt atte^ ^ufammeitbleiBt, tl^ut mm ^ttt, baS (5)anje burc^ ein 
@fttter oud ^roi^t Bebeden. imn M ^iä^ anbelangt, 
had ben 3^ bem ^^rftpatot ein fil^n^, tein toa%^ Zn* 
fel^ $n geben, f o mecbe boxonf geoc^iet, bodfeKe niemdtö in ber 
Sonne, fonbent ftets im Sd^otten bm^une^men, ba fonfi bie 
ftniHj^est nnb nntet biegen befimberd bie QöXßt 9Kffe unb ©(»ünge 
bdbmnnen. SRon f0itett baS 8Ieid^ ober gerabe fo bne bei 
ber SSftfc^e babntd^, bojl man bie ftnod^en t)on S^it p 3^^^ ^ 
SBaffer Begießt. 3ft baS ^räfKitat fd^ön tüciß gctt)orben, riecht 
e§ nic^t mel^r übel, fo fann man omuljincn, baf3 bie SlrBeit be= 
enbigt ift. Um ficf) aber unnötige 3}hit)e 511 erfparett, fo Beachte 
man, ba^ bie Änoi^en nidjt aller ^iere gleic^ gut meife toerben, 
auc^ Bleichen junge Xierfnoc^en Befier alö alte. 

oBen Befc^rieBene SSerfaf)ren ift ^)mn ctnia§ langiam, 
oud) beß üblen @eruc^§ niegen nidjt gerabc feljr angenehm, allein 
bie auf biefe SSeife präparierten .Unod)en ftnb auc^ bie fd^önften, 
bie e§ geben fann. gibt ,^niar SQüttcl, um ben ^roje^ be§ 
®felettieren§ ju Befc^leunigen. 3o fann mon Sl^fali in bem 
SBaffer auflöfen, baä jum (Sntfleifc^ Beftimmt ift. aber bieie 
©uBftanj i^rer S^otur nad^ nic^t nur leidet bie Äleiber Bcfc^äbigt, 
fonbem aud^ bie ^aut ber $&tü>e empfinblic^ angreift, fo gel^dren 
fc^on gerctftere ©^üler boju, toenn biefe @uBftanj, felBft in öet* 
bünntem ^nftonbe (k)ier ^Ue ^foii anf ad^ 'Sjok SBofiet), 0^ 
Sd^oben ongen^enbet toerben foQ. 

Sebot tm nnn ^nm Itnfbenxi^ten bec etlangien ißr&porote Dor» 
fd^reiten, müffen tt»ir biefelben in il^em fertigen 3t^ftattbe er{l nod^ 
einmal in Kngenfc^ein nel^men. .^aBen mir Sc^libet tm nni», fo be« 
finbet fid^ Obei> nnb Unterftefer getrennt, ^ftfelbe ift mit ben ein« 
}dnen ^d^en ber ^aU, falls güge ffeleitiert morben ftnb, benn 
bie fte öerbinbenben ©eignen 2c. l^aBen fid^ beim Slnfmeid^en ber 
gleifd^teile ebenfalls non ben ^nodjcn mit aBgetöft. 2}2an fann 
mm Beim SlufBemaf)ren ^njei 9Jietl)oben befolgen. (Sntnjcbcr be= 
f eftigt man bie einzelnen ^^eile auf ftarfer ^appe fo, tute fte in 
il)rem natürlid}en ß^iftanbe ju einanber ftanben, bei giigen fo, 
bag smijc^en ben einzelnen ^nod^en ein Heiner 3^if^^^^^^^ 
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bleibt, ober man f)eftet bie Änoc^en felbft sttfmmneii unb bemal^tt 
fte in Säften auf. ^J)a8 iöinbemittel ift bünncr ^xaf)t, ben man 
bei (Sc^äbetn um bie l^intem (Snben bed Ober« unb Untetde^S 
fo Wingt, bog bie lEBetoegung bei» (e|tem ungel^tnbect ifl. SSHK 
man iebo4 einselne %ni^ ober ^itgeflnoi^ mit moxlbet t)er« 
binben, fo mug man Mefclben in ber 9lfi^e ber SSerfi^rungSftelbn 
mit einem feinen Ool|rer burc^bo^ren unb fo beibe Seite burd^ 
5Drtt^ oerbtid^. 

©d^IiegUc^ fei no(^ einer SBefd^Sftigung gebotet, bie ben oben* 
ernjä^nten Strbeiten ?^ur @eite ge^en fann, e§ ift ba3 Slufbenialiren 
ber 3ö^ne. Sei regem Sifer ber Sllaffe fann eS looljl uicfjt 
festen, bajs aud} mancher 3^^)^^ mitgebrad^t ober qu8 ©d^Iad^t* 
l^öufem ]^erbeige{)oIt trirb. ^)iefelben njerben, tuenn eine ^in- 
reic^enbe ?tn,^af)( t?or]^anben ift, auf ÄartonpQpier aufgeheftet, mit 
$(ngabe bes üere^, oon bem fte ftammen unb non meldier 5(rt 
fte finb. Äann e^ bie Hlaffe freiließ bat)in bringen, ba^ ba« 
üoUftänbige ®ebtg üon einem unb bemfelben ^iere in t)inrei(^cn= 
ben ÖjLcmptaren üor^anben ift, tt)a§ j. ^^. bei §aienföpfen §ur 
Seit ber ^afenjogb nic^t gar ju fd^wer fein bürfte, fo tüiixht 
bamit eine neue, fd^öne Strbeit eingeleitet »erben fönnen, nämlic^ 
baS Sln^eften ber Qöijßini, fo loic bie entfprec^nbe ©ebigformet 
nerlaugt. 5)er |)afe, um bei biefent fte^en ju bleiben, jeic^net 
fic^ im (^ebiffe baburc^ auiS, ba| er ^inter ben k)orbern Sd^neibe^ 
^nen bei» Öberfieferi» noc^ ein paar tfeinere ftel^en l^t, fo ba| 
olfo bie ^[ni^eftang ber ein^efoen 3^«^ ^4 Sonnet 

2 

6 2 6 
6*85 

gtt erfolgen ^ätte, jebod^ in ber SSßeife, bag ^ifd^en ben S^orber» 
gäl^nen unb ben (Sdjäl^nett eine größere SüdEe gelaffen toftrbc, atft 

jiüifc^eu ben einzelnen biefer Qä\)ne felbft, ba bort bei bem %tijUn 
ber ©d^ä^ne in ^irflic^feit eine fold^e Siirfe ift. (Sollten in einer 
®egenb eine Slujal)! |)amfter leicht ju erlangen fein, fo UJürbe 
i^r ©ebife nac^ ber gormel ouf geheftet: 

i i i 
3*2*3 
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fBüx Mm nmt an tnt ^tbtiUn ^nan, totU^ htt ttitter« 

erforbert. 

<Bd)on me^r tdi^ einmal loirb ber geneigte Sefer gefusiben 
f^oibm, in toie enger l^^qte^iuig Uniemd|t unb ©d^uliveilflatt 
etnanber ftel^en. ^aben toir im angemeinen bm Ustterfc^eb betber 
barin gefttiü)en, bag ber Unterric^ bie t^eoietifc^e, flMpatt 
bagcgcn bie ^raltifd^ ®eite bei» Sel^rgegenftanM Bd^anbclt^ fo 
1^ fic^ bei bent botanifc^en mie bei bem ^oologif^^n Unter« 
ric^t oft ^erauSgefteUt, bag ber tl^retijc^e Unterricht in ben 
proftifd^en übergel^t nnb ba^ namentHi^ bann, nienn e9 ftc^ um 
ba^ 93eftimmen ber 9?aturförper tjanbelt, njenn bie ^^^flan^^en mit 
ber ^ingette jerglicbert, bie einzelnen ^ier= unb ^flonjenteite mit 
ber fioupe betrachtet njerben ic, bie ficljrftunbe faft gauj ben 
(i^arafter einer Söerfftattgftunbe annehmen fann. 

SRei^r ober noc^ loie bei ber ^otonif unb ber 3ooIogie jetgt 
ftc^ bie2 beim Unterricht in ber SJiineralogie, jo eS gett»innt ben 
^nfd^ein, hai ein guter minerologifc^er Unterricht gar nic^t ge« 
beiden fann, nienn er ni^t pm großen %di auf rein praftifchem 
IBoben fielet, fo ba| tm hm nriturologifi^en Se^rfhtnben bnrd^ 
f c^nitttid^ menigftenS ffoü ber Sßerffiatt angel^ören. (S8 aeigt ^ 
fid^ biei( fd^on, nienn toir nnr atl boit Seftimmen ber 99lhteralien 
benfen. ^adfd^be ift, nne ber erfte 9M (e^rt, nid^t fo leicht koie 
bei ben '^'[(an^enarten, bie man an ber Qai)i ber ©tanbfttben^ 
ber €hriffe(, bem ftelche unb ber IBIumenfrone erfennen, alfo o^ne 
befonbere Seranftaltungen bcftimmen fann. ©ott aber ber ©c^ülcr 
in ber SJiineralogie nic^t Uo% burch ba§ Söort beö 2chrer§, fon= 
bern auch bur^ eigene (Sijaljrung unb felbftänbige Unterfuchuug 
bahin fommen, ju lagen, loelcher ©ruppe üon ©efteinen ba§ ju 
beftimmenbe SO^ineral angehört unb melcher 2(rtname ihm j^uerteitt 
merben mu§, fo h^t er üerfchiebene ^crfuche mit beuiielben an^u* 
ftetfen. (Sr Ijai, nachbem er e§ in bejug auf Qarbe, ÖJefchmacf, 
Äriftallform 2c. unterfucht, ju fehen, ob e§ im Söaffer löSüd^ ift, 
tt)ie ed {ich ^^f^ berhölt, loelche äüt^irfuugen @äuren auf 
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baiSfelBe audübett. ®i(t bad SUtgeful^rte eorgugdtoeife für bie 
€o4er fo brittgt bad lü^eftimme» ber (Si:^, steine uttb (Srbeti 
anbete 6<^iDietiQf etten nttt. fotnmt ber &xi^ in Se« 

irad^ lodc^ett matt eci^t, koeitit ittait nttt beut (Sc^ fiBei etite 
xa4e ^ot^eOottfl^e it. bgl. [tieic^t. S)anit tß bad aKtneroI auf 
feine $&rte ^tn prüfen, inbent man anbete Stoffe bamit gn 
ri^en fud^t. 3^ allebem fontmen nod^ bie ISerfud^e mit bem 
Sfttrol^, um ^u fe^en, ob ftd^ toot bemfelben baS ^rj t)erftüd^ttgt, 
ob ft(^ ein SD^etaHforn ergibt, ob eine ©d^Iacfc entftel^t, ein ^erud^ 
tüa^me^mbar toirb, ober ob bie ßötrol^rftamme fic^ öeränbert 
«. bqi. SCBer einigermaßen ^£enner in ber ©a^e ift, luirb luiffen, 
ba6 biefe Unterfiic^ungen nic^t leicht, baß fie aber unumgänglid) 
finb, foÜ ba§ Ergebnis ein folc^eö [ein, baS fic^ auf eigene @r* 
fal^mngen be§ 3^9^^"9^ P ftü^en oermag. 

Äonn e§ bal^er fommen, baß ber mineratogifd^e Unterricht 
tooc^enlang in ber SBerfftatt abgel^alten toerben muß nnb baß 
loä!)renb biefer ^e'it bie klaffe mir \]in unb toieber, iö. 
tt^cnn baS praftifc^ ©etnonnene )cf)riftüch fiiiert toirb, toenn 2;abeßen 
entworfen ober fonftige unterric^tlid^e ©rgängungen gegeben toerben 
müffeUr in il^em ^laffenjimmer ju t)em>eUen l^ben n^irb, fo gibt 
ed außcrbem noc^ mand^e öefd^äftigung, ttjeld^e in iBegleitnttg 
bei} minerologifc^en Unterrid^tS oufjutreten l^at. S^^^P fommen 
toteberum bie Sammlungen in ^etrad^t. ^ier l^aben batm bie 
Stnabm jntfihcbetf^ p kma, foU^ ©teinftüde l^itcid^, toie 
fie für eine anf d^id^ (Sömmlmtg erforberlu^ ftnb. Da genügen 
nic^ fotd^e fCeine, nugartige 6tfid6d$en, nne man fie in manchen 
Sd^filetfammlungen, ja fogar in berläufli^en ©amntlnngen ftnbet. 
SRit fold^en SHitiatntftüdd^ ift matt nur fo tauge aufrieben, 
Bt9 man botjon nic^t ein fogenamtteil j^anbftüif l^at, baS alfo fo 
groß ift, Xük bie §anb bcS @ammler8. 3ft nun auf einem oor* 
hergegangenen (Spaziergang ein Drt auSfinbig gemacht tt)orben, 
100 eine genügenbe mineraüfc^e 2(u§beute ernjartet Juerben fattn, 
fo OerfammeÜ fid) eineS Xage§ bie Älaffe §u einem ^(uöfluge, 
bei bem ftd^ jeber mit einem ftätjternen Jammer oerfie^t, ber eine 
gtt)ei bi^ brei 3cutimeter lange (Sc^neibe ent{)ält, bod^ ift e§ n)im= 
fc^u^mert, baß auc^ einige i^pig^änuner gegentoärtig fiub. $abeu 
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bte Schüler nun oud ettiem mft^g großen (Stein i^re 6tü(!e aB« 
gefc^logen, »erben fic angehalten, fo ju l^antieren, ba§ ba§ $(nf 
fe^en be3 ©tcineS fo wenig a(d möglich leibet. 2)obei ^aben fic 
fic^ nach beit ^Bec^ftUrnffeit }tt richten. 3ft S- ®* ^ ^^^^ 
fc^tefrig, fo nml matt aäftci Herfahren, ali toem tt mufcleltg 
ift. SKoiKi^iiial tmrb e8 cnt^ niMtg fein, fic^ noci^ mit einem 
iDlei|e{ su üarfel|en. Qt9 gilt tieB nomentli^ bann, menn and 
einer glatten Se(8|)(atte ein 6tficf hemudgehonen toerben foQ, ba9 
eine f^öne H^erfteinentng ober einen triftaa enthalt. QM^^ 
mftrbe e9 faifch fein, ben 9Xetge( gleich an^ufegen, ba man baim 
in ber Äeget borauf rechnen fann, nur ©plitter ju Bcfommen. 
SRott mu6 öielmehr erft in einiger Entfernung üon ber ^^erftei* 
nerung 2c. mit bem Spt^h^^"^^^ einige tiefe fiöchcr nebenein« 
anbcr {)erfte((cn unb biefe erft mit bem iU^ei^et fo üerbinben, baß 
eine tiefe 9iinne entftei)t. §at man ba§ für bie Sammlung in 
SluSficht genommene @tüc! ringsum fo bearbeitet, fo genügt bann 
in ber Sieget ein fröftiger §ammerfchtag auf ben fettUch in bie 
SSertiefung geftetltcu 9D?ei§eI, um ein ^anblicheö «Stücf auS ber 
getsplatte getüiuueu. SSie ü6crl)aupt ade auf ber (Sjrfurfion 
gefammeüen ÜJZiueraüen, fo iuiciett man auch biefcö in ein 6tücf 
^^opier ein unb legt in eine biefem 3^ecfe mitgenommene 
focbrtige Xafche. 

©elbfttjerftänblich fann bie (Sdhulc, auch f^^ minerato» 
gifch günftig fttuiert ift, für eine größere ©teinfammlung nur 
ben Anfang mac^. 9J^ehr ift auch nicht nötig, benn bie ©chüter 
toerben baS begonnene SBerf fchon fortfc^en, totm bo8 Sntercffe 
für bie (&t^tmitütit lebenbig erhalten toirb. @ie werben feinen 
@)K^iergang, feine 9ieife nngenn^t twrftbergehen (äffen, fie werben 
iSerg* nnb ^fittenwerfe Beftt(^ um il|re ©ammlttng p t>er*> 
ooQftftnbigen. $aben fle aber ben ICnfang jn einer guten 6annn« 
Inng gemacht, bann mnH aHerbingi» andh ^ ®^e (Seleget^t 
gebot, bag biefelbe gut aufbewahrt werben fonn. greilic^, 9Ki« 
neralienfchrftnfe, wie fle nnfer ^anbwerfSBnch fennt, famt bie 
Schute nicht hctftetlen, aber äWincralienfäften au8 Schrenz ober 
^appe, in ücrfchiebener @rö§e unb in anfef)nlid)er Qa^^U (äffen 
fich (f. §anbwerföbuch ^M\äji\.) in ber 8chulwerfftatt recht 
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m\)i i)mid)kn, oi)ne bag ^ bem bort (Gejagten noc^ eüooS ^iniu» 
gefügt 5u tDerben braucht. 

Söleibt boÄ Sntercffe lebcnbig unb ift bie erforberUc^e Qtü 
üOTl^cmben, fo n^trb bie klaffe nod^ att anbete Slrbeiten ^eran« 
treten. $aben bie ©d^üler 93. gefc^Iiffene @tetne gefeiten, fo 
tt>erben fie getoi^ aud^ bie %xMt nid^t fd^oten, ftd^ ^(nfd^liffe 
unb mt^ S)ftnnfd^Uffe ^nftetten, gettrntnt man bod^ 
bamtt nod^ euien ga») etgentftmüd^ (StnBIkC in bie ^ttnftur 
M bcl^aiibdten (Ke^nd. 

8ei biefeni6(^teifen ift nic^td toeiter erforbcrlic^, oU^ bag jeber 
6d^er eine nielkic^t 9 Dttcü)tati>Qint. faffenbe (Sifenplatte ^)at, 
auf biefelBe etlnad @d^mirge( bringt, btefen mit SBaffer anfeud^tet, 
unb nun ben ©tcin, bcffen größte Unebeuf)eitcn Dotier mit bcm 
§ammer beieitigt tüorben finb, langtam unb in frciSförmiger 
^eujeguug reibt. Qu ben erforberlid^en (Siieuplatten fönnen ber 
Grfparni§ tuegen Cfenplatten, bie man bei $änb(ern mit altem 
(Si)en bittig erf)alten fann, öerttjenbet tuerbeu. ^iefelben müffen 
jebod^, ttjenn fie uneben finb, erft glatt gehobelt n)erben, waS 
man öon ^anbmerfern beforgen ia^t. ^a§ 6d^leifcn ift freiüt^ 
bei iel)r !f)artem ©eftein eine müf)fame Strbeit, aber fie lo^nt fid^ 
burd) bie oft überaus fc^önen 3^'i<^nungen, tvMjt n)ät)renb ber 
SCrbeit .^utage treten. 93efonber§ fd^ön wirb ber ©d^Uff, njenn 
man il^n fcf)lie6üc^ poliert, ujetc^e^ fo betoerfftettigt mirb, bag 
man auf eine &ia&ta^d ttm^ (SngUfc^rot bringt, in äBaffer rül)rt 
unb nun fo lange reibt, bid bie auf bem ©d^iffe befinblid^ 
ütur trocfen ift. 

^e^og ftd^ bai» oben ^efagte auf bie $tttf(^liffer bei benen 
mir eilte @eite bed ©teineS ober ber iBerfleinerung aBgef<9Uffen 
ivorben ift, loäl^reiib baS übrige in rol^ B^ft^ni^ berbkibt, fo 
er^ö{)t fid^ bie Arbeit in bebentenbem SRoge bei ben S)ihinfc^Ii^en, 
ba bei bieten itod gegenfiberliegenbe @eiten fo fonge gefc^liffen 
n>erben müffen, bi9 baS (Sai^e bnrc^fd^einenb ift, unb ^loar fo, 
ba( man e8 i&9 mifroffopifd^eS Präparat Bennien fonn. 9D6er 
je fd^mercr bie Slrbeit, um fo größer ift auc^ ber ©enug unb 
bie greube, Wenn ein gut au^gefaUciicr ^ünnfc^liff ^uftanbe 
gefommen ift, unb wenn man benfelben burc^ ba^ ^IRüroffüp uoc^ 
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genauer betrad^ten fann. Qu ^imnfc^liffen üeritienbet man Keine 
©teinfpUtter, bic man mit Sorgfalt ^eranSgeluc^t ^at. SKan Oer* 
fä^rt ^ier juerft tok beim 5(n(c^Uffc, inbcm man nur eine ber 
©citen fd^teift. 3ft bieÄ gefc^^en, fo mirb ber Stein umgemenbet 
unb bie ©egenfeite gerieben. 2)^ag je^t ba§ betreffenbe @tüc! 
Diclleic^t noc^ einen äRittimeter Stärfe ^aben, fo n^irb, umbeffer 
onfaffen ju fönnen, öon je^t an fo öerfal^ren, ba^ man an bic 
5uerft ^etgeßdtte gfUU^e eine $anbl^ onbdngt 50iefelbe Befte^t 
in einer !Uinen ®IaStafe(, auf tod^ man ettood ftonabaBoIfam 
bringt mib bamit bie ^teinftäd^e befeftigt. 3ft biefe ^nb^abe 
am Steine feft gemorben, fo fann man beqnem bie anbre Stäche 
fo lange reiben all» n5ttg ift. 9tnr überzeuge man fid^ rec^t» 
zeitig, bag bd» @tft<f nici^t bümi n^irb, ba fonft badfetbe oft 
ft^on ttjöl^renb be« Sc^teifcnS ^\erbrid^t. Einige Übung unb etUjaS 
©cbulb ift {)ier erforberlid}, ja cö faiin tuüt)l öorauögefagt ttjcrben, 
ba§ bie erften 5(rbeiten nic^t gelingen merben. j^aüen biefelben 
aber enbüc^ jur 3iif^'^^'^^'"f)^i^ ^^^f tonnen mcitevc 3cf)[iffe 
ju §aufe leidet bemertfteüigt njerben, bo ein alteö Stücf (^i)en 
fid^ mo^t in jebem §au§f)atte auftreiben lägt unb ba§ Sd^mirgel- 
pultier, menn man c§> fparfam oermenbet, auc^ feine große 5Iu§= 
gäbe oerurfad^t. ^ie ©c^ule Ic^rt augerbem noc^, gebrauchtet 
^ulöer, bat burd^ bic beigemengten feinen Sd^lammteitc^en öer* 
borben ju fein fd^eint, ^u heiterem ©ebraud^e jurec^t ju mod^en, 
inbem fie jeigt, mie man bodfetbe fd^Iemmen unb baburd^ Don 
feinen S3eimengttngen befreien fann. mirb nämlic^ h(A mit 
@c^(amm vermengte Sc^mirgelpulder üon ben ®ifenpktten ge« 
nommen, in ein mit SBaffer gefülltet ©efäg gebrad§t unb ber 
Sn^olt tüd^ttg umgef(^ütte(t. ^ ^ttU^er finft, toett fd^koerer 
ald hä» übrige, fd^Uer sn*®d>en, tnoranf man, toenn bieS ge« 
fd^en, baS mit bem Schlamm iserfel^ Sßaff er fc^n^ no^ 
el^e ftc^ bal^felbe aa^ mit.jnilBoben gefenft l^at. 53)iefen ^rojeg 
nrteberllolt man, Bid annäl^emb reines ©d^mirgetpuloer toieber 
^ergeftem ift. 

©nc nid^ minber angenel^me unb gteid^fote bclel^rcnbe S3e* 
fc^äftigung ift bat §erfteC(en fünftlid^er Slbbrücfe unb fiinft* 
lieber Steinferne, ^ie erfteren toerben aut ®ipt unb ^mar 
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fo gemacht, tüie bie 5lbbrüdfe ton 3)iün^en unb 9J?ebaitIon§ in 
5Ibfd^nitt II unfrei §anbuierf§buc^e§, auf baö iuir unS ba^er ber 
Äürje i)alber mieber bejie^en fönnen. ^oc^ ift l^ier bcfonbere 
SBorfid^t nötig, ba beim ßo^Iöfcn be^ ©ipfcÄ an ber Driginot 
form icic^t S3efc^äbigungen cntftel^en. 2Ekm toettbet ba^er jur 
^erftedung ber ^orm je^t lieber (Gelatine an, bie, fobalb fte feft 
getoorben ift, öon bctn ^erftcinerungSftücfe leidet abgezogen tocrbcn 
faiat ^et>or man jeboci^ ben in bie ^orm giegt, mu^ 
mait biefdBe mit ®pmtiaiiod üBa^tel^, ba fonft ber ber 
int fOlfftgen l^v^ibabt mm tuirb, bie (Sklaüne anfföfen itnb 
bamit ben baranf Befhibtif^ fOAmA jer^ren fönnie. 

(Sin etttKiS obtoeid^enbed Sßerfa^ren ift bei bem Anfertigen 
ffinftlid^er ©teinfeme %n Beobachten. IBetontlid^ ftnb alle bie 
SBerfteinerungen, lodd^e gefunben loerben, fo entftortben, bag baS 
in feiner Schate 2C. lebcnbe Xter geftorBen nnb bog nad^ feiner 
SBernjefung eine breiartige SD^affe in bie frei geuiorbene Schale 
eingebrungen unb barin erftarrt ift. 3m iiaufc ber Qnt ijat \id) 
nun auc^ bie ©c^ale aufgelöft unb ber barin befiublidje Steinfern 
ift übrig geblieben. 2)ie]er S3organg lägt fic^ in ber SBerfftatt 
leicht nad)at)men, unb ^Ujar bebient man fid^ l^ier^u ber auf @pa= 
jicrgängen gefunbenen leeren @d^necfen^äu)er, auf bie man ja, 
ber Äonc^^lienfenntnig megen, fo fc^on bie Slufmerffamfeit ge- 
rid^tet f)atte. ^iefe ©c^nccfen^äufer merben mit gefd^moljenem 
SSod^g, Paraffin ober ©tearin angefüllt unb nac^ bem öollftän^ 
bigen ©rfalten in tierbünnte ©aljfäure gelegt. ^)iefelbc ^at bie 
(Jigcnfc^aft, ben fo^Ienfouren ^atf, auS bem bie ©c^alcn beftel^cn, 
Ott^ntdfen, unb fo tomntt ed, bag in hirjer 3eit ber reine ©tetn« 
fem ^ntoge tritt, ber, toenn bie Wchdt gut gelungen ift, alle 
SSiidmngen unb Biegungen bed ^d^ecfenl^feS getreu toiebergiBt. 

b. BeoBac^tenbe Itatunpiffenfd^aften. 

SBol^t feine anbere ©c^ulbigjiplin ^ot ber ©d^ntmerffhitt fo 

meit üor gearbeitet, olS bie '^\)^\it S)ie SBerfe: gricf« pl^^ftfa* 
Ufc^e Xec^nif (iöraunfc^ttjeig, SJietoeg unb ©o^n;, Sßein^olbg 
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SSorfc^uIc ber @jpeninenta(p{)t)fif ('£eip,^it3, Ouanbt unb |)änbe(), 
GrügerS Schale ber ^4^^0fif (Seip^^ig, Älörnerä Verlag) u. f. to. 
mögen jtuar üon ben SBerfafjern ^unäc^ft für ben ©ebrauc^ be§ 
Se{)rerä beftimmt fein, aber mc e3 ftd^ ()erau§ftettt, merbcn fie 
[)äufig genng auc^ in ben §änben ber 8cf)üler öorgefnnben. @§ 
ift (eic^t erUärlid^ iinb braucht üon un§ nic^t n)eiter erörtert 
njerben, toeö^aib gerabe biefer Unterrid)tgjn)eig jnerft jn ber 
^rfenntnid gefommen ift, bag nur burc^ eigene X^ötigfeit, nic^t 
aber burd^ Vortrag unb Hnfc^uen üon ttbbilbungen eine grünb«» 
lid^e tontnig erlangt »erben fonn, benn ein eingel^enbeceS ©er* 
ftjbtbnt§ ber SJiaturgefe^e ift eben 3^i*^c^"^f^ii^ gctoötben, unb 
ber rid^tige ©ebrauc^ fettft beS einfo(^ften SGÖerfjcugg fe|t ein 
fo((^ l{}ei:ftjnümii( notouS. (Si» tffc ein erfteulic^ei» ^ 
3ett, bat ind^ nur ^Igi^flld: tum ^faäi, (S^emtfer unb anbete 
&tUfj(tU burd^ eigene S^iigleit anf biefem Gebiete l^xdt 
nöf)er ftv^, fonbem bag oud^ bie ber 9!h>ßdf(i|ule an« 
fangen, fic^ für bie 9tnfertigung ber erforberltd^ ^[pparttle gn 
intereffieren. SidDfetd^t ift bie Qdt nic^t me^r fem, loo bie 
©ottsfc^ute im ftonbe fein toirb, bem beutfc^en ^anbwetferftanbe 
auf bem Gebiete ber ^^^fif gut öorgebilbete fiel^rlinge ^ufü!)ren 
p fönnen. greiüd) tuirb le^tereS erft bann möglid^ fein, wenn 
ber (5d)üler beim Unterricht felbft t^ötig n^ar unb uic^t bloß 
fagen fann: „^a^ Ijaben wir auc^ ge{)abt", toaf^ eigentlich ^ei^en 
fott: 2)aS ift unS üorgemadfjt ttjorben. 

^a§ bie ©c^üler fic^ felbft ju Reifen fud^en unb nad) ben 
oben angefü{)rten ^nd)txn arbeiten, foüte für bie 6(^ule eine 
SWa^nung fein, biefen Xrieb unterftügen. 9)?etften8 fönnen 
bie (SÜern wie bie @d)üler bie Qät nidjt erwarten, bis ber Un= 
terrid^t in ber ^^ijfif beginnt, ber in ber SRegel ju Weit ^inauS^' 
gefc^oben unb bann mit einemmale fd^nett abgctl^an wirb. Dft« 
mat§ ift bann eine ^d^uftettung, ein popvläx^x Vortrag ober 
ba§ ^efannttnerben einer neuen (Srfinbung auf bem ©ebiete ber 
^l^^fif bie 5Jeranlaffung ba^n, ba§ ber ^ater ber Schute üor* 
greift, feinem @o|iie IC)i)>arate nnb l£^eri^ge anfd^fft unb i^n 
fo ber $^)^ }ttffti|rt 3n t>ie(en gäUen ergräft and^ ber 6d^filer 
bie 3nitiaät>e feüft, koett er bnrc| ben Unterrii^t angeregt nnrb, 



babei aber fiiljlt, bag er beim fiemenmüffen ^ju mnic^ fclbfttfjiitic] 
ift. SScnn fic^ bann ein folc^er ©c^üler Bei feiner ©elbft^ilfe 
vergreift mtb üieHetc^t e^er eine @Ie!trifiermafc^ine bauen an^ 
fängt, betjor er eine @<i^roube fauber ju bef eftigen gelernt ^^at, 
fo ift i^m bied üer^eil^en, benn ä^nlic^ fo n^ürbe eS berjenige 
6(i^üler machen, ber o^ne Anleitung bod @c^reiben erlernen 
njotlte, er koürbe uml^rfd^eitiltcll nid^t mit ben einfad^ften ^uc^« 
ftabenfonneit (egtinten. 3n ber {^att^tfad^ 1^ ober bec 6d^Iec 
vec^t, imb fem @tre^ Sefis&ttgt unfem (Slnutbf(4: «^ie SBBetfftatt 
ift ein intenfber 9stfi]$attinigi»ttntertic^t!" 

imn tDünfc^en, bag ber SGßerfftatti»ttiiternd^t jur 
ttitterftü^ung ber $^Qfif Mb inS Sieben treten möge, fo ift je- 
bod^ nid^t ju ertDotten, bag ttnr l^ente fd^ mit einem Beftimmten 
fie^tane cntgegcnfommen. 2(ud^ reicht bie bereite bor^nbene 
fiittcratur für ben ^^(nfang öotlfommen au^, ber betrcffcnbe Se^rer 
möge nur auö ben oben angefii^rten 9Ber!cn für bie ^d^nimxU 
ftatt geeignete ^^rbeiteu au^wä^len unb für ben Älaffenunterric^t 
zurechtlegen, bei biefem 3u^^<^tlcge^^ ^^^^ ^^^'^ einige 

Slbänberungen üorgenommen merben muffen, ift nxdjt §u umgeben, 
unb lüenn niir unö erlauben, einige Söeifpiele baüon geben, 
fo {)aben mir bamit nic^t bie Slnmeifungen ber erttjä^nten 
9.^erfaffer üerbeffern, fonbern nur für einen Älaffenunterricf)t 
möglich machen hjollen, allerbingä mit ber ißorau^fe^ung, bag 
t^orgefc^rittenere ^c^üler auc^ ^n oollfommeneren Arbeiten on^ 
gellten merben foUen. 

^em Qtotät biefe^ ^uc^eS gemä| ftnb bie nun folgenben 
Arbeiten nid^t nad^ einem Se^rgange ber $^Qfü, fonbern nac^ 
bem |[rbeiti^materia( unb ben bamit ttor^nne^menben ^antiemngen 
SttfammengefteHt. 

S)ie erfte iknppe betrifft foU^ ^xftdim, toeld^ anil ®(a9 
ober and ^BUM ober and beiben SRoterioIien augleic^ befte^en. 
3nm Seit tritt ou^ fd^on ^oi% auf. 

5l)er 3etftäubung§a^parat (^b. 7) ttnrb am einfac^ften and 
einem itodmci burchbo^rten ^or!e uid) aui^ f^tod ht <Spi^en auS« 
gezogenen ^lai^l^ren hergefteüt, öon welchem bie eine in einen 
ftumpfen SSinfel gebogen ift. 3Sor bem Sluäteilen ber ©laSröhren 
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finb üon fätntüd^en (Schülern bie brcifantigen geilen mit Terpen- 
tinöl ju bene^en, lüeil bie Schüler te^tere§ anfangs leicht üergeffen, 
fobolb fie bie (^iadrö^ren tu ben ^änben ^aben unb baburc^ it)re 

geilenfonten ?^n fd^nett abnu^cn. 
2)a§ Q3el^aisbelit ber @)Iadrö^ren 
in ber flamme tft t)or bem oH* 
gemeinen $(rbeiten gut etnju« 
prägen, (^emö^nlic^ ^en bie 
Wepler bie ®(ai»t0^ nid^ in 
bie @pi|e ber gftamme^ and^ nic|t 
ber rul^tgeren ^ottnng toegen mit 
Untergriff, ferner t)ergeffen {le bai$ nötige ^rel^ ber fftSfyct, nnb 
beim 9[ud5te^en felbft nefimen fie bie Wl^re ni^t and ber gflamme 
l^erand, n^oburd^ bie @pi^en frumm unb nnbraud^bar toerben. 
tilg Äorfbo^rer eignet fic^ am beften ein 8 — 10 ^t^nttm. langet 
unb ber <Stör!e ber ©taSrö^re entfprec^cnbeS ©tücf gezogene« 
äKeffingro^r, tüä($)t^ an bem einen @nbe fc^arf ju feilen ift. 
^J)a8 3^fc^"^i^^^ be§ 9J?effingroI)re§ ge(c^ieJ)t mit ber ßaubfäge, 
baö ber ®Ia§rö{)ren mit ber breifantigen j^dlt. 3n Ic^tcrem 
gatle mirb nur eine Stelle ber @Iaörö[)re angefeilt unb bann 
nac^ ber entgegengeteiUen 6eite baä (BtM 9^öf)re ou§einanber= 
gebrochen. Xa§ ^^^f^^^^^ben beiber (^cgcnftänbe gel)t fd^neU üon 
ftatten, fo bafj o^ne großen S(nfent^att öon jebem Schüler 
vorgenommen njerben faun. Söeim SluSteilcn ber ©ta^röl^ren fo* 
)DO^I als aud^ beS äJiefftngro^reS ermatten bret ober öier (Schüler 
ein größeres <BtM, tooöon jebcr fic| feinen SCntcil entnimmt. 

genaues äJ^ag eingetfalten n^erben mujs, I&|t eS ftc^ leitet fo 
etnrid^ten, bag ber te^te B^ukt menigfitend nod^ ein lleined 
ium Stbfd^neiben übrig l^at. 

9tetietitionSatbeit nnb nebenbei ä(S iBorilbung sn ben 
Sü^etdOorBeitett tcam berfdbe @egenftanb ond^ bnrd^ eine 9$et« 
binbung and SD^effingbted^ nnb 9ßeffingbra:^t tiergeftelft ttped>en 
(HBB. 8). S^eibe ®(4törö|ren merben nnr an bem einen (Snbe 
fpig ausgesogen nnb Bleiben fonft gerabe. ^e 4 3entim. langen 
^ütfen, in »cld^cn bie ®IdSrö^ren ftetfen, finb auS rec^t bünnem 
3J^eifingblec^. @ie toerben nad; bem ^^^f^i^^^^^i^r tooM eine 




geiuö^nlid^e @(^e ongetDanbt loerben !ann, ftraff über bie QHxd^ 
x&fjitm geuncfelt unb ttac^ bem ^eroitd^te^m ber (enteren nod| 
ettimS enger jkDifd^en best ^itgem sttfornmeitgerpllt. S)te hülfen 
Bratt(|eit rnd^t jitfamnieiigdötet su loer« 
beit^ bagegen folleit il^e 9lftttber genau 
onetnonber fci^üelsen. Um eine Breitete 
i8ötflä(|e 3u er^aaen, »irb ber 3 WOm. 
ftorfe S)ra^tBü9d nor bem iO^iegen an 
Beiben (l^nben 6—8 mtlim, (ang f(ad^ 
gefeilt, Ttic^t Breit geftopft, tüeil baburc^ 
bie S(rBeit nur uufauBer loirb, bann j. 
gcBogen unb angelötet. ?lbb. 8. 

@ine rec^t (eic^t augfü()rbare SlrSeit ift bie §erfteÜun(^ t)on 
3entrifugalringen f^IBB. 9). (Sin (Streifen üon 50 ß^'^tim. 
Sänge unb 2 3^«^^"^- breite, aus gan^ biinnem 3[)^e)fingb(ec^ 
mirb bei b rec^t genau iibereinanber gelötet, ^urc^ bie fiötftelle 
njirb mit bem ^urd^jc^tag ein fiod) gefc^togen, looBei man al§ 
Unterlage bie ^irnflöc^e eine^ au§ bem 8d)rauB= 
ftorfe l^crüorragenben geitt)oIge§ Benuftt. 5)og ßoc^ 
Brandet ntc^t gleich bie ge!)örige Sßeite J)aBen, ^ 
btefelBe toirb baburd^ erhielt, bag man bie burd^ 
boS ^inburc^fc^tagen auf ber ^el^fette entftanbene 
UneBen^t toegfeitt. ^efem iSoc^ genan gegenüBer 
mirb ein §tt>eite9 a angeBrad^, n^eC^ei» ettt»ad enger 
p polten ipr a(d bad t»orige. fXlf^ $td^fe bient ein 
6ttt(! a)l{effingbra|t, ttMiU^ etloaS me^r als 
2 SRiHim. ftorf fein fem. ^erfetBe »irb gut 
gerobe gerichtet, burd^ Beibe Söd^er be9 9Knge8 
^inburd^gefterft, aber nur Bei a feftgelötet. ^er fo 
fertige Slpparat Brandet nic^t burd) eine Sc^tnung* 
mnfc^ine in 93en)egung gefegt ju n^erben. ^ie ßentrifugalfraft 
,^eigt fic^ fel^r fc^ön, menn man bie (Snben ber §(c^fe jmifc^en 
S)aumen unb 3^igcfii^9c^ Beiber $änbe nimmt, in eine bref)enbe 
©ettjegung öerfe^t unb bann, o^ne f eft^u^alten , ?imitc^en ben 
gingern fpieten Iä§t. Sin il(affenunterrid)t ift Bei bicler 5(r6ett 
fe^r leicht möglich, tro^em bad ^ujc^neiben ber ^öled^ftreifen 
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cttoag mel^r Qtit in Slnfpruc^ nimmt. 9Kan braucht nur juerft 
ben ^ral^t austeilen ju taffcn, fo fönnen f amtliche ©d^ülcr 
arbeiten, niä^renb ba« 33Iec^ in ntel^reren größeren ©tütfen öer* 
teilt toirb. @e^r fd^lcd^t wirb bie Slrbeit, njenn ber ©d^üler 
eS t)erfucl^t, eitlen etn^ai» tiettibogenett iBledM^eifen burc^ tbpfen 
mit bem Jammer kotebet geKid)e tickten »oQeit. (Stöbere 
, @tü(!e t^ogenen Sled^ Wallt mait mit ditem cunben (Begeti* 
ftonbe auf einer glatten Unterlage^ flietnere bagegen, loie |. 8. 
streifen, legt man ^Wifc^en ^toei eifeme Stneäe ni^ Köpft fo 
mit bem frommer batanf. 

@e^r gut eBen nrnfi an^ ba9 8Iec^ftüc{ fein, m% wel^^ ein 
©c^aufelrab gefertigt ift, toddje^, am oberen @nbc eindS ßöm^en* 
c^linberS angebracht, burd^ bie auffteigenbe erttjärmte Suft bemegt 
mirb. ^a§ ©c^aufelrab ift gan^ fo geftaltet, mc basjenige, n^eld^eS 
fpöter ju bem XurbinenmobcII gebrandet tüirb, nur ba§ e§ etmaS 
größer ift unb etum 5 3eutim. i)urchmeffer ^at. S^iad^bem boäfelBc 
freiörunb jugefdjuitten unb genau in fed^§ gleid^e Xeile eingeteilt 
njorben ift, ujerben bie fed)ö Siügel nid^t gan,^ bi§ ,^ur Wxik mit 
bcr 8d^ere eingefc^nitten unb mit ber g^^^cDS^^^^Ö^ i^ nötige 
fc^räge Stellung gebrockt. Sn ber 9J^itte bringt man eine 3?ertiefung 
an, aber nic^t mit bem Börner, fonbern mit einem gut abgerunbeten 
eifernen ©tifte auf einer S3leiiutterlage. ^er ^ra^t, auf beffen 
©pifte bad ©d^aufelrob balanciert, ift 2 ajhßim. bicf unb wirb an 
feinem unteren (Snbe burd^ ©lü^en weic^ gemad^t, bamit er fid^ 
beim ^Biegen ber ©pirate feft an ben ßom|)enc^littber anlegt. 
S^om 9ianbe bei» d^^Unberl» an Wirb inA anfgerid^tete @iü(f ^ro^t 
iweimot gebogen, bamit bie @)>t|e genau üBer ber SKtte ber 
Shtnbnng beS (S^inberd pi f^en !ommt. 

3n bem @egnerfd^ Sßafferrobe, and^ fReoftton^nd) genannt, 
weld^el» im SBeinl^oIb genon Befc^rieBen ift, l^aBen wir ^tn^u« 
gufügen, baß e§ für ben @d^üler jwedfoiögiger ift, wenn er 
fi^ baju einheften anfertigt. 5E)er Apparat ift beim %xca^ 
Portieren nieniger leidet bem Qcxhxtd^en auögefe^t, njenn bie im 
^forfe eingelegte ©tac^elfpi^e in einer 5 SOZitlim. tueiten 9^er= 
tiefung läuft. Öe^tere tvixh mit bem ß^ii^^^^ittbo^rcr hcmxh 
fteEigt unb mit einem (©c^eibd^en äKeffingbled^ auggelegt, welc^e^ 
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in ber müt eine ^ömert)erttefutig t)at. <5)o§ ©eftell befte^t 
aud einem 25—30 ^mittim. ftarfem Srett, toeU^ 20 3entim. 
tog itnb 15 3^"^^- ^^^^^ if^- man ntc^t über eine 

gi;9|ere ilti^l ^bdBänte k^erfügen lamt, tft ei» beffer, bie 
9tdter onf Betben 6eüeii id^el^obett p B^tel^. 5Die ^ftge« 
toerfe (tefem fiMgenS tie Oteäet jegt fo fein, ba| man, um bte 
&KXl^)dt p toerboCQitftnbigeii, 1^5c^fteni» bte ^iel^fünge ober 6anb» 
papwc an^umet^en Brattd|t ^e fd^molen ^iten koecben an ber 
6toj3(abe gefjobelt, toobei mon feUen beim $obe(n ber ^imfetien 
@päne toSbred^en ttjirb. $)a8 Äbfd^rägen ber oberen l^anten 
gefc^ie^t auf ber ©e^rungSfto^Iobe. %nx bie aufredete Haltung 
beg ®(a8ct)ünber§ bient ein 4 a^lillim. ftarfer ©ifenbra^t, Wcidjcx 
im «Sd^raubftocfe jiüeimal redjtmtnfeüg umgebogen ujirb. ©enügenb 
bef eftigt tüirb berfelbe im S3rette baburc^, ba| man fein unteres 
(Snbe ettt)a§ breit flopft, ganj menig mit ber Jeile jufpi^t unb 
in ein nic^t ,^u meiteö 2od) eintreibt. 2)ie §ommerf(^(äge mer* 
ben nid^t auf ben ^raf)t, fonbern auf baS örett gegeben, inbem 
man ben ^va\)t umgetel)rt in ben 8cbraubftorf fpannt unb ba§ 
SBrett oben auffegt. SBenn man befiirdjtet, ba^ bic ©d^iiler mit 
bem ßötro^te no^ nid^t fieser ju arbeiten t)erfteJ)en, fo laffe man 
bag SBerfitten beS Äorfeg fomie be§ 33IedJringe§ oben mit in 
Söeingeift oufgelöftem (SiegcüadE öorne^men. 3^1^ ^^^^^ ^oc^ 
oQed gut obgepu^t, ba§ got^ gebeizt, unb ttjcnn e8 gut toieber 
troffen ift, bicfeS fotnie bie ^^etaHteite lacfiert. 

^infad^er loirb bai» 6egnerfc^ Sßafferrab nac^ %xid l^er« 
gefMt. 8[ttf ber äRitte eined SBretteS loirb 3 afttOtm. ftarfer, 
obint nttt einer @pi|e oerfd^ener (ßfenbro^t itoc^ obiger 9(ngabe 
befeftigt. Stn^er ben umgebogenen ^laSröl^ren mtrb in ber SIRitte 
beS ftorfdS nod^ eine ettoaS vettere, oben jugefc^mol^ene, ®(ad« 
rdl^re mit oufgelöftem SiegeUod etngdttttet. 

3n äl^nli^er SEßetfe fasm aud^ baS oon SMnl^oCb befc^riebene 
^urbinenmobell befeftigt werben. ^)ie auf bem ©rette ange* 
brad^te fenfrec^te Säule mirb jur Sefeftigung enttueber unten mit 
einem ß^Pf^^^ öerfe^en, njelc^er ftreng in ein ent)prcd;cube§ 2od) 
be§ ©retteg pa^i, ober bie ©äule mirb eingejinft, b. ^. baS 
^rett erhält einen ^infc^nitt, toeld^em bann ber untere Xeil 
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ber @ftule ^ffeiib gemacht loerben mug. (ün S^fo^tring, ber 
bitnii SHttnbbkgat 3ttf<>i><>"^<^ ^ ^Dto^tenbeit l^geftdlt 
tDotbm ift mitb mt bet @&itle ^efefttgt ititb 1^ beit 9[|E»i>atat jtt 
galten. 9ii bet 9legd fiitb bie iQomimtcQliiiber tuu^ oben 
etkiNiS enger, fo bag ein ^inbutd^gleiten bnni^ ben tttng ntd^ 
^n befürchten tft. 9m oberen (SM)t ber 9[cl^fe fonn eine $0(5:^ 
fd^be Bef eftigt »erben, bamit bte SQ3tr!ung bei» Apparate« beut« 
itd^cr ftc^tbar wirb. 3n bem ^iorfe unten njirb ein gebogene^ 
©lagrol^r befeftigt unb an biefcS ein ©tücf ©ummifc^tauc^ fleftecft, 
bamit baS obfiießenbe SCßaffer in. ein untergeftellteö (iJefäfe geleitet 
tmhm tarn. 

SBenn bie ^J)t)ftf bie öerfd^icbenen 9lolIenjüge bel^anbelt, 
fottte fein Schüler, o^ne (Selüftübuni^en angeftettt ju t)aben, om 
Unterricht öorübcrqe^en bürfen. (Sin treffenbeS Seifpiel t)ierju 
lieferte eine Söa^rnc^mung , bie öor fiir^em in ber Seip,^iger 
@d^ü(ern)erfftatt gemacfjt mürbe, in iüelc^er nebenbei gelagt, 
©c^üler au^ ben öerjc^iebenften ©c^ulen beteiligt finb. 9J?ef)rere 
Atollen ttNuren fertig, nnb ^ foUten biefelben nun ju S^oaen^ügen 

pfammengefe|t unb bie nötigen 




©etüic^te baju gegoffen toerben. 
5Die 9loaen^üge n^erben ptohiext 
unb babei fontmt eS t)or, ba| 
ein gröferer ©d^üler nnb jttxir 
berfetbe, )odi|er tioi^»em gefogt 
hatte: ir^Die^fd^üge laben 
toir fd^on löngft gehabt", p(ö|« 
anSmft: »IBei mir ftimmt 
ed gar nid^tl" ^ tritt ein 
jüngerer l|$o(l9fd^(er f^exan 
unb mocht i^n barauf oufmerf* 
fam, bafe er für feine ©emic^te 
eine 9ioIIe ju üiet eingefc^^^^^* 
^ h^J^'C- ®^ h^nbelte fic^ um bie 
beiben S^toUcu^ügc i^lbb. 10. 
^ie ^Rotten fetbft njirb man in ber SBerfftatt nic^t anfertigen 
laffen, fonbem man bejtellt beim 2)rechdler lange 6tüc{e ju* 



mh, 10. 



Üiyitizcü by GoOglc 



$valtif(^e ^tbtiUn bec SKUter« imb Oberfiaffen. 2S5 

fammen^ängenber Ü^oIIcu, Verteilt biefelben unb lägt fic üon ben 
(£d)iUern auäeinanbcr fc^nciben. JJür getüö^nüd^ genügt bic 
©röge üon 4 gentim. SDurc^mej'fer. ©otten giafc^enjüge an« 
gefertigt tperben, fo beftellt mon noc^ folc^e oon 3 unb 5 3entim. 
5£)urc^meffer. 3ebe ^oüt tvirb mit geile unb @aiib<)a|)ier fd^ön 
glatt gearbeitet; für ba8 2od) jur Slc^fe laffe man auf Beibeti 
©eiten bie SKittc fud^en unb and) tion kiben «Seiten burd^bol^ren. 
5£)te ©d^eren fdmtett je nod^ ber ^efc^idKic^it bet.@d^fi(er oitf 

Bei %xid angegeben i% $oIj6ad6en mtfetttgen, ober man l&it fte 
QUi S^efftngbra^t jufammenBiegen, tooBei bie 9[d|fe mit bem £0t« 
tol^e ansuI5ien ift, ober man nimmt 4 g^tim. Bmtei^ Sooib* 
meffing unb fertigt fie an, woburd^ tec^t fauBere 9[rBeiten erlieft 
koerben ÜHmen. ftti @(^Te eignet fid^ öorjüglic^ fogenannte 
ßotfc^nure, Ujelc^e itoax etttjaS teurer olS SBinbfaben ift, bafi'ir 
aber auc^ öiel bequemeres kontieren ?ulägt. ©nbtid^ ttJcrbeti bie 
®ett)ic^te gegoffeu, unb biefe 5Irbeit fann, Ujcnn alleS gut ift, alS 
ein geft in ber SBerfftatt ouge)el)en iuerbcn. ^ie ©eluidjte luer« 
ben aus ^lei ^ergeftellt unb braud^en uid)t me^r als 50, 100, 
200 unb 400 ©ramm fc^mer ,^1 fein. ^aS ©fei mirb felb|t= 
öerftänbüd^ für jebeS ©enjic^t belouberS abgciuogen, unb man 
nimmt et)er etn^aS oiel alS ^u tuenig, meit beim ©c^melseu 
öiel öerloren gef)t. ^?or bem Scfime^^en bcS ©leieS merben bie 
§afen aus 2)^effingbraf)t gebogen unb gormen §um (Eingießen 
beS iBleicS l^rgcrid^tet. 3^ tefeteren merben furje runbe ©tübc 
mit Rapier umtoid^ett, mobei baS Rapier nic^t üiel meiter über* 
ftef)cn fotf, als jur Slufna{)me beS SleieS erforberüdj ift. 5£)amit 
beim (Singiegen beS ©leieS fid^ fein ©c^üler »erbrenne, toerben 
bie formen in bie ^taubftöife gefpamtt. ^ag baS ©d^mel^ett 
unb d^iefiett beS lOIeied in bie gormen Mt f &mtfid^ ^filem 
SU gleid^et Qdt gefd^e^ fott, tft f^loerli^. au tiettogen, t>iüß 
leidet fiBecnimmt het £e^rer üBerl^anpt bie Wämt fclBft; bemt 
bie ^auptfad^e boBei BleiBt bod^ bai» genaue (Sinfe^en ber ^enfel, 
boS 9lBttnegen be« SBteieS unb baS Suftieren bet (SekDic^te. @inb 
biefelBen ju ic^uer, fo mitb an ber OobenfKftd^e etioaS gerauft" 
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gefd^nitten, finb fie bagcijen ju (cic^t, fo mcrben f leine ©tiftdieit 
eingefc^tagen. trerben bie ®ett)ic^te fc^marj lacfiert, iüo^u 

S6)Xoaxyt garbe mit '8piritu§(acf angemacht tüirb. Sft atlc§ gut 
öon ftatten gegangen, fo fommt bag 3^lontmenftetten ber Dioden* 
gügc unb baä Slnftellen ton ®crfu(f)en an bie 9^ci^e. §tcrju ift 
nötig, bag jeber @ci^ü(er eine Uic^t überftd^tlit^ 3^^^*"^^*^^* 
ffole aus fc^mac^er ^oppc fid^ anfertigt («bb. 10 ^ i?), bomit 
ec tod @(efe^: t)ie( an ^aft gekmmneit liitrb, ge^t am 8Sege 
oetloren, fic^ genau einpräge. 

S)itn^ tbiftt^rmtg bed ©tongentienbeU (Ubb. 11), beffett 
@<i^itigttiigest tmm no^ Mieden fd^neller ober (angfamer n«ui^ 
famt, foQ Befonber9 bcmmf l^tngeiiiiefen loerben, tute üortetqiafi 



gelötet unb jttKir, »eil d^fen ntd^t leid^ l^ttlt, bei ettuad [tarier 
^i|e. ^öx bie ©tonge SJ^effingrol^ ivl t)em)enben, fc^Iagen 
»ir bedl^ bor, toeil baSfelbe nic^t gerabe gertij^tet )tt toerben: 
brand^ nnb beim 2)nn9bo^en für ben ©c^fller (eid^ |tt 
bearbeiten ift al9 Sra^. 908 ®egengeU)t(^t e fonn ^UMir irgenb 
ebi pafjenber ^egenftanb über bie @tange gefd^oben »erben, 
toir ioo!Xen jeboc^, nm auf eine anbere l^eruenbung beft 
SReffiugrol^rei^ ^iniun7etfen, folgenbei» ^erfo^ren angeben. Sa 
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in ber @(^nierffitatt Singe ju tienDenben 
finb, »etc^e für geioö^nlic^ onbem 
3»eifen' bienen. 5hige( a bient eine 

fogenannte ^gelfc^raube, ein faft fugel* 
förmiger l^o^Ier SSfietaUhtopf , in befjen 
Snnerem eine Sdjraube eingelötet ift, 
meiere burc^ (5rt)i^en in ber glamme 
entfernt n^erben fann. 9^ad) biefem mirb 
bie §Ö^tung mit gefc^mol^enem 33lei au§* 
gefüllt unb ju gleid)er ^eit bie 30 3entim. 
lange ©tange /> eingelötet, fic^^tere befte^t 
an§ 3 4 Ü}?illim. UJeitem gezogenen 
3Jiejfingrol)r, njelcf)eg 10 ^entim. öon ber 
Sugel entfernt, jur 5lufna^mc einer 5ld^fe 
auiS nic^t gar j^u fc^mac^em ©ta^lbra^t 
burc^bo^rt tt)irb. 2)ie SIdfjfe mirb feft» 
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ba§ gezogene SKeffingro^r in ben öerfdjiebenften SSeiten ju l^aBett 
ift, fo iä%t fic^ leicht foI(^e§ befc^affen, fticIc^eS jiemlic^ gut an* 
fc^üegenb über bie ©tauge gefc^obcu tt)erbeu fann. Slußerbem 
lüdl)it mau nod) 9?of)r bou 1 SSeite au§ uub fd^neibet 

nun oou beiben ©tücfe öon 2 3cnto. fiönge ju. S3eibe SfJo^r* 
ftürfe ujerben bonn fonjentrifc^ aufgeftettt unb ber ä^iif^siii^öum 
mit ^(ei au^gegoffen. ^amtt baS gefc^mol^e 3Iet nid^t unten 
lerauSfTicge, fiopft man bie iRol^tc gonj njenig in eine ^ol^ 
aber 93Ieiunter(age. giir bie fpäter oiQttBringenbc ©d^rouBe &mn 
man ftc^ bie $(rbeit babutc^ ettmii» etteic^tent, bag man bie 
ffioffct Dotier Bol^ mtb t)or bem (Stti^iefsen bin^ Beibe S5c|e( 
eitteit $o^^ft ft^. bem (Sntfemen beS ©tiftei» ttnrb hcA 
Slilutogekotitbe mit einer f&ufüd^en «Sd^tonBe, to^e mit einem 
möglic^ft fugelä^nlic^en Äo^)fe öerfe^n ift, eingefd^nitten. S)te. 
gläc^en oben unb lutten i^nen ttad^ bem (S^Iottfeilen nod^ butc^ 
aufgelötete ©d^eiBen oitft SReffingb(e(|- üevbedH n^erben. ^ie ^rw 
fertigung beS ^oljgcpetlte« ift eine 9iepetittonSarBeit berjentgen, 
welche am ^urbinenmobell üorfam. ift nur uod^ ju er=», 
mäfiueu, bafi bie iiödjer ^ur 2Iufnat)me ber Std^fe, 
um bie Oleibung etttjaS milbern, Säger öon 
gezogenem SKeffiugro^r er{)alten. 

SSiel einfod^er finb aÜerbingg {(eine gaben* 
peubet f^Ibb. 12). Sluf einem größeren ^a^fpunbe 
mirb eine mit einer Sfala öerfe^eue 8öu(e befeftigt, 
oben burc^bo^rt uub burd) baö entftaubene £od) 
irgeub eine ^iilfe geftedt. ^nxd) legiere "wirb ein 
gaben gejogen unb an beffcn beiben ®nben Keine 
Äugeln befeftigt, fo ba| ber gaben nid^t mieber 
fierauSgleiten, bogegen ober auf ber (Seite ber @fa(a 
Beliebig verlängert ober öerfürjt merbcn fann. 
Solche lleine burd^Bol^rte Äugein finb unter ber 
iB^d^nrntg PomB^ fteti» Vorrätig gu l^aBen. 

^te 6(^rauBe <5nbe {Wuh, 13) tarn fioat ntd^ %u 
me|Baren SBerfud^en geBraud^t toerben, bod^ mag fie olS fRobeK 
tioraommen genügen, ^ugerbem Beenbigen n?ir mit biefem 9[))t)a« 
rate bie SKetaQarBetten, wib ge^en mit il^m ju ben |)ol5arBeite^ 
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über. \Tlan fann ertoarten, tag ein tSc^üter, lüelc^er im ftanbe ift 
ein "li^ — 72 3ö^nen fauber ouS^utc^nciben, auc^ 

anderen befferen ^ol^orbetten ©e^c^icf entfalten njirb. SDq§ Qa^it^ 

rab lüirb juerft ancjefertitjt nnb itoax mit 
ber floubfäge au^ ^ät)orn ober S3ud^e. 2)er 
^urc^meffer beträgt 8 — 10 ä^i^tii"- 
bie 8tärfe bc§ ^o^c^ 3 WxUim. darauf 
totrb bie ©d^raube l^ergefteUt. @te befielt 
aus einem 6 — 8 QmWm. langen unb 
2 3eiittm. loeitett @tü(! gezogenen SD^efftng« 
ttifyct», tod^ mit eiei onSgefftOt unb 
mit 3— 4 Sinbimgeit SRef^g« ober 
ftttpfetbttt^t etttiaS filrfig unrnmiiben ift. 
^ ^cSjit rnivb Te(^ toeici^ gemad^t itnb Btau^ nid^t ilBerailr 
fonbent nut mt Bdben (Snbett oitgelBtet iDetben. Seim 9[itS« 
giegeit mit SBtei mitb s^dteid^ bie $ld^fe aitS 2—3 SRittim. 
ftarfem 9Weffingbrat)t mit eingelötet. 2)amit biefclbc genou in 
bie SD^itte fommt, njirb fte bnrc^ bie nj^itte eineS furjcu §0(5^ 
c^linberS geftecft, njetc^er beujclbeu 5)urc^mefier n?ie ba§ 9^o^r 
im Sicf)tcn fyit, unb famt biefem in ba§ S^o^r ^ineingefd^oben, 
fo ba§ baö .^ül,^ mit bem iRanbe bc§ ^o^)rc6 i]enau abfdjneibet. 
^Da§ über baö §0(5 f)en)orftel)enbe (Snbe ber 3(c^)e mxh in 
ben Sc^raubftod gefpannt, fo ba^ baS 9^ol)r aufreiht fte^t, unb 
nun ba§ Slei tiineingegoffen. ^aS §0^ bleibt barin fterfen 
unb n^irb fpöter, »ie bie entgegengefe^te @eite bei: äBal^e, fd^koar^ 
angeftrid^en. 

^ic SBoIje ift nun feft genug, fo ba| fie in ben ©c^raub'^ 
ftodE gef^mnnt toerben fann, nötig ift, um ben ®ral)t batum 
njinben ju fönnen. ^er 2)ra^t mug l^ierbei gel^örig lang fein, 
fonft \&it er fid^ nid^t feft anjie^en, aud^ muffen etmad me|r 
ISSinbungen gemod^t toerben, toeil ettid^ nic^t gut gelingen loer« 
ben. ^te SBinbmtgen, ttdd^e gebraud^ finb, bringt man 
gemm nad$ ber 9Rttte unb fe^ mtn ben ilBrigen ^rt^t auf 
Beiben Letten meg. 9htr bie (Snben Braud^en, uHe fd^on ertofil^t, 
angetötet ^n ttietben. 3^ ^ ^oljgefteH Bentt|t man (Erlen^olar 
oBec tcd^t gut auggetto(fnete9, bamit ed fid^ nid^t n^irft. So^^m 
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bie etnseliten Xeile, tute bie HbbUbuttg ^etgt, ge^iit!t tocrbm, fo 
bacf bcti» S^etfal^m bei^fdbeii nu|t bCol butd^ 3^#^f fotibevit 
eS m»! an ^tDei oitSetitaiibet p n^metiben, gesudiett ^o^ftüden ' 
)itr SCnfd^uung gebrad^t toerben. $on ICii^äiigeni loirb bai» 
3tii!ett oft in einer faft nnbefd^retbüclen Skife tiecfd|rt an^ 
gefangen nnb ouSgefül^rt, and) tosifjf, t^emed^felt mit bem (Sin« 
ja^)fen, toeSl^alb biefe» SRDbell BefonberS bagu geeignet crfc^eint, 
bie begriffe ©tnjapfen, Qxntm unb auf ©i^albenfd^ltjanj 
fc^neibeu 5Xn]c^auung bringen, ^er ©c^üler foU Bei 
biefer 5(rbeit nid^tg (eimen unb nageln, i'onbern er foü feinen 
SIpparat jeber 3^^* augeinanbernel}men unb bie Slrbeiten 
baran üergleid^cn fönnen. 9^oc^ ift etrtjaS üby: bie 33efeftigung§* 
njeife beö |3o^nrabe§ unb ber @d^raubenfpinbel §u fagen. §(uf 
bie Wük ber erfteren mirb ein öiereifigeS ©tücf burc^bof)rte§ 
9J?effingbIec§ mit ^mi qan^ f (einen ©c^rauben Befeftigt, an 
mc(c^c§ bie 9lc^fe au§ SO?effingbral)t öor bem Stnfd^rauben anju* 
töten ift. SDie ©d^raubenfpinbel erl^ött für i^re Sld^fe, on ben 
burc^bol)rten ©eitenteiten, Sager öon fc^toai^em SD^effingrol^r. 
SBor bem §inburc^ftecfen ber 5lcl^fe tt)trb rec^t§, m \päkt bie 
^rbet angebrad^t mirb, ein Keines Stiicf 2)raJ)t ju einem 
Slinge gebogen unb f eftgelötet, fo baft ein ^nd^fc^en entftdjt, 
metc^ed beioirft, bag bie $(d^fe nu^t l^eraudgesogen Serben fonn. 
gfftr bie ftnrbel toirb ein fnr^, f^molei» 6tü(I Oanbnteffing 
^toeimot burd^bol^ nnb in boS eine bie 9U(fe, bagegen in 
bad anbre ber ®riff and 50rttl^ mit einem angefeiiiten Ihtöpfd^en 
getötet. 

. Sßir moKen nnr nod^ einige Goldarbeiten fur^ ermäfinen, 
über beren ÄnfertigungSmeife dber mwrföufig »eiter nid^iJ ^inju* 
fögen. S)er betreffenbe Se^rer wirb im Greife feiner <Sci^ü(er 
balb felbft 9J?ittel unb SBege finben, in toeld^er SBeife er bie 
Slrbeiten erleichtern unb öor allem mögtid^ mad^en fann. @r 
trachte nic^t banac^, feinen ©d^ülern ba§ pöbeln größt'rer gläd^en 
beibringen ,5u mollen, benn biefeS S3eftreben loiirbe ben S33er!* 
ftottsunterrirf)t gerabe^u unmögtid^ machen. ®S ift un§ ^ier unb 
ba entgegengehalten morben, baB ber SGSerfftattäunterric^t in bejug 
auf $oI^cbeiten mit ben einfac^ften wirbelten, mit bem pöbeln 
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Beginnen ntftffe. SM finb oBet dto nld^ hk etnfoclften 9[t6etten, 
f oäcni fftt ben Sd^üler, ber tMet(|t nid^ ^fd^et »erben mill, 
' fd^toere ^^^nminngen. SDonn fönnte man ond^ nod| nmter gelten 
imb nstt 9b>buifon Sänme fäQen uvb Otetter baxcoA f(^eiben. 
SBetrad|4en n>ir ei» bod$ lieber M ein (Skfd^ettf ber fortfc^reiienben 
Snbuftrte, bog totr bequeme« Slrbeittnwitertol ^oben, nnb tocnn 
fid) ber ÖJefc^äftSmanu barüber freut, foöen toix eä auc^ 
bürfen. ^ie erften ©ud^binber fanben auc^ nod) feine ^o^jp* 
fobrifen unb bunte§ Rapier oor, fte mußten, luenn fie ^oppe 
l^aben sollten, ^apierftiicfe iibcreiuauber fleben, menn fie nid^t 
S3retter öorjogen, imb fi(f) ii)r Rapier felbft färben. @ie öer* 
fte^en biefe 5lrbeiten ^eute no^, ober mcm Wirb eö einfotten, fie 
noc^ au^puben? 

9J?Qn ld)affe bafier für bte ^c^ultnerfftatt trocfne, fd^wäd^ere 
unb ftärfere S3retter on, tüdd)t idpn leiblich glatt fmb. SBenn 
größere Ääften jufommen au fe|en finb, toie j. jur ©omera 
obfcurOr fo eipet fic^ fd^wod^e« |$id^tenl^ol§ am beften, nieit e« 
fid^ njeniger leicht njtrft. 5^or oHem (offc mon bte ©cfjiUer ftc^ 
l^fig an ber ©toglabe unb befonberi» an ber (^e^rung^ftogtabe 
üben, benn bie auf (Sd^ng 5ufammengefe|ten Säften finb für 
biefe jßko^ l^ttbor genug unb f el^ immer fauber aud, tt»enn fie 
genau gearbeitet finb. SmiBffigearbeiten, mie Bonbbretier n. f. m., 
laffe man tton gr0|eren @d^ülem auS 4 WSiim. ftorfem $o(^ 
anfertigen, bomit ä menigflend Brou^bare Segenftänbe n»erben. 
Meinere ^filer, meld^ie bie iBaubföge nod§ ^äufig fd^ief l^dten, 
müffen aSerbingS fd^iudc^erei» ^ol^ Bennien, bod^ toä^)U man 
bonn fold^e ©egenftftnbe ou«, mit onbcrem ©olje, j. f8. 

gigorrenfiftenl^olse, unterlegt »erben fönnen. 3)aburc^ njirb e« 
auc^ biefen fleinen Knaben mögUcf}, il)re wirbelten felbft ju* 
fornmenfegen ju fönnen. ^ie jufammengeleimten 53vetter luerben 
bann, totmx fie au§ ber treffe fommen, ebenfalls an ber ©tofe* 
labe heaxheikt, xva^ and) non fleinen ©d^ütern au5fiU)rbar ift. 
SGÖir ^aben manchmal bem @d^üler einen haften unterfteüeu 
müffen, nienn er nidjt bequem auf ben ^if(^ reichen fonnte. 

©otc^e au§ ßaubfägearbetten fjergeftettte Ääftdjen laffen ftc^ 
rec^t gut ju bem jegt tu Slufuo^me gefommeueu mognetifd^eu 



Digitized by Google 



^MHf(^ 9r(eitm b» SRUtd» unb Obetttoffeii. 231 

@^)ieljeu0c, toelc^eS unter bcm SRamen Slno^Äatl^o befannt ift, 
]9emetd>en. <SobaU> bet mit aabemt ^otje unterlegte haften 
3ttfasmReit0efe|t ift, tocrben auf jnjet gegenüBerliegenben (Seiten • 
iniDenbtg i^ftc^esi mtgdeimt, bamtt eine @la3fd^eibe barauf ru^en 
famt. ixam loerben cmd ^artinqia)ner fd^e SSMe einoefe|t, 
fo ba| bet Sofien nad^ bem Soben enger mirb, unb biefdben 
fokoie ber fBtbm mit ©toitniot anSgeKebt IBor bem Sefeftigen 
beiS (Blafed loerben Ihtgetn nnb Sigürc^ and ^olnttber» ober 
^onnenrofenmoxl angefertigt, in ben l^aften gelegt unb bie (S(a9« 
fd^eibe aufgefegt. Se|terei^ gefd^ie^t bnrd^ $(ttf(etmen fd^maler, 
\ä)tDa^ Seiftd^en, bie man an ben Qtäm auf Oel^rung juge« 
fd^nitten fyit @8 eignet fid^ nid^t jebe« ®Io8 baju, unb man 
muß ben (Slafer barauf aufmertfam machen, baji er nur fotd^eS 
@(o§ öerhjenbe, U)elc^e§ ^^apierfc^nifeel ober fonftige gäferc^en 
anjieljt, menn eS mit £eber ober SBotle gerieben ftjirb. 2lud^ 
bie gigürc^en im Äaften ujerben angezogen unb tanjen in ben 
Ujunberlic^ften 33en)egungen auf unb ab, toenn man bie @(a§= 
fc^eibe mit einem ©ttidf Seber reibt, datier ber ^Ramt be^ 
©pieljeugS. dloä) ift ju bemerfen, bog baS ©(od feine SBirfung 
beffer äußert, mnxi e§ ettna^ ernjärmt tuirb. 

SÖßir fommen nun ju ben ^^^apparbeiten unb fangen gleich 
mit bemfetben Slpparote, toelc^en toir foeben öerlaffen ^aben, »ie* 
ba an. S)o2 magnetif(|e ©pieljeug (too^^Äot^o) ift nad^ ber 
inncljergel^ben Sefd^reibung hU^ auf bie §o(jarbeiten meiftenS 
^at>parbeit. @§ bebarf boi^r on biefer ©teile nur eineS ent* 
^ptt^a^ ^t>laften9 t)on 20 ^entim. ßänge, 12 3entim. 
ilBrette nnb 6 3^ttm. ^I^e. S)ie Stnfertignng etnei» fold^en 
Haftend (oben mir in nnferm ^anbmerf jSbnil^ ^mm befd^rieben, 
fo bog mir eine 9Bteber|o(nng mo^l nntertoffen fönnen. 3n 
bemfdO^en IBnd^e ^aben mir iw(| flnmeifungen jur ^erftellung 
ber (Sdmera obfcnra, befonberS bie Anfertigung ber hülfen §u 
ben Sinfen im I. fOBfc^n. gegeben, ferner finbet man bort bie 
^efc^reibung be^ Sföinfelfpiegetö, bei» HoIeiboffopiS mA beS (SmS^ 
faften^ im le|ten S(b{c^nitte. 

Sßir ttjoüen jum 8(f)luffe nur noc^ ermähnen, ba| fic^ au^ 
$at)^)e rec^t leidet (Sternröber unb betriebe anfertigen laffen. 
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greilic^ (äffen fic^ bamit feine »eiteren 
^erfttd^e anfteden, jebod^ fönnen fie in iBe« 
wegung gefegt tüerben, njenn man biefelben 
auf einer ^apptafet befefttgt (^6b. 14). m 
Slc^fen bienen ^rä^te, an ttjclc^ öom eine 
^erle befefttgt toiib. tbtf ber mOHfite 
fam man bie 5Dral^ieiibeii umbiegen unb 
feftfiegeln. Sebenfalld metben biefe tCrbetten 
nne bie $^Qfif fo ami| ball geometcif(^ 
ßeic^nen nnterftit^en, bemt bor 6<plet 
fte^t ^)m gettjiff ermaßen " in ber ^rajiÄ: 
menn er ungenau arbeitet, gel^t ber ^paxai 
nic^t. 

SBie 6ei ber $^t)fif, benfen toxi unS and) ben Unterricht in 
ber S^emie fo organifiert, batl öon praftiftfjen Arbeiten aus- 
gegangen unb aus ben babei geiüonnencu örfafjrungen bie iie^re 
gett)onnen mxb. 2öir gef)en alfo nod) einen Schritt weiter olS 
ber metf)obifch öorgefc^rittene c^emifc^e Unterricht bieS t^ut, ber 
aus angefteÜten (Sjperimenten bie X^eorie entttjicfelt: ttjir hJoHen, 
ba6 jeber <Bd)nUx ei'perimentiert, ba^ alfo bie 2Serfftatt fic^ ge* 
ftaltet ju einem fteincn Öafioratorium, in n)c(cf)cm jeber ©c^üler 
bie für feine (Sjperimente erforberlici)en ^(pparate ttjie ©aSBrenner, 
ober njenn biefen nid^t, boc^ ttJenigftenS feine ©pirituSkmpe 
u. bgt. )?orfinbet, unb too il^m bie fonftmie ndtigen ^itfdmittet 
leidet äur §anb finb. 

3u biefem auf ©et^ftt^ätigfeit gegrünbeten Unterricht gehört 
nun t)ox allen fingen, bag ber ©c^üler bei feinem ®£perimentieren 
mdgttclft auf eigne geftettt unb benmod^ fo gefftl^rt toerbe, 
bog er ntc^ nur £^id^t rM monudle Vefd^td^eti erlonger 
aud^ jeber^eit Bereit fei, ^inbemiffe vaib ^d^koierigleiien, 
mddhe ftd^ bei feinen (Sjcpetimenten entgegenfteHen, mit eigner 
$anb p befettigen. (&i fü^rt bied auf lierfc^iebene Arbeiten, 
Me nicht fpe^ieH d^emifcher 9totttr finb, bie ober bantm ^er i^e 
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©teOe finben müffeiir ba fle l^im ptdü^d^m Uiitem^t in ber 
^^ie nu^ etitbe^ kDerben ffoncn. SBit ttenncit jiterft 

®urc^ biefe 5(r6eit tüerben toir für ben erften Sliifang tüte* 
ber in bie ©lementarflaffc öerfc|t, in tücld^en toir ba« gafteti in 
9^ü(fftd^t auf bad 3^^^"^^ ^eroollftätibtgustg ber ^Ram* 

begriffe betrieben unb befd^rieben ^en, benn }in: {^er^ung 
eines glatten Sfi^^^^^' ^ ^ ^ begismenr ift nnr er« 
forberUd^, ba^ man ein freii^fdmrig gef(|nttteneS &&ä güeg« 
ober ^trierpopier red^inletig in t>ier Xeile fdtet unb bobei 
baf&r forgt, bag bie ©pi^e beS ^ilteri» magU^ft fc^arf merbe. 
©d^merer ift bagegen ber nnn au befc^retbenbe fjalUn^lUx, 
bod) tocrbcn ©t^ülcr, bie fd^on mehrere Saläre SBerfftottSunterric^t 
genof)eu ^aben, inäbefonbcrc folt^c, toelc^e im galten geübt finb, 
bie baBei öorfommeube 2J2anipu(ation leicht begreifen. 

3ur §erftetluug be§ gdtenfilterS bebient man fid^ iuieber 
beiS glieg= ober giltrierpapierS, meld^eS in öerfd^iebenen ©rögen 
in ben ^anbti !ommt. Tlan nimmt nun je ber (9rd|e bed 
Xrid^terS, ber jur Sßerttjcnbung fommt, einen größem ober 
fleinem ISBogen folc^ ^apieri^ unb teilt benfelben in Dier gteic^ 
Seile, fo ba| alfo öon einem Sogen öier ©c^üler öerforgt, 
ioerbot f önnen. ^efer red^tedige ^Viertelbogen loirb nun in t>m 
gCeidie Seite fo gcbrod^ lote oben ber glatte Sfil Slo^bem matt 
hierauf bad lEBIott bii» 5ur $S(fte toieber entfaßet 1^, brid^t man, 
bie gefd^Ioffene 6eite beS ®(atteS nad^ ftd(| gugefe^rt, bie flanten 
ae nnb ad (9tbb. 15) fo, 
bag fie genau auf ah 
liegen fommen (?lBb. 16). 
3ft bieg gefc^eJjen, fo 
bri^t man c unb d pi^ 
xM, fo ba$ ac auf bie 
Plante ae unb ad auf bie 
Äante af ju liegen fommt 
mh. 17). hierauf njenbet 
man bad gefaltete ^latt W)b. lö. 
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itm, fo ba| bie ZexU ce unb df unten liefen, unb bricht fic 
obat 5tt fo^ ba| fie ttebenetimiiba: fommen ($(bb. 18). SQBhb 

tont enbltc^ biefe SaUfom 
cm bet itrf)itilitglt(i$eit Siitte 
ab (K6(. 1&) fb gebrod^eit, 
bag beibe f!ci^ beden, 
jeboii^ in ber SBetf e, ba| bie 
ba^tt^ifd^en liegenbe ftante 
aft fic^tSar bleibt («bb. 
19), fo Braucht bie gan^e 
gattform nur noc^ bei fl 
m. 16. (5(bb. 20) bogenförmig 

abgefc^nitteu ober abge- 
rifjen ju werben, unb ber 
galtenfilter ift, wenn man 
i()n entfaltet, gum ®e* 
brauche fertig. .3)a e§ bei 
allen giltern barauf an= 
fommt, ba^ bie @pi^c 
rec^t fc^arf fei, fo oittj} 
gleich t>on SCnfang an nnb 

m 17 






5lbb. 18. 



19. 



%bb. 20. 
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Bei ollen fltüd^en, b!e p «nid|en finb, iNnaiif gemutet top^ben, 
bog bie gtftcrfpi|e forgfä(tig erl^alten BteiBt. 

@tne ^loette, mannigfache ÜBungen t}eranlaf{enbe $lrbeit 
befielt im 

SBir fönnen un§ (}ier fur^ foffen, ba bie Bei biefer öefc^äf^ 
tigung öorfommenben SD^anipuIationen in ber öon ^rofeffor 
D. ^renbt herausgegebenen ^c^rift „Xec^nif ber (Sjperimental== 
Chemie" (Seipjig, Sßo§ 1880) in anSführüc^ßi^ 2Beife ongegeben 
finb. 3nbem mir biefer ^(nmeii'ung folgen, h^ben mir hier nur 
ba§ 1)ext)ox, mag bei einem gemeinfamen Älaffenunterrichte befon* 
berö hea^kt ju merben öerbient. @ei 5. 33. 
bie Slufgobe geftellt, eine (Spri|flafche 
(8lbb. 21) herjuftetten, fo merben bie meiften 
hierbei t)or!omme]tbeit jD))erationen in SBirt« 
fomfeit fommen. 

9Bad junächft baS ©chneiben ber (3la^^ 
rd^ren anbelangt, fo bebtent man fich babet 
einet bceBontigen geile, fofit bie 9i0|te fo, 
ba| man mit bem 5S)cmmen bie @(l|nittfMIe morfiert, fe|t bie 
gdle bt(|t neben bem 3)attmen fc^arf ein nnb niad|t t>aimt, nad^ 
bem man fle mit SBaffer ober noch beffer mit S^pentin befeuchtet 
hat; einen @<$nitt nm etma ben btitten Xeü be9 Stdh^emtmfanged, 
Bei 9t0hten mit grögerem IDtttchmeffer nm ben h^en Umfang 
herum unb biegt bann bie ?Röhre, nachbem man fie furj am %e{U 
ftriche angefaßt h^t, nach unten, morauf fie glatt abfpringt. 
©inb meitere fRöhren unregelmäßig abgebrochen, höben fie fogar 
(Sprünge, fo fönnen Schüler, bie fchnetter at§ anbere mit ihrer 
Strbeit fertig gemorben finb, bie Verrichtung berfelben ai^ @pi* 
fobenarbeit befommen. 2Ba§ bie §(rbeit fetbft anbelangt, fo fann 
man ty^v mohl auch bie geile anmenben, aber ba ber (S^nitt 
boch möglicfjft nahe an ber abgebrochenen ©teile erfolgen unb 
beim Umbtec^en biefe angefaßt merben muß, fo empfiehlt e§ fich, 
um etmaigen S^ermunbungen öorjubeugen, baß fich ber ©chüler 
ber ^ptengtoh^e bebient, bie man töuflich beziehen tann. ^iefelbe 
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iftefte^t einer 9)^if(|uti9 Don ^o^leii))ttlt)ei: utib j^at), l^at bie 
Sotm eines 8(eiftifteS nä> Brennt, toenn man fle jum ÖQII^ 
er^i|t 1^ md» Snft baranf blftft, mit bem Stt0ef4>t|ten (Snbe 
»etter. $at bie <SI(a8r6]^e am (Snbe einen 6))rung, fo fßt man 
bie gtü^eid»e ftol^fo einige SRiflimeter baneben in ber IRid^tung, 
in ttield^er man ben ©prung fortfül^ren nnU, nnb Blöft ftar! mit 
bem S^t^. fyä fic^ mm ^er Sprung big jur iloi)Ienfpi^e 
fortgefe^t, fo rü(ä man unter fortmd^reitbem iiBIafen immer »eiter, 
big ber «Sprung um bog ganje ?Rof)r geführt ift. 3ft fein ©prung 
öorl^onben, fo mac^t man einen jdjarfen geitfc^nitt unb oerlängert 
beufelben mit ber (5prengfof)Ie in ber eben befc^riebenen 2Beife. 

3ft in^^ttiifc^en bie gemeinfame Älafieuarbeit fo ujeit üor* 
gefc^ritten, ba§ bie ©lagrö^ren bie erforberüc^e Sänge {)aben, 
^at ber eine ober anbre ©c^üler einige Unebenheiten am SRanbe 
mit einer guten geile nod) befeitigt, fo ge^t man je^t jum 
S3iegen berjenigen ^^ö^re über, UJetd^e jum ©inblafen ber Suft 
bient. (5§ jiinbet jebcr (Sd^üler feine ©aS- ober ©piritugflamme 
an unb \)äit nun bie Üiö^re an ber ju biegenben @te£le l^orijontal 
fo in bie glamme, bag fie oon bem Icuc^tenben Xeile berfetben 
ganj cinge|üttt tüixh, tt)obei man möglic|ft jcbcn Suftjug öer* 
meibet. 2)ie ©kdrö^re beruht rafd^, (ommt ^nm @(ü^en unb 
biegt fic^, menn man fie an bem furjcn (Snbe angefaßt l^at, bur(^ 
bag ©en^ic^t beS freien @nbei» unb regelmftgigr ba| fie 
in bem SKBinfel feine (Sinfattnng et^, andl memt man, um bie 
ted^ Siegnns s^f^anbe ^n Briagen, mit ber $anb noc^ etmoS 
na^^ttft. seilet SSa^rft^einUd^feit nad^ »irb biefe Übung oBev 
nid^t auf bai^ erfle SRai gelingen, inbem Bei bem einen ober bem 
anbecn ©c^üler in ber imxem IIBiegung eine (Sinfaltung entftoidi^n 
ift. Steden toxx nun an, ba| nad^ einiger 3eit aüe ©drillet 
bie SBiegung il^rer ^Röl^re in sufricbenftellcnber SBeife auggefül^rt 
^Ben, fo fönnte je^t jum biegen ber ku^fhigrö^re oorgefc^ritten 
ftjerben, menn eg nic^t jn^ccfmaiiiger wäxc, biefetbe erft mit ber 
©pi|e jn t)erfe[)en unb bie Oiö^re erft bann ju biegen, Ujenn 
biefe in Befriebigenber SBeife gelungen ift. ^ie @pi^e toirb 
burd) ^ilugäie^en ber ©(agröljre ^ergeftettt. Qu biefem S^el^ufe 
mug bie ^ugflugrö^re reid^Uc^ einen ^e^imeter länger fein, oü 
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bie SlbbUbung angibt, wenigften^ fo laug, bag man fie mit einer 
^avb Bequem anfaffen tatm. äRon hierauf bie 9iö^re mt 
ber 5U Biegenbett 
Stelle in bie (3a^'' 
ober Spiritus« 
ftonme, aber mit 
Untergriff mtb 
niii^ lote ffSb. 22 
jeigt.mitObergriff. 
aRmt(ftgtbad9to^r 
fo (ange in ber 
gtammc, inbem 
man boSfelbe jtoi* 
fd^en ben brei 
erften gingem beiber §änbe forttüä^renb unb rul^ig um feine 
Slc^fe breJ)t, bi§ öoüfommen emeidjt ift unb ftci| leidet biegt. 
@cf(^ie{)t bieS, fo entfernt man e^ rafd) au§ ber g(amme unb 
^ie^t eg unter fortgefe^tem ^Dre^en fidjer au§, hjobei jeboc^ 
bafür §u forgen ift, bag bie ?(d)fen ber beiben ausgesogenen 
3^eile genau eine gerabe Sinie bitben, Ujeil man fonft fc^iefe 
(Spieen ert)ält. ^flad) bem ©rfalten fc^neibet man ben anSgejogenen 
3:eil an ber gemünfc^ten ©tette mit ber geile gefc^icft ein, brid^t 
in ber oben bcf^riebenen SBeife ob, feilt, njenn nötig fein 
foUte, ^ert)orfte]^enbe @pi|en fauber ab unb fc^mil^t in ber (flamme 
um. Sft bie Sftö^re fo njeit fertig, fo fonn fie umgebogen derben, 
unb eiJ crmangcft gur gertigfteHung ber <Spri|flafc^e nur nodj, 
bie &Mx&fycm burd^ ben Hort l^nburc^uf fi^ren. (Sd fül^rt bieK 
auf eine 9ef)>recl^ng ftber 

(SS gibt oerfc^iebene ©töpfel, fold^e an& ®kA, ans ftoutfd^uc!, 
ottft ftor! tt. bgl. ^r bie t>on nnS Begonnene StrBeti reid^t ein 
ftorfftöpfet avL^, boc^ n^äl^te man einen folc^en ans möglic^ft 
gteid^mä^igcm, nic^t poröfem, »eieren SRaterioI. Sßenn ber 
©erfuc^ mit ber ©pri^flafc^e gelingen foü, fo muß ber i^orf 
luftbic^t ic^liegen. 2)a^er empfiehlt e§ fid^, benfelbeu erft etwa^ 
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5U brücfen, fei e§ mit einer Äorfpreffe ober Äorf^ange, tuie bieje 
Rauben finb, ober inbem man auf ben Äorf fo lange f erlägt, 
bi§ er ineicf) t^cmorbcit iinb gut in ber Cffnung fi^t. ©ollte 
nic^t gelingen einen pafjcnben Äorf ju finben, fo fann man fic^ 
ouc^ burc^ ©c^ncibcn beg Äorfeö Reifen, maS burc^ jebe^ ge* 
iDö^nlic^e gut gefc^örfte SD^effer mit bünner Glinge betoerffteSigt 
merben lann, nur mul man bai^felBe me^r ^iel^estb old brücfenb 
^b^abcn. ©ot man größere ßorfe paffenb ^^u machen, fo foim 
man fic^ aud^ ber geile bebiencn. 3)ie ^orffeile l^at eine rauhere 
itstb eitle feinere ©eile. ST^an beginnt bie Stvbeit mit erfteter 
ttitb enttgt mit (e^terer. ©c^toienger ift eS, ^oet ober md^ece 
Sd(|er bttT(^ einen Stod fo sn Bohren, hai btefeCben rMiq 
paccM ge^en. f&it Bebütfen beten }toei unb fd^ten ba^n, 
baS erße 2i>ä) in bohren, inbem tnir unS boBei einei» ftotfbo^ter^ 
obet einfoci^cr eine» ©tüifed gezogenen SReffingro^re^, beffen 
Sc|netbe gefeilt morben ift, bdiienen. 9Ran l^at ^ietbei gu btß 
achten, bag ber Söo^rer gqnj fenfredjt gefül^rt toirb, ha c« fonft 
unmöglich ift, bie anbere Öffnung parallel ju führen. 33ei |)er* 
fteffung ber (entern brefft mau bcn So^rer erft nur ein fteineS 
8tücfd)en ein, fo baß er im ifioxtc ftccfen bleibt, unb überzeugt 
fic^ burd) 33ifieren üon ber rid^tigcn Stellung. |)ierauf fann ba3 
53o!)ren beginnen, boc^ t)at man umljrenb beffen forgfältig barauf 
ju achten, baß ber 33oi)rer nid^t nad^ ber einen ober anbern Seite 
^inübergebrücft tvixb. Sinb beibe Öffnungen l^ergeftellt, fo muß 
man juiefieu, baß bie ^Röfjren gut l)ineinpaffen. ®ie bürfen uic^t 
ju Ieid)t t)ineingel)en, get)en fie aber ju ftreng, fo muß man fie 
mit etmaS SEßaffer ober DI befeuchten unb fie toäl^renb be^ @tn* 
fe^enS immer nad^ berfelben fRid^tung bre^cn, bod^ l^ute man fid^ 
babei t)or Verlegung, ba bünnioanbige Stödten bei ftarfem 
2)rucfe leicht jerbrec^en. 

Sßenn nid^t bei ^erftelbtng ber @))ri^flafche, fo mirb e» fii^ 
bei ^erric^tttng anbter ^ppaxait, pm f&d\p\tl bei ^nfertigmtg 
non <3(a»entioi(fe(ttng»flaf(l^en tool^t ndtig mod^, bag bie 
@(|äleir and^ mit ftantfc^dlftd^feln um^ugel^en ^aben, toeStoegen 
QU(| !)ierüBet einige Sßorte au jagen finb. SHe ftantfd^uifftöpfet 
laben ben großen SBor^ug oot ben Horfftüpfeln, baß fte t)er]^(Utti^. 
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mägig t>ki ftärier ^ufammengebrücÜ toerben fönnen ol^ne unbic^t 
ju ttJcrbcit, unb bog fie be2J)atb oie( länger bic^t fc^Itegen (äi 
ßort* ober (^la^ftöpfet. ©oOeti fie biucpo^rt tDecben, fo fasm 
man fi(^ ebertfall^ bet oben ongegeBenoi äBerfjeuge Ibebtenen, 
tond^ biefelBen jeboc^ jntior in ftatilange, loobei mon fid^ nur ^n 
Gilten fyd, biefe Sange nnfter bte Sftngetnfigd bringen }tt kffen, 
ba man hit» Uäb fd^mer^laft em)iftitet koftrbe. @oE fd^Uegtid^ 
nod| ein föort fiBer bie (Uladftöpfel gefagt meil>enr fo vM>, vxm 
nic^t bie gan^e klaffe, fo bod^ fidler ber eine ober anbre @<lg|filer 
pr«d(tifd^ 9(nn)eifung borüBer mp\mqm muffen, n»ie biefetBen 
bel^anbÄtt fteb. (ÄloSftöpfd müffen, »erat fie gut fein foöen, 
forgföltig gefd^Iiffen fein, toai man boran erfennt, bog fie, wenn 
man fie nag einfe|t, ööttig gleid|mägig fd^üegen unb im ^ai]t 
md)t tvadzln. Bd)iic^t luiu ein ^töpfel mangelhaft, fo t)at mon 
i^n nag mit geuerfteinpuloer ober £Ecf)mirgeI ^u fc^leifen unb 
jttjar in ber SBeife, bog man i^n mit ber ^onb fo lange l^in* 
unb ^erbre^t Bi§ ber Qmd erreicht ift. 9Kon fogt bie glofd^e 
mit ber Itnfen §anb, ben mit noffem ©c^mirgel beftric^enen 
8töpfct mit ber red3ten, brücft i^n gelinbe in ben §al§ unb bre^t 
biefen 90^ erft öon rec^tö nacf) linf^ unb bann ebenfooiel oon 
linfS noch rechts. 3n biefer äBeife »ec^fett man forttt)ät)rcnb 
mit Sted^tö« unb fiinfi^brel^en ob, niobei man t)or jebem SBec^fel 
ein toenig lüftet unb boburd^ neben ber bre^enben liBettiegnng 
onc^ noch ^^^^ fdliebenbe bettJerffteüigt. 

3nbem toir ^iennit biefe Slrbeit oerlaffen, toenben mir un8 
fo((^ §n, meldte ben d^entifil^ Unterrid^t nid^t nur unterftti^en, 
fonbem fo Befd^offen finb, bog fie ^eitmeilig gerabe^u an bie 
Stelle be8 Unterric^i» treten fönnen. ^iefdBen fbib non ber Itrt, 
baf bie ju fammelnben d^emifc^ (Srfdl^mngen nid^ ntir bnrd^ 
bad $tuge, loie Beim SCnfc^auen oon (Sst>erimenten, gemonnen 
merben, fonbem fo, ba| bie Sd^filer felbft unb jmar ntd^ Blog 
bnrch geiftige, fonbem ond^ bnrd^ för^erlid^e l^et^ötigung am 
Unterrichte beteiligt finb. 

(Sö fann jeboch nic^t ertoortet ujcrbcn, bog hierfür ein öoll' 
ftönbig entmicfelter ^lan oorgclegt merbc. (Sin folcher mirb öon 
ber aÄethobi! bcS chemifchen Unterrichte, nicht aber üon einer 
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©d^rift etioartcn fein, welche nur bie ^onb^aBung beS praftifd^en 
Unterrid^tö geigen toiü unb aud^ l^ierfür nur öruc^teKe batju« 
bieten öennag. SBir müffen unä |ier tt»ie oben bei ber äßineralogie 
mit einigen Slnbeutungen begnügen, inbem tüxx ^uoörberft auf bie 
bereite oben citierte ©c^rift beS ^ßrofeffor Slrenbt üertoeifen, ber 
bort eine 9iei^e forgfättig überlegter )Berfud§e angibt, bie mä) beiS 
itofafferi» 9ttiflfi|t imb siod^ innerer eignen (Srfa^rttng f d^on in 
unteren nnb mittlren (Sd^nÜIalfen ängefteUt toerben fOnnen. ^efe 
9}erfud^e finb fo befd^affen, ba^ bie nteiflten berfelben, toenn fftr 
bie erforberlid^en fippatak geforgt n^irb, nic^t blog Dom i8e^er 
fonbem Don ber ganzen Ataffe ongeftellt merben fdnnen. ^aSfeOe 
loürbe ber gfatt fein, njenn fftr obere Staffen, otfo für folc^e, 
toeld^e bereits in ber SDiineralogie fo georbeitet l^aben toit oben 
angegeben Horben ift, 5(uf gaben auS ber c^emifcfjcn ^^ec^notogie 
gegeben tüürbetv ober, mnn fic^ bie ^(affe ba^ '^\ä fe^te, eine 
9fleif)e t)ou ©(einenten, üon Cjijben, Sal-^en u. bgl. ^erjuftetlen. 
(Sg bürfte faum be^^iueifeln fein, bafs erft ein fo erteilter 
c^emifd)er SSerfftatt^unterric^t bie redete Unterlage für ben t()eO' 
retifd^en ß^emieunterrid^t gettiäf)rt. 6o(Itc c§ ba^er l^ier unb ba an 
bem redeten ^ntereffe für biefen Unterric^tö^meig gefet)(t ^aben, fotltc 
e8 öorfommen, bog bie ^c^iifcr, bie in ben übrigen SDiSjtpünen 
ju ben guten get)ören, in ber ß^^emie nic^t red^t fortfommen, fo 
mag bann ber oon und angegebene SSeg einer naiveren Prüfung 
nntei^ogen roerben. 

3. ^(rbeiten gnr @(eogra^l^ie, 

toir bie Strbeiten fftr bie ^matdhmbe nnb (Seogropl^ie 
ber (Slementarf(|ule abf(|(of|en, ^atte fid^ boS l(arten§et(|nen be« 
reitö fo ttiett entionfett, bog eS fc^ien, als fönnte ei» bie ftbrigen 

frül^er ausgeübten Xi^ötigfeiten, toic j. fd, ba8 giäd^enauSfd^nei* 
ben nnb £egen berfäben, entbe^rüd^ mad^en. @tftbd|en« 
ober gläd^enlegen ift aber niemat« ein fogenannter Äotnogel gc* 
toefen unb ettoa nur beSl^alb auggeübt ujorben, weil baS S^i(i)mn 
uod^ feine geuügenben gortfdjritte gemacht ^atte, tt>ir ^aben t)kU 
me^r gefe^en, ganj befonberS beim ©iuübeu ber iiage ber i^äuber 
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ju eiitonber, ba§ eine gleid^bered^tigte, burc^ nid^tg erfcfeenbc 
Stettung einnimmt. 2)er ©c^üler im oierten ober fünften ©ci^ul?» 
ial^r 1^ bad Segen itoax nid^t mel^ baju ttd% bie Sage bet 
Bttnbec nml ben ^intmeldgegoibeit }u h^^mmm, oBer toemt ec 
fitj^ eine ü^ieglid^ ftocie 8. Don Dentfd^knb ober bem ))tett|t« 
jc^en @toat otfertigt, bie S&nber ober ^otn^en anSfd^neibet. 
ttttb mieber^olt ^nfonimenfett, mitb er nte^r genmtnen, toenn 
er bie ftarte nnr ^eic^net. S)ie d^afteriftifc^e f$orm einer $ro« 
tnns tritt Dtd henüid^er l^erüor, menn fie frei baftef)t, d[8 toenn 
fie nod^ mit anbem pfammen^ängt. @o fönncn oud| öcrfd^tebcne 
'^IbtDec^felungen in ba§ Segen gebrad)t werben. (Sefc^ie^t e^ 53. 
nacf) einer JJ^wÖnc^hing, fo njerben nur biejenigen Sänber ober 
'ißrooinjen gelegt, burd) \vcid)c ber betreffenbe glu^ gel^t, unb 
ebenfo ift üerfafiren, wenn eingeprägt werben foü, burc§ Welche 
^roöinjen eine @ifenba()nUnie fü^rt. @in anbreS Mai wirb ein 
©ebirggjug berücffi(^tigt ober nur biejenigen ^^roüin^en, welche 
an ber SSeft* ober @übgren,5^e liegen u. f. W. Äurj, bi^ ju 
einem gewiffen Sllter fottten bie S(f)ii(er ben geograp^ifd^en Sege»» 
faften bei ber ^anb i)ahm, tote bec ^inbergorten unb bie (Sie« 
ntentorfc^ttie ben itBoutaften. 

foH in ber ©c^ultoerfftott ongefertigt tt»erben, benn biejenigen 
ßegefäftcn, Wetc^ man unter bem diomen „geogrQpJjifc^e Spiele" 
3tt faufen betonnnt, finb fftr d^infii^rung in ben ©d^ulen nid^t gn 
em)>fe^, teil» nieil fie jn teuer finb, teitö aber au($ loett bie 
jlarten su M entl^en. Qa^^ angefertigt. 
2)er £el|rer toä^Ü fic^ eine ^affenbe ftarte aud unb oereinfa^t 
biefeC6e in ber SBeife, nne auf <Seite 249 unb 250 angegeben 
ift. SHi tie &^tt beS oierten ober fünften ©c^uljai^rei» no(| 
fein 0rabne| fennen, fo ^eic^nen fie i^re Äcrte auf fttgmogra* 
p!)ifc^eS Rapier mit 2 3eiitim. ^unftweite ober auf cntfprec^cnbc» 
i)ie&papier. ^er fiet)rer biftiert wieber Strid) für 8trid) nad) ber 
oben angegebenen Söeil'e unb fie^t barauf, ha^ fein Schüler juriid 
bleibt. (Einige 9?ad)träge ia]\m aud^ fpöter, wenn bie Äarte 
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teeiiS ^tfyMm ift noc^ aiifotstgen. (Sine ftocte, koie 8. eine 
foU^ tm S)entfd^(attb, 1^ fd^oit eine gtemüc^ 0tdH itnb ed 
ntB^le ballet numd^ @4ftlec md^t gut gdittgen, biefe£6e fel^terfret 
ouf^ujiel^en. 5Ded|aIB ift eS beff^^r bie Hinte genau na(| ben 
Orai^en norl^ ottSetnanber ju fc^netben itnb bomt biefdtbe ft&ä^ 
meife on^nH^en. S)ie $appe Btatt(|t nnr einen 9^tIItnt. ftorf ju 
fein unb »trb auf bcr 9lücffette, bantit fie ftc§ nic^t tüirft, mit 
Rapier überwogen, it)eld)e§ bicfelbe ©tärfe l^aben mu§ ttjic baS jur 
Äarte. ^ie iiberftel^cnbe ^^üppc fann, lüenn bie ©djiUer mit bem 
SJleffer noc^ nic^t rec^t l^anäeren fönnen, mit ber Schere abge= 
fc^nitten Serben. ^aS Kolorit tuirb erft je^t gegeben unb am 
jtüecfmö^igften ^läc^enfolorit, njeil t)ierbei felbft bie unge)c^ic!teren 
(öc^üler foum etujaS üerberben fönnen. 

%üx bieje betüeglid^e ßttnbfartc fertigen fid^ bie ^ülex 
^appfäften an, meiere, mit gerieten Tanten unb i'ibergreifenbem 
5£)cdel ^ergeftettt, für biefen gtoed genügen. 5£)er %>tM hdovmt 
ein @4Ub mit bem Flamen bei» @d^üIerS. 

fßivc ge^en nun gnm Hortengeid^nen über unb müffen \>oxi)n 
Bemerfen, ba| nid|t nnv bie toorfte^enbe SCrbeit nnd Deranla^t, 
boi^felbe ie|t mit unter bie SBerffhtttSarBeiten att||ttne]^men, fon« 
bem aucl^ tt>ett bie frül^ in ber <SIementatfd^nIe Begonnene $ec« 
fteHungdweife ber ftortenBilber fortgefe^t fein min. SBeld^e ^itfd« 
mittel ber geogrop^ifd^e Unterricht für baS (Einprägen fonft nt>^ 
in Wx\pm^ mvmt, oB er ftc^ mit ober ol^e Hortenseid^nen axA 
bem ®ebftd|tni8 Bel^itft, oB ber ^(oBulS ^uerft ober bie äBonbfarte 
Beim Untcrrid^ ju Bennien ift, bieS ju Be^aubeln ift nid^t uufre 
Stufgabe. SSir trotten nur eine Stntueifung geben, nac^ meieret 
ber ©exilier fein ^'artenbitb mögüd^ft fauber auSfül^ren unb neben 
ber richtigen SSiebergabe and^ feine gertigfeiten im Qeic^nen, 
kolorieren unb ©(^reiben ber Ortsnamen öeröoKfommneu \oü. 
^er ^auptjmect be^ Äl:artcnjeid^nen§ ift at(erbing§ ber, bafe ber 
Seigrer ein Urteil bariiber gen?innt, wk ber <3d}üler ben geogra^ 
pt)ifc^en ©toff aufgefaßt ^at. kartcnbitb fott aber aud^ 

möglic^ft jc^ön au^gefü^rt {ein, ebenjo tote bou jeber jc^riftltd^en 
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Ilt6eit «»erlangt ttntbr ba| fle ttt^ ttttt bem Stillt, fotibetti aitc^ 
bet gform na^ gefalle. ^a8 ftartenaeic^nen bet SSerfpatt fte^t 
benrnaii^ in bemfelBen IBerl^IinU swr ®eograpl^ie, mie ber ®<l^etb« 
nntem^t jum 6prac^unterti<|t. bet ©eogrop^ielel^rer baiS 
ftortenaeid^nen fe(bft leiten koill, ift münfd^enSioert, änbert aber 
an ber ©ad^c nid^t«, benn baSfelbe t^ut ber Seigrer ber ^^t)fif, 
mnn er mit feinen Schülern auf einige 3^^* in bie Söerfftatt 
ge^t unb §lpparate bauen lä^t. SSenn eine itarte öon ber ©röge 
ju ^eidjuen ift, baß fie al» Unterlage ein ä^ic^^^^'^^^t* »erlangt, 
toirb ber @cograpI)ie(et)rer nieUeic^t auc^ ba§ gemö{)nlic^e ilel)r* 
jimmer t^erlafjen unb mit {einen ^d^ülem in ben 3^^^^f^^^ 
ge^en. 

2)a6 ba§ ^artenjeic^nen a(§ SSertftatt^arbeit auc^ noc^ in 
ben DBerflaffen fortgefe^t tüerben foü, tuotlen ttjir nic^t behaup- 
ten, benn bort muß bie tec^nifc^e gertigfeit fo n^eit erujorben fein, 
ba§ bie i^arte aU ßauSaufgabe gegeben ujerben fann. Xer 
©d^üler einer untern Älaffe aber mu^ eine Stnttjeifung für baö 
Äartenjeid^nen erhalten, benn eS barf feine ^au^ufgabe verlangt 
»werben, menn ni(|t t>ox^ bod bap 9lötige in ber @(^tt(e gelernt 
loorben ift. 

^aS ^artenjeid^nen, ald tlaffenunterric^t betrieben, gekofi^ 
aulerbem nod^ ben jäorteil, ba| bie @d^ü(er angeleitet merben, 
an^ in biefer ^id^i^Iin tnenigftend ätt|ertid^ gMd^nttt|ige fix» 
beiten ab^nliefem. SB^e gteid^mägtg finb ^. bie eingelieferten 
^[rbeitdl^efte gel^alten nnb loie nngleic^mägtg bagcgen oft bie atö 
^udaufgabe gefertigten Sanbftirten. Heine ift ber anbem d^n^ 
Uc|. 56ie ^opiergrögen finb öerfd^ieben ; manche finb fotoriert, 
onbre totcber nid^; ber eine ©dritter l^ot boS Äortenbilb nac^ biefer, 
ber anbre narf) jener ^rojcftiDU gearbeitet, furj, eS brängt fid^ 
beim 51nblidf foldjer geograpI)ifdjeu "iHrbciten ber SJergleid) auf: 
njetc^en ©iubrucf müßten bie abgelieferten beutfc^en ^(uffäfee macf)en, 
ttjenn bie einen mit öleiftift unb bie anbem mit öerfc^iebeufar- 
bigen Xinten gefc^rieben njären. 

©eifpiel folc^er burc^ Ülaffenunterrid^t angefertigter 
Äarten geben rvix 5lbb. 1 bie .klarte ju SJbfe^ unb ber 9^ic^ter= 
^eit. @ie n^iirbe auc^ für bie ^eit ber j^önige unb für bo^ 
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ßeBeti Sefu braud^bar )ein. 5luf jeben gall ift fie öon ©c^ülern 
angefertigt morben, eben bie ©lementarfd^ule üerloffen 

l^Qtten. ®ie ^arte nmrbe üom Se{)rer biftiert unb faft öon fämt== 
liefen ©c^üleni gleichmäßig ou^gefü^rt. ©inige tueitige ©c^üler, 
mld)t beim 3^^^^^ %tf)Ux machten, timren £)ftem . 
crft in bie ©c^ule eingetrden unb t)atten dfo bie SBorübungcn 
nid^t mitgemacht, baS ftigmogra))hM<h^ 3^^^ ^^^^^ 
fympt fremb. ^ie nöc^fte Äarte gelang i^ncn ft^on bcffcr, unb 
in Ux mtU bed (S^ttlio^ ^cätm fie oOe ^chtmengfettm übte* 

kolr und je^t baS ftatienl&tib (Mb. 1) an. Slnf ben 
etflben 8(tdf toitb man fonm merfen, bag vereinfacht ober fo« 
^ufagen fchemotiflert ift, jebod^ bei genauerer IBefic^tigung ber 
9Reere9fiifien mtb f^Iugtäufe nnrb man finben, bag bad gange 
Äortenbilb auS lauter geraben ©trieben gnfommengefe^t ift. 9^ur 
bie Söobenerhebungen finb burd) 23ogenIinien angebeutet. SSir 
meinen nun, ber SdjiUer fotl ha?^\i angeleitet h)erben, ba§ er feine 
fianbf arten ftet§, auc^ in ben Oberf (äffen, tt)o er felbftönbig ar* 
häkt, in biefer 3Jianier jeic^ne. Seber gerabe Strich gibt eine 
beftimmte ?Richtung an, bagegen finb bie frummen ßinien auf 
fianbfarten ftctg lüillfiirlich. @in geübter Kartenzeichner fagte: 
„Unb ttjenn ein ^rei§ in ber^t;arte üorfäme, ich tüürbe ihn au8 
geraben Strichen ^^m'ammenfegen;" bann fügte er hiuju: „^ie 
Linien runben fich burch ba§ Kolorieren genug ab." Sr h^ttte 
recht, benn bie ©renjen auf ben geujöhnli^en Sanbfarten finb ja 
erft burch Übertragen unb iBerfleinern einer grölent Karte 
krummlinig geworben, ^aher finb auch bie ©renken eined fianbeft 
um fo ungenauer, jcmehr bie betreffenbe Äarte öerfteinert hjurbe, 
unb bei^h^ h^^ ^ i^<^^ tmttt auf fid^, menn ber (Schüler beim 
fto)»ieren einer l^orte and bem WM nur bie {^autitrid^tungen 
ber nun einmal ungenauen (Srenje angibt. 

^a loir einmal beim kopieren oon gdnucften )Qanbfarten 
ftel^, mdgen noch ^^9^ h^^^^^f ^^H^^^ Oemerfungen geftattet 
fein. @o mug eft M ein oberflächüched ttrbeiien bezeichnet »er« 
ben, tomt 60üler ber oberen ftlaffe beim Sb^eichnen oon Aorten 
nur bad ouf bem Original beftnbUche @rabne| benugen. 9u 
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tiefer Seife arbeitet fein ÄQrtcn?;cic^ncr tion Öeruf, umfotreniger 
foHtc c8 berjlenige tf)un, ber iioc^ nienig Übiutg f)at. W)h. 2 fteüt 
bie @cfe eines 53(atteö mit ®rabne^ öor, auf iDcldjcm bie (5Jrabe 
öott ö 5 ausgesogen, bagegen bie bajnjifd^en (iegenben (SJrabe 

burc§ abtnec^fetnbe fd^mar,;; unb 
ttjei^e gelber am Üianbc ber ilarte 
angebeutet finb. @f)e ber Äarto- 
grap^ §u jeid)nen beginnt, jie^t 
er fic^ biefe jnjifc^enUegenben ÖJrabe 
auf beut Original fomol^l als auc^ 
ouf feinem ßeic^enBogen auÄ. D^nc 
biefe SBorbereitung njäre er itic^t 
im ftanbe, bie Driginatfarte genau 
fibertragen ju fönnen. Sßirb bann 
bie ftarte füx beit S>ntf( k)orbereUei, 
fo merben bie befagten stoifd^ 
Uegetd)en (Skabe toieber toeggetaffestr toeil baS enge S)ra]^tne| baS 
beittUc^e Hartenlefen nur l^tnbem koftrbe. ^i^e fd^uxirs uiib 
koeigen getbet am 9lanbe ber Sonbfarte toerben noc^ oiel 
toenig Bead^tet, unb eS ift Dorgdtommen, bafi ein @(|üler tnm 
15 Sauren, ber fonft fe^r gute harten lieferte, biefe gelber für 
eine bei ^anbfarteu gebräuchliche l>IuSf(^mücfung anfa^. 

^a6) biefer Slbfc^toeifung tuenben nnr un§ tüieber bem harten* 
seidenen ber Schüler beS Gierten Schuljahres ju. 

^er Unterricht üerlangt eine Sparte, junärfjft für bie ®e* 
fdjic^tc ju 9J?Dfe, bie an ber §anb ber ©efchichte ju erujeitern 
^iefe Älarte lüirb noch bittiert, benn ba baS ^artenjeichnen 
erft erternt njerben fotl, fann fie ber fiehrer noch oI§ §au§= 
aufgäbe geben. 3^^^ti<^)f^ ßehrer eine Äarte auSjuttJählen 

unb für baS S)iftieren einzurichten, ^a fidh aber nur beftimmte 
fünfte unb ßinien biftieren laffen, fo mug bie ^arte in beftimm^» 
bare fünfte s^rlegt mxhm. Seber $un!t ift mm ©c^üXer an 
eine beftimmte @teße )tt bringen unb biefeS ift nnr auf einem 
ÄittienneJ, xt\p, ftigmograp^if(^em )Btatte möglich- Sebe gebrucfte 
^arte ift jttHir mit einem £inienne| ^n t^erfel^enr badfelbe ift aber 
eist &tcibxixi, melc^ bie Sd^er onf biefer 6tttfe tiod^ nid^ t)er* 
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fte^en uitb njorüber fte erft fpäter mit §ilfe ber aftronomifc^en 
©eograp^ie Hlar^eit erlaiu-jeu fönnen. 2)aö 
(Schüler, mag e§ ein ftigmogrop^ifc^eS ober ein mit Sinienne^ 
terje^ene^ fein, f)at 2 ßentim. ^un!t= refp. Siniennjeite. SWit 
bicfem fiiniennej ift nun and) bie gebrucfte Starte ju öerfe^en, 
e^e fie fopiert werben fann, wobei borauf achten ift, ba^ fic^ 
bie (^otolteriftifc^ fünfte ber (^renjen unb glüffe bemfelben 
genau anBe(|iiemen. iße^tereg madjt oft einige ©c^micrigfciten, 
befonberg bann, wenn man ben ©c^ülern baS 9^arf}jeid^nen ntög* 
Ud^ leicht unb beutlid^ mad^ett roiü. %oiQtnhe& SBerfal^ren 
fid| ftdd am beften l^eoä^tt itnb k^ecfc^afft ben Sorsud« ^ 0^ 
bruifte ftorte fUt onberkoetügeit (SU^iu^ nic^t berbotbeit tmrt». 
^ ftarte lottb ^uerft burc^gejetd^net imb fioax am »ol^tfeUften 
auf etil mit ^^oleum geträstftei» Otdtt fton^eptpapier. 5S>ie 
6trid^ ma<!^ man ntc^t ju ftar!, bomit baS SSereinfad^en ber 
©renken \pÄn beuHtc^ l^erüottceie. ^terouf fertigt man fic^ ein 
9ie^blatt öon 2 geittim. ^unft=* ober Sinienttjeitc an, auf Welchem 
bie ^^unfte refp, fiinien red^t fräfttg ge^eic^net finb, unb rücft 
barauf bie 2)ur(^5eid^nung, weldje ^ugleic^ burc^fid)tig ift, ]o lange 
^erum, bi§ möglic^ft alle ^^^unfte, bie man fpäter bütieren toiÜ, 
Dorn 9^e^ gebecft werben. 35eibe iölätter werben nun unöerrücf' 
bar, am beften mit kopier jwedEen, aufeinanber befeftigt unb ba» 
burc^fc^einenbe iiinienue^ mit S3Ieiftift unb ßineal aufgejeidjuet. 
3e|t f^at bie ^urc^jeid^nung ba§ gewiinfc^te, bem ä^^c^^^^'^^^^^ 
ber Od^üler eutfpre^enbe fiiuienne^, unb fann biefetbe nun für 
bad 3)iftieren vereinfacht werben, ^cr Set)rcr i)at bie 2BaI}t, 
feine SSorioge für üorgefc^rittenere ober für weniger befähigte 
Sd^üler einzurichten, je nac^bem er mel^ ober toeniger d^ofte« 
riftifc^e fünfte borauf ^)txt)ox^)tht 

8eifpiel einer fotd^en S3ereinfadjung mag bie ^arte 
(mb. B) beS ^önigreichi» 6achfen bienen. S^r bod S)iftieren 
berfdBen finb 52 beftimmfiare ^fMtU angenommen loorben, me(d^ 
bnrd^ 51 Linien miteinanber berbunben finb. @ie tonnten nm 
baS doppelte ober ^Dreifac^ oerme^rt, aber anc^ nm ebenfobid 
oerminbert »erben, nnb bebmntlid^ mirb anf bem 0(o6ttd ober 
anf ber Aarte bon (Smopa boS ftönigreic^ @a(|fen olS ein red^ 



L.idui^cü Uy Google 



248 



93cfonbcrcr leil. 




' Google 



^mlHfil^e Kt^eitfit ber WHeU mtb Obetflaffeti. 249 

iDttifeligeS ^teied angefe^en, in beffen ted^iem SBinM Sei)>}t9 
ßegt isiib beffm {)9t»oteiittfe baS (Stjgebirge bilbet. 

^ie gr0^te l^ereinfad^ung getifigt, ttietm eS fk^ bantm 1^ 

Mt, bie cl^raücriftifd^e Si)rm bttr(9 eine S^ic^nung ttad^ bem 
^ebttd^id %u entwerfen, fie genügt ober umfotocniger, je mel^r 
ber Untenic^t fortfd^reitet nnb giüffe, Drtfdjaften u. f. to. ein* 
jtttrogen ftnb. ®]^c bie Statte SlBb. 3 gejeic^net njurbe, genügte ben 
«Sd^ülern bie ^reierfSform, fpäter, alg bei ®e(egent)eit eineS @po* 
jiergaugcS md) ber SonbeSgren^e ber redete SSinfel a b c (5lbb. 3) 
bei iöreiteiifelb, norbiueftlic^ öon ßeipjig, abgelaufen mürbe, ge- 
langten fie ju ber Sinfirfjt, bog bie ©rcn^e eineS Sanbe§ bod^ 
nid^t fo einfod^ fei. S3or^er t)atten fie, nac§ ber Öeftimmung: 
„ßeip^ig liegt im regten SBinfel bc§ SDreiecf§," fii^ eingebitbet, 
ber eine ©d^enfel be§ 2öinfel§ müffe üom ©d^eitelpunft auö nad^ 
©üben i}nb ber anbere nad^ S^lorben berlaufen, nnb nun fanben 
fie bie (Sac^e umgefe^rt. ?tuf bie 5^age, ob njir bie Äarte üon 
©Ockfen nun*" richtig jeid^nen n^otten, erfolgte üon feiten ber 
©d^üter notürUd^ ein oHgemeincS 3a, oBer balb foljiett fie iljre 
Cf)nmad^t ein. Sll^ bie SBanbfarte öon (Sod^fen öorgejctgt nnb 
ber Söinfel ab c aufgefttd^ »urbe, golt il^nen bicfe c^roftcrifti* 
fd^ @tcUe ber ©renje ol8 ein öeifpicl für bie übrigen. @ie 
Untaten fid^ iett fagen, ba| jebet ^n!t ber ©renje niiebergegeben 
3tt toerben iierbieitt, ober ba bai^ ie|t nid^t mdgUi^ fei, eine 18er' 
einfad^ung ber (Sven^e toiHGtontmen erfd^ine. ^ie 61 @trid|e 
genügten i^nen, ober fie aeic^eten fie nid^t gebonfenlod, fonbem 
mit ^erp&nbnid unb mit bem Oen^ngtfein, bog nod^ oolUomm« 
nere g^d^ngen möglid^ finb. 

5E>ie ^nnftierte ©renje n)eftUc^ Don Setpjig ($(bB. 8) jeigt, 
njie eine (Srenje genouer ju jeid^nen, bogegen bie betben punf« 
tierten Sinien g h unb i h fübüd^, nad^ 5ntenburg ju, ujie eine 
folc^e oereinfad^en fei. SCöir galten un§ jeboc^ an ba§ gege* 
bene ^tartenbilb unb fommanbieren: (Suchet ben SJZittelpunft in 
bem Ouabrate 3—4 unb c d auf; fe^t einen ^$un!t in bie 9J?itte 
jtt)i)c^en 4 unb 5 auf ber Sinie h\ ixt^i ben 6tric^ d e; ^kf)t 
ben ©tric^ e f big jum ^unft 5 auf ber Sinie b. Stnjaö umftänb* 
Uc^er iVL finben finb bie beiben näd^ften $nnfte: 8. ^iel^t einen 
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@tric^ in ber 9iicf)tun9 öon / md) bem SD'^ittelpunfte be§ Ouo^ 
brotg h c iittb 5—6 big jur $älftc; fuc^t ben SJiittelpunft jttiif 
fc^en 5 unb 6 auf ber ßinie 6 unb fe|t fenfrec^t barüber einen 
^unft; einen J)alben 3^"^ii^- ^oc^ u. f. f. ©obalb bie ©renjen 
gesegnet finb, werben bie (Strid^e füt gfiüffe in berfelben SBeife 
fornmonbiert. ^ie Drtfd^aften fönnen kior bem grisiecen mtd^ 
gelegt metben, ). 8. na^ ben {)att))to¥ten, nad( ben SUtgrid^ 
tif^tungen, n<ui^ ben lhreiS]^anptnuinnf4aften n. f. m. ^ie (Sie* 
birge nievben al9 ^oc^eBenen in baS ^ngnel mit ffad^en )Q3ogen 
einge^eid^net. S>ie ^^l^er ergeben fid^ ^ientad^ t)on felbft unb aud^ 
bie $(bb<»ü^ung nac^ 9lorb, fotoie ber fteile $(bfall[ bei( (Erzgebirges 
in SBöl^men fomt in biefer (eid|t au^füf)rbaren ^amtx ongebentet 
werben. Wtxi ben Strbeiten für bie SöobenerJ)ebungen toerben Ujir 
uns nod^ fpäter befc^äftigen^ bagegen joU je^t 

bot ItolMTlt fftt Simbf avtfit 

einer eingel^enben S3efpred^ung untermorfen njerbenr 

2)urc^ baS Äiolorieren ober ^(uSmalen fott bie gezeichnete 
Äarte öor aUen fingen an Überfirf)t({cfjfeit getuinnen, e?> )oII babei 
aber aud^ eine {)armonifd)e garbenzufammenftellung beobachtet 
merben, meldte ermöglichen um fo fchtuieriger mirb, je me^r 
öerfd)iebene gft^ben in Änwenbung fommen. ®S ift jtoar nic^t 
nötig für jebeS iknb, 33. beS 5)eut{chen 9f^eich§, eine befonbere 
Sovbe 3tt n)äl|(en, man fonn red^t gut ^n^ei JSftnber, bie fo toeit 
t»on einanber entfernt üegcn, toie SBürttemberg unb SKedKenburg, 
mit gleid^er gforbe fotoriercn, ober tro^bem wirb man mit ben 
brei befannten ^auptfarben, Karmin ober ^arminloc!, ÜBerUner* 
ober $reugifc|bku unb .(£|romgdO^ nic|t oni^&mmen. @elbft 
tt»emt bie borond aufammengefe^ten SRifd^farben, (Brün, SSioIett, 
Orange nnb Sronn, bnrd^ größere ober fleinere 8eimifd^ung 
ber einen ober ber anbem ^auptfarbe nfiondert mihrben, filme 
man Bei man^m ftartenfolorit nic^t meit, benn ba ei^ ^yx' 
nächft auf bie uberfichtüd^feit beS ftartenbi0)e9 ai^mmt, fo Xo&t* 
ben nur ?(Bftufungen öon ^eß* unb S)unfe(grün öou Sflu^en fein, 
wogegen fold^e öon S?io(ett fd^on Weniger unb bie öon Drange 
gar nicht beutlich h^^''^ortieten bürften. Slu^erbeui fommt uodh 
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^inju, bag bie fiotibfartenmalerei bic garbcn mögttc^ft (cbl^ft 
toünfc^t, befottberS an folc^en ©teilen, too bie (Srensm burc^ eine 
fc^toere 5^erratnjeic§nung toerbüftert tuerben. 

Cbgteid^ nun in äft^etifc^er iöesiefiung n^entger auf bie 
gaibeit an als ütelme^r auf i^re ^nfammenfteHung onlomntt, 
nnb e8 mo^ feine %(aht gibt, Me nic^t in geeigneter l^etBinbung 
mit anbem einen too^lü^uenben (Sffeft %vl ntad^ im ftonbe n)ftre, 
fo fd^eint ed l^iet bocl geboten, einige prafttfc^e SBinfe jn bedkE« 
fic^ttgen. 60 ift 5. 8. lUtramatiiäktt für fic^, and f))äter 5U 
er^rtmiben ®tütiben, auf i^anbfarten fonnt p t^edoenben. S)a« 
gegen mit Itavmintot gemifd^t gibt ed ein fo fd^öne^, (euc^tenbeS 
SSioIett, baß baS anbere, mit ^reu^ifc^blau gemifc^te, büfter unb 
tintenartig erfc^eint. ©ine mit biefem SSioIett gemalte ®ren,^e 
mxh, tvie befannt, noc^ me^r gehoben, tuenn baueben lid)teg 
(£t)romgeIb gefegt tvixb, aber ganj^ präd)tig ift ber ©ffeft, ttjenn 
man biefem öielb gan^ uienig ^reu^ifdjblan jufe^t, befonberS 
bann, njenn ba§ Violett etlüa^ mel)r 9^Dt entljdlt, n)obei mir gleic^ 
barauf oufmerffam machen, ba§ beim Slarteumalen ^auptfäc^lic^ 
bie Komplementärfarben (f. b.) für bie garbenjufammenftettung^ 
berücffic^tigen finb. 

(Sine anbere ©igentümlid^feit beim ÄartenauSmaten ift bie, 
ba6 numd^e fiänber fid^ fojufagen ein ^riöilegium barauf ermor* 
Ben l^en, eine bcftimmte garbe für fic^ in 5lnfprud^ ju nel^men. 
aSic mon ftd^ 5. ^reugen nic^t anberS tjorftetlen fann, al8 
mit blauen @renjen, 9hi^tanb mit grünen, gfranfreic^ mit t)io^ 
letten, £)fterrei(^ mit geCben |t. f. fo tierkngt ein anbered 
Skmb Sinnober, »ie (Snglonb, bie Xürfei k. ^ Sibirien 
nienbet man getedl^nlic^ bad giftige ^arifergrün an, nnb man ift, 
nyenn ber ®iftigleit toegen anc^ babon (ägefel^en »erben mnls, 
boc^ genötigt, eine äl^nli^e garbe ju fd^affen. <S8 niirb amlii^^ttvib 
erreid^t, totm man IBtemergrün, toa^ eigentlid^ ^emerblan (fohlen« 
faured ftupferojc^b^^brat) l^eigen foUte, mit (Sl^romgdb mifd^t. 
^flod) fd^önereS @rün, bem ©c^roeinfurter foft gleid^ftel^enb, erl^ält 
man, menn eine fiebenb ^eifje ßöfung oon Äupferöitriol mit einer 
fiebenb ()ei§en Soiung üon effigfaurem ^^iatron ober kaii termijc^t 
mirb. flauer Öirunipan in 5 ^^eilen fiebenbem (Sjfig ober Sßafjer 
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aufgclöft, gibt bic tounberfd^önc hellblaue gürbe, tüomtt auf man» 
c^en harten ^ot)crn, Portugal ober ^J)äncniarf foloricrt ift. %>vtfi 
fetbe mit (§)ummtguttt Dermijc^t, gibt ein (^ritn. 

Sit ben iSanbiiirtenfoIorieranftaCten, m meiftenS gtnuen be« 
f4&fttgt toecbeit bie gotben fe£bft aubereitet, mtb eH to&ct 
iDünfd^ett, toetitt bie ©d^ultoerffitatt biefe Sefd^ftfiipiig aud^ ein« 
führen sollte, ffiir meinen nid^t, bog bie d^emifd^e 1S)arfielIunQ 
burd^n^eg ben Sd^ületn cMtx ftbxff^ sufaQen foK, baS mag onf 
einer beftimmten ®t»fe ber )mi!ttfd^en ^^ernie gefc^el^en, aber 
gute in $n(tiem nnb {^ütd^en fäufüc^e färben im SKdrfer fein 
ju reiben unb baS arobifd^e (^nmmi l^tnjufeftcn, ift öon jebem 
@t^ü(er, üom fünften ober fcc^ften ©c^ulja^re an, leicht au§füf)r* 
bar. ^ie ©d^üler fommen baburc^ nid^t nur in ben 53efi^ guter 
unb babei biÖiger garben, fonbeni fie mcrbcn in einer SBeife in 
bie garbenle^re eingefül^rt, tok fie allein üou proftifc^em 9Zu^en 
fein fann. 

@8 gibt einige gabrüen, tneldie preiönjürbige färben liefern, 
ober biejenigen in ben garbefäften, gleid^öiel ob mit rec^tecfigen 
ober runben ^äfel(^en, finb oft fef)r fcf)(cc^t. @in (Srfa^rungS^ 
refultat ou8 ber ©c^ulmerfftatt mag t)ier ^4^la^ finbeu. @in 
größerer ©d^üter l^atte einen siemlic^ großen garbefaften mit über 
30 ©tüd! runben, fogenattnteu ^onigfarben erl^altcn. 2)a nun 
jur Qdt in ber ©c^ulmerfftatt bie 'äxhext öorlag, einige fubü* 
mierbore SRineralien noc^jutoeifen, fo opferte er ein Sßiertel feiner 
rmtben giitnoberfarbe wib brad^te fie t)or bag fiötrol^r. 3m guten 
Slottben nnnr eS nierbe banon ni(|t0 übrig bleiben, cü» l^dd^fiend 
boS in ftof)U DertDonbelte ^StvibmiMf bfieS er boronf lod. 
(Snbtid^, na^bem bad (fingere Qdt burd^n^eg glül^enbe ^t&d %oxht 
fid^ nid^t Herfinberte, fagte er ^nm Seigrer: ift ja gar nic^t 
mal^r, 3itinober verflüchtigt fid^ ja nii^t!" <Sr l^e aberonftott 
M @d^n)efetqtte(ffilber9 ein ®M fd^mu|ign)eigen (^ipfeS t>or 
fic^, ouf melc^em ba§ ^abrifjeic^en nod^ bcutti(| fid^tbor toax. 
Se^t fonnte ber Sdjiiler awd) begreifen, niarum er beim SJiolen, 
trofe allen 9Reiben§, nid)t§ non ber garbe loäbefommen fonnte. 

^ie garben in einem garbefaften mögen aber uod§ fo gut 
fein, fo finb fie au^ bem (^runbe ^u teuer, todi üiete garben 
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ntitgefauft tocrben müffen, bic feine ober nur geringe SJerloenbimg 
finben. SBoju bog t>ieie Sraun unb @rau in allen $lbftufungen, 
mi> bie mit 8Bei| tiemtifc^ gadbm? ©olUe ein ©d^üler in 
bie iOoge fimnnen, mit Uc^ten 5Dedfar(en ^n arbeiten, f o 1^ ec 
fic^ fo inel SorBenfenntniS erlangt, ba| er fid^ bie g^Ben 
nic|t tormifd^en taffen brond^. 

(S^e ieboc^ ^um kolorieren gef (^ritten mirb, fotten fi^ bie 
6(^(er iax fiBer bie liBe^eic^nung ber garben fein, nnb nm 
einige ÜBereinfKmmung ju erzielen, »erben gfarbentofcln cingc* 
rid^tet. ^£)ie Segriffe ^ecfforbe unb Safurfarbe müffen fo geläufig 
njerben, ba§ baä Unterfc^eiben berfelBen of)ne öor^erigeö ^^robteren 
möglid) ift. 5(uc^ bürfen biefe iöegriffe nid)t für gleid^bebeuteub 
mit bunfel unb {)ett gef)alten uierben. ^Die ®(^üler foüen be* 
greifen, baß eine l)eüe ^ecffarbe, ftarf aufgetragen, niemals mit 
bunfel bejeidiuet n»erbeu barf. 5)ie genaueren ^ejeic^uungen ber 
färben uierben aber meniger burc^ Selel)rung alö t)ielmel)r burc^ 
ben praftifc^en Umgang mit benfelben angeeignet. S(m genaueften 
fiub bie Sejeic^nungen nac^ ben l)ergebrac^ten 9^amen, mie: S3er* 
linerblau, SSremerblau, Karmin, äi^^'^^^^r ß^^'romgelb, ©umrni* 
gutti u. f. to. Sei SRifc^farben Joirb ber 9Jame bcrjcnigcn §aupt* 
färbe t)orangefe|t, Don tt)elc^er am meiften barin entgolten ift, 
bemna(^ loirb nnterfc^ieben: blaugrün, gelbgrün, blougrau, grün« 
grau u. f. \o. ©d^Ueglic^ toixh burd^ bie iBeif%, toie: ^0(|, 
tief, brennenb, greK, fanft, Ub^, matt, fd^mntig, rein u. f. to, 
geholfen. 

®Ianbt ber Se^rer feinen 6d^iUem ben <8^rand^ ber SSkffer« 
färben nod^ nic^t bieten jn bürfen, fo mag er bie (Brenden ber 
i^ftnber, bie SReere^füften nnb glüffe kiorföufig noc^ burc^ ^arben^ 
ftifte ^erüori^eben laffen. 93ei harten, n^ie 9(bb. 1 nnb 3, fommt 
man fd^on mit bem ^oU unb Slauftift an», beffcr ift jeboc^, 
toenn 5. S. bie SBüfte, baS Sonb ®ofen unb bie ©ebirge burd^ 
geeignete garben, tüie: @elb, ©rün unb Srauu angebeutet mer* 
ben fönneu. ^ie 3J?eere§füften ober ©renjen er'^alten juerft 
einen 4 9D?illim. breiten garbeuton, mobei nod) feineötueg§ ber 
SSijc^er eingefüf)rt ju merben brouc^t; nur ac^te man barauf, 
bag ber ^Jarbenftift gehörig lang ift unb gon^ leicht gefül^rt tnirb. 
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^auf mitb bie SReerei^föfte ober bie fianbedgren^ mit bem« 
felbeit, dl^ t>ot^ gut gef|)t(iett, @ttfte fd^ itmsogeit. Sit ber 
ftorteitittolecet tiemit matt bcti Bteiteteit, fd^toac^eit ^foiBeittoit 
„bie Anlage*, bagegen bett gan^ fc^ntaten, cd^et ft&ftigett, „bett 
Um^ug". ^ie 9täage mirb mit eittem geUidl^ittid^en, ettixtS 
ftaifem Sßin\d unb mit äugerft bfinner fjarbe ausgeführt, ba< 
gegen ift für ben Umjug ber ^infel befottberS tjorjuric^ten. Ätt 
einem gemöl^nlic^en ^infet für 3 ober 5 Pfennig tüerben bie 
§aare ringsum fo njeit nbgc,^nncft, ba|3 nur nod) einige hjenige 
in ber DJätte ftel)en bleiben. W\t einem fo oorgeridjteten ^infel 
lägt fiel) nidjt nur fel)r fdjneß arbeiten, fonbern e§ finb and) nn* 
gleichmäßige «Striche i]ar nic^t möglid^, felbft bann nid^t, mcnn 
man bie' §anb mit bem -tpinfel etiuaS finfeu läßt nnb aufbrüdt. 
9D?and^e Schüler finb ber 9}?einung, ein farbiger Unr^ug liege 
fid) baburc^ rec^t gleichmäßig ausführen, menn anftatt be§ ^^infelS 
eine mit garbe gefüllte ©tal)lfeber baju nermenbet ioirb. ^iefeS 
SBerfo^ren ift aber beSmegcn ^u üernjerfen, »eil bie ©triebe ftetÄ 
ein fd^toerfättigeä tofe^en befommcn. 5!)ic eingetrocfnete garbe 
liegt gen^ö^nlich olS eine mit ber $anb fühlbare ©c^id^t ouf, unb 
bei aller ^orfic^t fommt e§ t>ox, ba| bie gforbe auS ber gfebet 
faßt unb einen ^Ud mac^t. 

Sieben ber lormoitifc^en 3ttf<><i^i"^^^^ if^ ^ 
fiortenlotorit ttiKl^ eine getoiffe gleid^&jlige IBerteilung ber Sorben 
^ berü({fid§ttgen. & mad^t einen h^ft unangenehmen (Sinbrucf, 
menn bie ^ren^e eines SanbeS an einer Stelle fid^ fo^ufagen 
bem 9bige onfbrftngt, ober mit anbem Störten, memt ein Sanb 
and ber Sparte l^udfd^aut, atö h^tte man Beabfic^tigt, bemfelben 
eine Befonbere ©ebeutnng beiptegen. Se|tere8 öollftänbig gu 
t)ermciben ift oft fe^r 'idjmx, unb e§ gehört fc^on eine forgfältige 
Berechnung nnb Umficht ba,^u, ben §lufaug fo ju treffen, baf3 
man im S^erlaufe ber ^^Irbcit in feine ^^erlcgcnl)eit fommt. «Sehr 
leicht tvixh bo§ @teichgen)id)t an folchen Steden geftört, mo bie 
©renken mit gvofjcren ^^niffcn ober mit etnjaö fchtncrem Terrain 
jufammenf allen. «t^'^'^^f^Ö lucnbet man gern glädicnfolorit an, 
b. h- tnau überfäf)rt ba§ ganje Sanb innerhalb feiner ©ren^^Mi 
gleichmäßig mit garbe. ^ei biefer äJ^onier muß bejonberd jorg« 
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fältig gearbeitet tüerben, bamit fein Sanb fernerer auSföttt old 
bo§ anbete. 2)ie färben fiitb boBei die fe^t (eid^t l^aUen, 
itnb bie an fi(^ fd^on fc^toereit g^t^Ben müffen gan| Befonbeti» 
tietbütmt )vetbett. 

Weis, lDa9 im S^or^gel^eiiben über bie ^orBe gefogt tuurbep 
Bejog ftd^ l^auptfäd^lic^ Quf bad 3:ed^nifc§e beS Äartenjeid^nen«, 
toettiger auf beit 9ltt|en, ben eine erlangte ^arBeidernttnid für 
bai» Men 1^. (SS mürbe ^nmr t»ott einem l^armonifd^en 3u« 
fammcnftintmen ber ^färben gefprod^en, baiJfcIbe aber bis ouf 
lüenige Einbeulungen bem @efü!^t unb ber Übung überlaffen. 
^xtxüd} tä§t über biefen ^unft auc^ hjenig jagen. (StinaS 
anbere§ bagegen ift e§, tuenn n^ir öerlangten, ba§ ber 8d)iUer 
ju einer getuiffen Älor^eit über bie ricfjtige ^ejeic^nung einzelner 
garbentöne fommen foü. Wit ttjelc^en 9}^itteln biefe ^tarljeit ju 
ertongen fei, i)ättm tvix angeben fönnen, mir unterliegen e§ aber 
bort, ujeil bieg eingef)enber beJ)anbeIt jn merben Derbient unb ujir 
nn§ nid^t attjunjeit üon ber STedjnif be^ Ätartenieid^tteuS entfemeu 
löoEten. §ier foE e§ nac^ge^olt njerben. 

SGßenn ber (Schüler auc§ fein äRaler tnirb, bie attgemeine 
ÜBübung forbert e§, bag er fid^ fo beftimmt al§ mögtid^ über 
einen beftimmten ^^^rbenton auSfprec^en (emt. 3)cr @cfang§= 
Unterricht übt ba^ „treffen" ber STönc ein, toarum tviH bie 
<S(^uIe baS ©inüben im treffen ber garben nnterlaffen? SJiand^cr 
2^"^ mürbe ber ©d^nte banfbar fein, menn fein ikl^ting 
Itmai^ mel^ grarBenfinn mitBräd^, menn er fid| Beffer üBer 
gennffe g^Bentdne mit il^m nerftänbigen fönnte. räferbingl» 
mirb l^ier unb ba in ben 6(!$nlen Bereit« Diel getrau, fo 
in Seip^ig burd^ boS lyerbien^olle 88ir!en bei» ßeid^eninfpeftord 
%. glinjer, ober att(^ er ift ber ?(nfid^t, bag nod^ nid^t genug 
gcfd^iel^t, inbem et in feinem Scl^rbu^ bc8 ßeic^enuntertic^ts an 
beutfc^ @(^uten fagt: „Seiber ift bie furje Qeit, meldje bie 
©d^ule bem g^icf^enunterric^te jumigt, U)euii] geeignet 5U einer 
eingc^enberen Pflege ber ^orbe." 2öir fet)en alfo, bag ber Un= 
terridjt nac^ biefer (Seite ^in eine Sücfe läfet, ttjelc^e auSyifüUen 
angeftrebt Serben mu§. SSorläufig I)atten mir eg ba^er mit ber 
gorbenle^re tok mit bem Unterri(^t im Äartenseic^nen: ©0 
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(atige btefed %dh kum fettier aitbent @f|itlbt8ii))(ttt UaMtd 
iDtrb, mag bie Sc^ulioeefftott an geeigneter Stelle bof&r eintreten. 
(S9 tfl im)t)( felbftt^erftänbUd^, ba^ eS Bei bem, UHti( totr erteic$en 
toollen, nic^t auf pfi^fifolifd^e 2)efinitionen aBgefe^jen fein Cami, 
fonbern bu^ mx mdmtfyc, lüenn mn einer 

bie ^Rebe ift, nur ben garben unfere 5(ufmerffamfeit ;^un)enben 
Ujoden, nid^t aber ber ©ntfteljung berfelben. 9ßa§ fann eö bem 
Schüler nü^en, ttjenn er au§tt)enbig lernt: „^in ßid^tpunft, 
mi($)cx ung ba§ äu§erfte 9^ot be§ pri^matifd^en Speftrumä ^n^ 
fenbet, fd)n)ingt in bem miKionftcu Xe'ik einer <3efunbe 400 WiU 
üonen Tlal." 5ür ben Unterricht im bemühten ©e^en ^aben bie 
p{)i)fifoUfc^ett Xl^eorien n)enig ober gar feine S3ebeutung, fagt 
gtinjer in feinem ßetirbudje nnb fäl^rt fort: ^aS Slugc ^at 
fid^ unmittelbar an bie i^m gegenuberftef)enbe (Srfd^einung^koett 
ju n^enben unb, um in bereu unenbiic^em ^urc^einanber t)on 
ijarben jnred^tjufinben, biefe nad^ il^rcr fd^einbaren SBeriuaubt* 
fd^ }tt 0mp))ieren, bannt etit f^rer ftberbtttf über boi» Sonse 
ermögßd^ inirb. 5Den einfad^ften ISeg, in biefem ^Onr^einanbet 
ft($ ^ured^t p flnben, fd^ldgt Bereiti^ bec mit ftotorieren txx* 
Bnnbene g^id^^unterrid^t ein, inbent er bie gorBen guerfi in 
brei $auptgru^pen: fitüt, (Mb nnb ®(an jnr ÜBel^anblung bringt, 
and Hefen bie äl^ifd^farBen: Orange, (Min nnb Violett atö 
3tüifd^engru^pen cntftcl^cn (ölst unb alle übrigen ^örbentönc, 
biefen fec§§ ©nippen unterorbnet. iJ^eitic^ ift eine richtige @r* 
fenntniS ber einzelnen garbe nur bann möglich, n^enn man ein 
Urteil über bie 9^ein^eit berfelben t)at. ^£)iefeS Urteil fommt 
aber nidjt öon felbft, fonbern fann nur burd^ 5Infd^auung er- 
n)orben UJerben, ujO/^u aber niemals bie fäufüc^en garbftoffe 
bienen fönnen. ^ie brei ©ruubfarben: Äarminrot, Söerünerblau 
unb Iid^te§ Sl^romgelb finb in bc,^ug auf il)re 9^eint)eit ftet§ 
ber c^emifc^eu unb fonftigen ^^e^anblung unterworfen unb foUen 
ba()er erft, auc^ tom (Bd^üler, geprüft njerben, wie meit fie 
U)enigftenä annö^emb genügen. W.^ ^^rüfung§= unb Slnfd^auung^» 
mittel fönnen aber nnr abfolut reine färben bienen, niie fie in 
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ben priSmatifc^en iJarbenerfd^einungcn gcfunben tüerben. 5E)icfc 
garben finb bem 8c^ü(er nid^t» 9^eue§, oftmals tuirb er fie an 
ben ^riSmen ber Äronleuc^ter beiomibert §aben, ober tDcim er 
burd^ ein gefc^UffeneiS ®kd fol^ zc. l^tdl^er erfc^tenen fte t^m 
old ein .))rail^geS Ottntbnrd^ebuinber, ioet(!^ er mit «S^en« 
ibogenforben" ^e^d^nete, )e|^t foOen ^ il^m (Smnbfoge für 
feine gforBenfenntniS bienen. 

3u biefem Oel^nfe ttnrb in ber SBerfftott eine ^apptafet iion 
16 ßentint. 2Sm^ nnb 10 3^tim. breite ^ugefc^nitten unb onf 
Beibm leiten mit toei^em Rapier überwogen, darauf mirb eine 
l^älfte jcber (Seite rec^t gteic^mägig fc^ttjar^ gefärbt ober mit 
fc^marjem "^^^apier o^ne Q^lan^ beflebt. 5Uif bie fc^tDav.^e ^^Uic^c 
tüirb nun ein wcifeeö ^Rcc^tecf öon 5 3cntim. fiänt^e unb 3 ßcntim. 
breite geflebt unb auf bie uieiße gläd^e ein fd)U)ar,^e§ üon gleicher 
©röge (2166. 4). S^ik^i n»erben auf ber ^Riicffeite ^^66. 5 
jtoei Streifen üon 4 ^t^n^ii"- ^ange unb 3 — 4 $!J?il(tm. 53reite, 
ein fd^tt)ar5er auf bie tueif^c gläc^e unb ein meiner auf bie fc^tuar,^' 
gUicfje, aufgeflebt unb bauiit bie gan,^e ^orrid)tung beenbigt. 3o 
einfach bie)e 2öerfftatt§ar6eit fcf)einen mag, bürfte fie boc§ mandjem 
©c^üler ba§ erfte Tlai md)t gut genug gelingen. 5ltte giäd^en, 
bie fc^marjen \smof)i toit bie meinen, müffen jtuar fc^ön gktt, 
aber üollfommen glanjloÄ geilten merben. @S barf fein ge* 
fÖrnteS Qdd^tnpcOßkx baju öcrtoenbet nierben, m'il bie geringfte 
@rJ)ö^ung auf ber gläc^e etnjaS ©(Ratten wirft unb ber geringfte 
©chatten burc^ bad ^rii^ma betrad^tet ein farbiges ^Ub gibt. 
)Beim ^ftitbm ift bie grd|te @(mberfeit ^n berücffid^tigen unb 
bad $(ttf(egen eined 9[nreibe|pa)iiered beim einreiben i^ring^ ^n 
entpfe^fen. Seber @trid^ mit bem gingernageC ober mit bem 
fjat^beine l^interlftgt eine ©ton^ftelle, nnb biefe fokoie anc^ ^er« 
borgequollener ftlebftoff üerurfad^en ebenfoHi^ farbige Oitber. 5E)ie 
on^nKebenben Sled^tecfe nnb streifen fann man )ior bem 3^* 
fd^eiben mit ®ummi arabtfum ober fc^tt^ad^em Seim auf ber 
Slüd^cite üerieljcu unb üor bem ^Xuffleben mit bem angefeud)teten 
©c^njamme überfahren, aber bennod) merben bie ©c^nittf(äd;en 
etliHi» gläu^^eu unb baburc^ ftörenb mirfen. 9}?an ^at üorgetdjlagen, 
baS 5(uffle6en baburd) ,^n umgef)en, ba^ man bie jdjmar^en unb 
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)Det|en 3f(ä(^ nur tmrc| VtcSm ittib Xitdf^Mtteit Bclotile, imb 
biefel» l^erf adrett l^at ettieit IBor^ug, toemt eiS faisber ait9gefül^rt 
toirb. @tatt bcr teuren gttntgta«*^ri8mett toerben fold^c öon 
getoöl^nlic^em ®(afe, tute fie an ^ronteud^tent üorfommen, benugt 
(5(BB. 6). 2)iefelben !önnen if)re§ geringen ^reifes njegen öon 
jebem (5c^ü(er angefc^afft trerben unb {)aben augerbem ben ©orjug, 
ba§ (Sntfte^en ber färben ®rün unb reineS 5Rot beim 33etroc^ten 
bcr (Streifen auf W)h. 5 genau oerfolgen ju fönnen. 93eim 
Oebrauc^ btefer ^riSmen lögt man bie (Sd^üler burd^ bie gläc^e 
b ißlhh. 6) f Clauen, unb e^ toirb ba^er, bamit feine ^Scrirrung 
mögücfj ift, bie gläd^e « oor{)er mit Rapier überflebt. 

Sßir net)men nun bie iafel 5Ibb. 4, ein toeigeä 9lec^tccf 
auf fd^UKH^m unb ein fc^toarjeS auf meinem öJrunbe, jur §anb 
unb (egen fie gerabc oor und ^in, fo boj je gtoci Seiten bcr 
^ed^tecfc paraM, je ^toti aber tec^infelig iux brec^enbot £ante 
beS ^riSmaä liegen, bie »ir immer na^ unten fc^ren. 

^aS tod^t ^td)kd (Wb. 4) erfd^t an feiner obem Seite 
gdOBrot unb ge(b, an feiner untem Blcm unb tfioüeit gefftrbt, nnb 
Stoat fe^t t>mt oben anfongenbr boS ®dCbrot, wemt <m^ 
mit einem f^arfen ©d^itt, hod) jiemlic^ Mftig gegen ben 
ff^nxn^ iSknnb ab nnb bertftnft bnrd^ einen brdten geCben 
Streifen tnf^ Sktg. Unten bagegen ^ebt fid^ baS 9tcai limlid) 
entfd^ieben Dom SBcig ab, nnb Mtänft bnrt^ Violett tnS Sc^n^arj. 
©ei SampenUc^t unb matter 58e(eu(^tung ^b bie geCBcn unb 
oioletten garbenfäume njeniger beutUc^ unb fehlen manchmal faft 
ganj. SIm fc^ioarjen 9iec^tecf auf weijaem ©runbe jeigen ftd^ bie 
farbigen SRänber in umgefe^rter S(norbuung, am obern Staube 
beginnt 53Iau unb ge^t in SSiolett über, am untern ©elbrot unb 
gel^t in ÖJelb über. 2)ic fenf rechten 9^änbcr bleiben ungefärbt. 
(^^ ergibt fic^ alfo folgenbc Slnorbnung: 

§lBei| auf Sd^u^ar^: Sc^U)ar^ auf äOScig: 



©clbrot, 

®ctb. 



Slau, 
3Siotett. 



äBetge il^itte: 



Sc^loar^e iDätte: 



8(au, 
laSioIett. 



©elbrot, 
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3tt beiben %SSisn ift ba{)er nic^t bie Ättfeinonbcrfolöe bcr 
gfarl^en, fonbem nur bie ber Zäunte eine untgefe^rte. ^re^en 
tm bie Xafd ein toenig, fo iteten an^ an ben bisher fatb« 
(ofen fenfred^ten 9lftnbent, bie nun f^cög Uegen, Sorbenfäume 
ottf; biefe ttHU^fen, hü toxt in ber uBerecfCoge alle leiten mit 
^tBen umfänrnt finben. fM weiterem ^re^ Derfc^toinben fie 
n>id»er. 

^tdl^er fo^en ttnr fiBerolI nur bie 9iftnber gdbrot unb gelb, 
blau unb otofett erfc^tnen, t)on bem reinen 9lot nnb ®tkn ent» 

becften wiv nod) nic^tg, benn bie priömatifc^ erfc^einenbe unb 
t)on ber ^^-^l)i)fif 9iot genannte garbe ift ein ec^te? ©elbrot, ein 
tiefet Drange, tüoüon mon firf) aufö entid;iebcn|'te übev^^eugt. 

^eiU neljmeu mv bie 9iiicffette ber ^afet §(bb. 5 ^ir §anb 
unb betrad)ten ben U)ci|}en Streifen auf jd)iüar,^em ©raube bind) 
uufer ''^^ri§ma*). (S§ erfc^eiueu unä, meuu mir bag ^ri^ma bem 
S3ilbe uat)e polten, bie 9eWD^nlicf)en beiben J^arbenftreifeu. 3u* 
bem toir uu§ entfernen, fe!)eu ujir bie Streifen breiter ujerben, 
wir fe^en fie fic^ in ber 9tic^tung ber SBerrücfnng auSbeJjueu, ber 
gelbe Streifen erreid^t ben btauett unb bie luei^e 3Kitte uer^^ 
fd^winbet t)onftänbig. Entfernen koir uniS nod^ me^r, fo ^ie^t 
ber gelbe Streifen über ben blatten l^intueg, nnb je^t erft erfc^ieint 
vaa anm erftenmale @rän. Sa treten toir nm^ weiter surfte!, 
fo loereinigen m ®elB nnb 8(an, fo bag wir nur brei gorBen, 
(Skibrot, (ürftn nnb ISioIett erblit&n. 

lOetrac^en wir ben fc^war^en streifen auf ^eEem (Shntnbe 
(Äbb. 5), fo greift attmö^üc^ ber inS ©c^marj l^iueinragenbe 
oiotette Streifen über beu gelbroteu, unb e^ erfd)eiut ein fc^öueS 
fRot, baä bem reinen "Siot fe^r ua^e ift. 3!)ie§ (entere erfd)eint 
befonberö )d)öu, luenn mau bie fd^maleu Stäbe eine§ ^cnfter^ 
freujeg gegen beu Gimmel burc^S ^^^ri#ma befief)t. ^ie 9ieit)eu= 
folge ift, wenn bie innern Säume fic^ noc§ uic^t üottftänbig 
becfen: 



*) ^Tnmerfung. ^ic hierbei tok Bei allen »oaöcrec^ten Sinien cnt* 
ftel^cnbe ^er^ie()ung bcrfelbcn in einen Stögen finbet i^re (foftörung in ber 
Dptit unb ge^t m& nit^td an. 
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äBeijs auf Sd^tvarj: 



(Sc^toarj auf ^ßkifi: 



retned 9iot, 

(Mbtot, 

0^. 



@rütt, 



Segen tott Me Xafel miberS, fo bog bie @tcetfen WB. 5 
titd^t me^r quer, fotibem aufrecht (legen, fo etfd^eini tm 0rün 
in^ fein reind^ 9iot mef)r, bemt bai) (MB fann baS Slon nnb ^ 
M 0eIBrot tom baiS 8io(ett ntd^t ntel^r etteid^. S^t feigen 
beuttid^, bog mir c8 nur mit fomplemcntören §arBcn^}oaren ju^ 
t{)un {)aben, bcm gelbroten unb blauen, bem gelben unb üioletten. 
fiaffen luir öielb unb ^(au, ©elbrot unb S^iolett nbereiuanber 
jicl^eu, fo eutftel^t ba§ britte garbenpaar, dJrün unb reineS 9^ot. 

5(u§er biefem p^^ftfalifc^en garbenfpeftrum foll ber (S(f)iÜer 
auc^ nod^ ein anbre^, ba§ pfiijfiologiid^e, fennen lernen, er foll 
erfahren, ba§ ba§ ^uge im ftanbe ift, felbft g^^^'^'ni ^eroorjubringeu 
ober ju probu^ieren. ßeben bietet Gelegenheit genug, barauf 
aufmerffam ju madjcu, jcbe Gärtnerin U)ei§, bag eine rote Stume 
burc^ ein eutfprec^eube^ Grün ge^)obeu iuirb, unb mand^er auf^» 
merffame ©eobad^ter toirb bemerft l^oben, hai baS alte ^aä) 
eineg görftetl^feg im gi^ütijal^r fc^öncr rot burd^ frifd^betaubte 
53öume fdjimmcrt, als im Sßinter burc^ bie mibelaubten. 2)icfe 
(irfo^rung ift alt unb woi^I jebem befaunt, nnr fe^lt eä immer 
bacon, biefe (Srft^mmgen in einer beftimmteu Drbnung ftetd 
gegenttfixttg p l^en. 5Dte too^. gartatü^ne l^ot ei» ftetd 
mit gaxb^Rpaacen t^, unb bie 9ieinl^ einer gegebenen 
fSforbe mitb ecfonnt, toenn man i^r pl^fblogifd^eS ^peltntm 
l^etüormft, beffen ^orbe oft leidster jn Benrtetten ift oUi fie felbfi 
So tarn man 5. SB. ben Umftanb, bag bod Stün bed (BrofeS 
ftarf ins ©elBe föQt, erft boronS erfe^en, bag bod Kot feineS 
@^eftrum§ ftarf iug SSioIette jie^t. 

SBenn n^ir bie garbcn uad^ ber i^nen eigentümlichen 2\d)U 
ftärfe in eine S^ei^e fteHen, mirb biefc, fid^ an§ rteige t)ot[e Sic^t 
anlef)nenb, folgenbe fein: Gelb, Orange, Ütot, Grün, Slau, 
Violett, meld^eS leitete inS @d^U)ar^ überführt. Man ^at ed 
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üerfnc^t, bie Unterfc^tcbe ber garben auf ein 3o^^^^i^^^^ti^^i^ 
gurücf3|Ufül)ren, fo bafe j. 33., tüenn bem @elb 2id)t entiprac^e, 
feinem Äloniplement SSioIett nur suförne, ober njenn Drange 
'/s ßic^t enthielte, auf fein fompIemcntäreS iölau mir V« fäwe. 
(Ei» flnb brei üecfc^tebene 9iei^ ottfgeftettt »ocben ittib a^oor 
tiad^ ©d^open^auer: 

SBei$, ®elb, Crange, 9iot, @rüu, iölau, ^Molett, ©c^mara. 
1 V2 V2 V» 0 
I ' ' ' ' i 

'^lad) ©räüeU: 

fBkii, mb, mot, Orange, ®(au, (Slrün, f&iom, ©(^uwr). 

1 "/l. »/4 »/» VS V4 Vit 0 



Stadl 9. <S. HBft^r: 

8Bei6, mh, Drange, ^ot, Qirün, ölau, fßioUti, <B^mxi. 

1 '/s •/$ */8 •/« Va 0 

I ' ' ' ' • I 

^ie 53ruc^ja{)len geben baä S3eri)ältm§ ber garben jum 
iBic^te an unb ftintmen mit bem @(efe|e ber fomplementören 
(Degenfö^e üBerein. SSir fe^, bag fid^ ftetd je itoei garben 
jur @in|eit ergönjen unb man hcU^ d^romatotogifd^ nic^t öon 
einzelnen garben, fonbern ftet^ t^int garbenpooren reben foCUe. 
gebe dnfad^e garbe finbet il^re ^rgänpng attemol in einer 
gentifd^ten, nnb mitgefeiert. S)itrd| beibe mirb bem Kitge bie 
Totalität ber (SrmibfarBeit, Wh, ttot mib Olau, gebotest. (Sitte 
fo(d^, bie gorberung beft SCitgeS befriebigenbe 3uf<uititteitfitdlmtg 
tiettttt titott ettte ^onttonifc^e. 

^iefe garbenpaare foQen beit ©c^ütent itid^ biftiert, foid^ent 
^ie foflen bnx^ eigene« Hnfä^ouen em^fttnbeii unb gefutdmt toer« 
ben. ßvLtt^t öieUcic^t burd^ farbige (^(äfer. SBirb bie ^kgenb 
einige ©efunben burc^ ein blauet @Ia§ betrod^tet, fo erfc^eint bie 
fianbf^aft uad; ber Entfernung bei&felben ttjie im ©onnenfc^ein, auc^ 
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Jüenn ber Xag trübe ift; burc^ eine grüne ©d^eibe gefe^en, fd^eiht 
oQed mit einem rötlid^en £ici^te üb^offen. & fei bonerft, bag 
ftd^ rote ©d^iben für ben Anfang ntd^t gut eignen, aber bte 
größte (jhtergte erlangt ba§ S^pertment, n^enn man @tu(f(^ 
lebl^aft gefärbter @etbe an bie ^enfterfc^eibe ftebt, too man fie 
Dom £id^te burd^bntttgen fielet Diefe Seibenflecfd^en loerben nad^ 
eima 30 ^tunben vmainmbim SCufd^aneni» fdj^ ocgfectffen 
rnib boM bie 6telle im ICnge begatten, tod^ fie noifer ein« 
nol^men. 

- Sfn ber SBeifftott fertigen fid^ bie Sd^er 16 ßentim. 
lange unb 10 3entim. breite %vLüetolt meinem ftarton« 
popxtt Ott. SHefdben ermatten in ber SRitte ein runbed i^ber iner« 
edfige« So(^ t>m ettoa 15 SÄtßtm. Jöreite unb on ber Öffnung 
einen ^albrunben Slu^fd^nitt. 2)ie Söeite be« gutteraleö braucht 
nid^t größer ju fein, a(§ ba§ fed^ä ©tüct Köfeln auS njci^em 
Äortonpapier borin $Ia^ traben. 8[uf bie 3J?itte jeber folc^er 
S^ofet njirb ein ©türf lebhaft gefärbten ^opiereö ober beffer 
feibenen S^W^ geHebt unb jtoor fo, ba^ ouf ber einen ©eile 
jeber STafel eine mögüd^ft reine, nad^ bem priSmotifc^en ©peftrum 
geprüfte, garbe fic^ befinbet. §Iuf bie Sf^ücffeite bagegen mog 
bann eine t)on ber betreffenben reinen gr<^rbe möglic^ft abioeic^enbe 
ionunen. 

Unfere ^Intoeifnng für ben Unterricht im ßartenjeid^nen 
lief boranf l^inouS, ben geroben @tnd^ bei ber äBiebergabe ber 
(Brenj^en^ nnb ftftftenric^tnngen bnrc^meg bei^nbd^ten, oud^ bann 
nod^, memt tmn bem felbftfinbiger geworbenen ^d^ükr ein 
ntd^id^fl genaneft ftorto^bilb ol8 ^tonfgabe tteidtogt niirb. 
Sffir bie SSSiebergabe ber Slobener^etogen hingegen looHen mir 
ber Immmen £inie ben S^or^ug geben inib biefdibe gkid^ auf ber 
unterften Stufe beiS Itariensetd^lneni» einführen. 5E)edfiaIb l^en mir 
bie fiir bad vierte ©d^utja^r befttmmten Starten (6. 244 u. 248), 
toenn auc^ in cinfac^fter Söeife, bereit» mit einer Xerrainjeic^nung 
t»eifef)en, njelc^e bie ^ötienfd^ic^tenmanier onbo{)nen foH. ^nxd) 
einige iBogenlinten ift ber neun« bid je^njä^rige ^c^üler im 
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ftanbe, ein für feine 5(nfpriic^c fleiüigeiib plaftijd)eÄ Äartciibilb 
^erpftetten, toelc^^ i^m bod 9h(t^at unb bie Sorbanaue jur 
^nfc^ottung Bringt. 'Die 53obcnerJ)ebungcn beonfprnc^cn ftetd 
eine mögttdlfi |)(afti{(^ S)a];fteUun9dn)eife, n)äE)renb bie d^renjen 
eine lineare »erlangen. 35en früheren Äartograpf)en mochte ba|er 
bie Sßiebergabe ber Unebenheiten ber ^boberfJäc^e üiel mö^r 
©^loiengfdteti, aU bie ©{»^oibulgefitttlt ber (Seii» ouf eine e^e 
Sflfi^ }tt bringen, mib fie tonjHen fid^ Bei ber 5toftdlmtg tum 
Gebirgen nid^t anberd ^n l^etfen M babnrcl^, bag fie Ianbf4afftftd(^ 
gehaltene BvM m baS ftortenbilb fe^. 

9nbent nnr ber ^ö^enfd^ic^tenscidjnimg fftr ha^ l^orten« 
anfertigen Bei einem jHaffennnterrid^t bcA SSort r^en, moQen 
njir bnrd^anS nid^t bcrjenigcn SOi^aniet in bcn SGßeg treten, toelc^c 
bie Öiebirge, nnb befonber^ beren 2(u§bet)nung nad^ ber §immel§* 
gegenb, burdj ciufadjo, fräftige @tridje jur ^arftellung bringt, 
^iefe 3}^inier ijat if)re ^erei^tignng, njenn \id) barum l)anbelt, 
größere ©ebirgö-^üge jd^nett einzuprägen, gehört aber in beu 
geograptjifc^en Unterridjt übert)aupt, nid)t aber in ba§ harten* 
zeichnen in unferm 6inne. ^ie ©d^ule foll feine fertigen ilauten- 
,^eic^ner auöbilben, ba,^u märe untere Einleitung aud) uiel ju 
mangelhaft, aber iueun hat^ Xerrain ber ^eimat^funbe fic^ öou 
felbft aufbrängt ober eine Stelle in ber @efc^id§te ba^u anfforbert, 
bie Söobengeftoltung eines beftimmten ßanbeS bcm ©c^üler nä^er 
jtt Bringen, bann barf ba§ ^arten^eid^nen and^ einmal etnjoÄ 
me^ t^n, eS bürfte bem ©c^iUer fogar ©elegenfieit bieten, 
fid^ eine 9!clieffarte anzufertigen. ÄlS befte SßorarBcit !)ierju 
bient ober ÜBnng im ^rrain^c^nen nac^ ^ö^enfc^id^ten. i^e^ 
mir bon ber fel^. bereinfdc^n Wtanm, toit fie bie ^orte bon 
©a^fen 6. 248 bofffte&t, ani», fo ift Bereit» ber fBkq fftr bad 
gortfc^reiten angeBo^. @oBafi> boi» gflngnet |e nad^ Oebürfnid 
bed geograpl^ifc^en Untertic^td, me^r ober n^eniger onSfüi^rüch 
biftonbo g^eid^et ift, mecben jn^ifc^en bai^fetbe, nne bie fibhxU 
bnng s^igt, burc^ flache ^ogenünien ^oc^eBenen eingetragen nnb 
mit einem ganj leidet gehaltenen ^ellbrounen %on überwogen, 
^ierburdh finb bie glüffe id)on etiua^ tiefer gelegt, fobalb aber 
burch ben Unterricht befannt luirb, bag ein fuichc^ ^^lateau i)öt)tx 
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über bem SJleereSf^iegcI liegt als ein anbreS, fo toixh in ber* 
fetl^ Spanier eilte ^tueite Sc^id^t burc^ S^ogen^eid^nung angebeutet 
ttitb mit berfelben ^oxbt überwogen, ^iefe sloette ^öl^enfd^ic^t 
ragt infolge i^eS geringeren ^nrd^ntefferd nnb bo^ipelten 
S<»cBenfiBer}ttgi$ über Me erfte lertwr, nnb eS tarn ma eine 
britte ^ci^ic^t ober ein ein^elnfte^enber 8erg aufgefegt n^erben. 
Srettid^ i[t je^t nnr bie 9D6bod)ung be9 fionbeS t>on 6ilb nad^ 
S^orb im oSgoneinen jur ^nfd^auung gebrad^t n^orben, bagegen 
ber 9D6falI ber t^Iitffe nad^ ber 9Kebentng l^in nod^ nic^t, aber 
gerobe burd^ biefe SBal^mel^mttng fott ber @d^ü(er jur @in]ic^t 
toimuen, njieoiel e§ auf ba§ StuSfinbigmoc^eu einer gefe^mä^igen 
5;errainäei(^uuug, bie mögtic^ft allcu Sluforberungen entipritf)t, 
aufommt. (SoBalb ba§ 5Öebürfui§ uac^ einer öeffereu ^Darftelhing»' 
raeife ujad^gerufen tuorbeu ift, wirb ber (Sd)üler auf bie ^öebeutung 
ber 3fo!)l}pfen aufuierfjam gemad^t. SefonberS njenn er §ö{)en* 
mefiungen, n^enn auc^ nur mit bem S53iufel^afen, angefteüt f)at, 
unrb er Begreifen, ba| bie £iuien auf fold^eu Sanbfarten, meiere 
Crte üon gleid^er 9J?eere§{)ö^e miteinanber üerbinben (j. 33. auf 
ben @eftionen geognoftifc^er Äarten), in bejug auf ©enauigfeit 
bod Sefte leiften; er mirb fic^ aber pgleid^ oud^ baDon über* 
jengen, ba^ je fleiner ber 9J2a§ftab einer Äcrte ift, um fo einfach 
unb ffi^^ot^fter auf berfelben bad orogra))]^ifd^e (SUment er<* 
fc^einen muß. 

9lad^ biefen l8orarbeiten fann ber im ^artenjeid^nen nnb 
^opporbeiten geübte, fon)ie mit ben Sfol^Wf^ oertronte 6d^äler 
an ein Sftelief feiner $eimat ober irgeid) einer ®egenb mögen, 
mm i^m bie bogn ndtige ^artenunterlage ^ur Ser^gung fielet. 
^9 Utaffenunterrfa^t miä biefe 9bMt aOerbingi) nnr batm and« 
fül^rbor fein, wenn baS bar^uftetteid»e Äelief nid^t gar ju !om* 
plijiert ift. ©otttc bie ^cimat, njte S3. bie eineS ßcipjiger 
©c^üIerS, fein rec^t Iof)uenbe§ Üielief bieten, fo mug Umfc^au 
in ber gerne geljatten ttjerben: au§ ber SSaterlanbSfunbe ober 
ber @efc^icf)te Juirb fic^ fd^on etma§ finben laffen. uu§ jeboc^ 
bie un§ borliegenben Sc^iUcrarbeiten nic^t einfad^ genug, njeber 
für eine 5tb6ilbung noc^ fiir eine S3efc^rei6ung ber jur §er* 
ftellung eines dieliefs nötigen Arbeiten, erjd^einen, )o muffen toix 
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t»on i^nen abfegen itnb motlen bafür einem Aattenbilbe 
(^bb. 7) aus Dr. ^. ^. ^tngerd ^nuittfttiibe grafen. mvc 
fitibett bai»fe(be für unfece S)aifte(limg tote gefc^offen, tmb eft 




m 7. 



mögen tne bitrcl^ Sd^raffterungen angebeuteicii $d|enf^ic^ten bed 
SGßogenbergS boBei at9 3fo^t)p)ett bteneit. 

Steinten totr an, boS kartenbilb löge oiermal fo groß o(3 
e§ bte 5(bbt(bung jeigt, gejeic^net öor im§, fo würbe junäc^ft 
ein ^rett üon 20 gentim. tng ©eüiert ()ergerirf)tet. Sluf biefeS 
S3rett lüirb eine ^oppe üon ber @rö§e beS ÄarlenbilbeS geHebt 
unb barauf njerben bie Ufer ber ÖJetnäfier oufgepauft. ^ie)e ^appe 
bilbet ben SBafferfpiegel, unb e§ wixb nun auf biefelbe eine jnjeite 
$a))pe, in toelii^er bie (^eniätjer audgefc^nitten finb unb todd^ ^u« 
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gleich bic 3:^alfo^lc bilbct, gcflcbt. 3)cr SBogettBerg jcigt un8 neun 
3fo^t)pfen, n^eld^e ber ^df)t nod^ ouf^upaufen, audjitjc^netben unb 
aufjuüeben finb. $(m beftett eignet fic^ ^ier^u ^oljpoppe t)on 
1 iD^iQim. <Biäüt, unb menn angenommen toti^m barf, ba| 
1 aj^iatm. ^ftörfe gleich 20 ÜJ^etec fei, fo ttiftre ber »ftcfen 
beft SSSagenBergS t)om I6to{fecf))ieget an gemeffen 200 Wtettx ^od^. 
Sil gleicher SBetfe loerbeit borni Me SHnbed W, Me ^ö^en fftr 
boK 9busbf(^tögd^eii ber 0eiet«betg ber $irfd^!opf ber 
fiel^ttKiIb X mib boi( ftafjtattiemoäOK^ iT be^atfbeit itnb 5ule|t 
loetben bie Srflffen aus fc^malen Streifen ^apiereS auf ge!(^. ^ie 
Drtfd^aften SBcin^eim, ^trfenau unb ®ory]^cim merben nur burd^ 
3ei^nung auf ber ^oppe, tt)elc^e bie X^a(lo()(e bilbet, angebeutet, 
©obalb bie SCrbeit trocfen ift, tuirb ber äBafferfpiegel t)eüblau 
foloriert, tjielleic^t auc^ bie SCöiefengrünbe gelbgrün unb enbUc^ 
bag ÖJan^e mit gutem, {)ellen fiacf überjogen. 9ioc^ ift barauf auf- 
merffam ju machen, ba$ an fotc^en ©telleu bie ^appe nic^t gut 
gorbe annimmt, n)o k)or^er ctts>a& ^tebftoff Eingebracht n?urbe. 

ff Tieftet! für uftvtiwiitifii^e «eogta^i^ie* 

Sßie fc^toer eS oft ift, ben @d^ü(cm bo^ Söcrftänbni^ für 
bie begriffe ST^eribiangrab unb ^araOelgrob beizubringen, l^at 
ge)oi| mand^er iSel^rer erfal^ren, unb menn man unter ben (ir« 
lood^fenen lUnfrage i)äU, fo trifft man nid^t n)enige an, bie ent« 
mhtt nod) gor nic^t barüber nac^gebac^t ^aben ober bie eine 
(^obeinteilung auf ber (^boberfläc^e nid^t auf SBinMgrd|en 
bc)ic|«i, f onbcnt fftr gletc^Bebettteiib mit berjentgen ^ten, tocU^e 
auf |)^9ftta(ifd^ett SuftruuienteUr 8- auf bem SP^emtometer 
ongebro^t ift. SeS^oIb foOte bai» Orabne| für baS ftarteit* 
jei^nen nid^t ol^ne uieitereS gegeben toerben, fonbem num foHte 
baSfelbe burd| l>erfd^iebene ^eobad^tungen getoirnien unb burc^ 
Zeichnungen unb SSBer!ftati9ar6etten fixeren laffen. 

SBereitä im britten Schuljahr wirb öon Cftcrn hi^ SJ^id^aelid, 
tröchentüd^ einmol, ber ©chatten einer ©tange auf bem @d^u(* 
hofe mittags 12 U^r gemeffen unb auS ber Slb- unb |^una{)ine 
fottie aus ber fic^ gleic^bleibeuben Stic^tung beSfelbeu folgeubeö 
gewonnen. (^rftenS tuirb nach ber Züchtung beS (schattend 
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bcr S^iorbpunft am ^ort^oitt feftgcftellt, jtocitcn^ oug bcr W)' 
unb ä^^ö'^wiß beäfelbcn auf bie ocrfd^tcbcnen ©onncnl^öl^n 
gefc^toffen unb brittcnS lüirb burc^ S^erlnnbunci ber öerf(^ie» 
bcnen Äulmiitationgpunfte, buvc^ eine gebac^te Öogenlinie, bcm 
SBerftönbni« für ben fpäter auftretetiben i^riff äRertbian 
iwrgmiMtet. 2)ie (S)efia(t beS {^orisottted lernest bie ©d^ülec 
auf ben ®))a)iergängen an einer geeigneten ©teile in ber Um« 
^igenb fennen, nnb im tAveUa ©d^uQal^r gel^ fie baron, fic^ 
benfe(6en in ber SBerfftott ans $appe ober ftortonpapier nad^ 
jubilben, inbem fie eine Äreigfc^etbe öon 10—15 ß^ntint. ©nrtä^ 
mcffcr auSf^netben (2166. 8). (5o6aIb ber 6tanb^nn!t a feft^ 



eiltet (SJrabbogenä ift ben ©c^ülern noc^ unbetaunt, iljnm genügt 
als SEßinfc(meffcr ein ©tücf ^ufammengefalteten ^opiereS, eine 
2tr6ett, njelc^e öon ben galtarbeiten bcr (Slementarfc^ule l^er befonnt 
ift. 2)a2 re^tnjinfelig jufommengpbrod^ene 6tiicf Rapier fann, menn 
e« ni<|t ^tt fc^toac^ ift, bereits jum prüfen ber fenfred^ten ©tettung 
Benn|t »erben, ba jeboc^ bai» 9(nge bei» ©(i^ülerd fiU: baS ©e^en 
rechter fßivM geüBt »erben foQ nnb an|erbem fpäter and^ SBinfei 
toon 45 dhrab gebrand^ werben, fo ift ei» Bef(er, »enn er fi<^ 
je^t ^ttiei rec^tnnnfetig gletc^[c^enfüge 5Dreie(!e ans ^appe anfertigt, 
»obei er ben ^ßapienoinM atö Mai antoenbet. 3^ hi^m 
QroHk inerben fRec^tecfe tiim 10 SMm. Sftnge nnb 5 
©rette ouS bünncr ^oppc ober Äartonpapier nod^ bcm ?ßapier* 
toinfelmafee jugefc^nitten, lüobei ber ©(^iiter, trenn er mit bem 
ÜJleffcr no(f) nid^t umgeben fann, bie (Schnitte nad^ einer oorge* 
jeic^ncten ßinie mit ber (Schere auSfiit)ren mag. 5(uf tiefet Ü^ed^teil 
legt nun ber iSc^itler {ein auSeinanbergefalteteS ^apierminfelmag 
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gefteüt ift, mirb auf benfelBen ein Äorf* 

fc^eibdjcn öon 4 — 5 TOÜim. Xurc^- 
mefier geflcbt unb auf beffen SO^itte eine 
6 ^t'utim. lange 92abet fenfred;t geftecft. 
2}ie fenfred)te (Steüung ber ^abd ift 
mit bem SBinfcImaf? -^u prüfen, n:»orau^ 
eine ßtuifcfienarbcit, bie §erftellung eiue^ 
rcdjten 2BinfcI§ au§ bünncr ^^3appe ober 
Äartonpapicr t)eröorgef)t. 2)er öJebrauc^ 
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(2(bb. 9), melc^e^ \)kx bei ^eutüc^feit toegen ettood fUitttx ge« 
^eic^net ift, legt mit bem !Ranbe, tiad^ )oeU^ et bot lec^to 
SBittIe( geffttti^ l^atte, mit ber 
unteren ^onle ber ^^pt gtetc^ 
nnb gibt mit einer SRobd auf 
bem i^d^e bie fünfte ah an. 
9fn ber 9Hc^tung ber betben 
9liibelftic^e »trb nun boi» fiit6)kd 
anfteittanbergefc^mtten. 6mnit]^ 
jebcr <B^nUx jtt)ei quabratifc^e ^* 
^apptäfelc^en erhalten, meiere, md) ber diagonale cd geteift, 
üier rec^tlütnfelig gleic^fc^enfelige ^Dreiecfe geben, beren ilongruenj 
i^m betneifen mag, ob t»ic 5Xrbeit genau ausgefallen ift. ®ie 
üier ^reierfe n)erben für fpiitere Qmdt oufbetüal)rt, ein§ baoon 
jeboc^ ioll ^unädjft als Söinfelmaj? für bie fenfrec^te ©teüuug 
ber dlahd auf ber ^ori^ontjd^eibe bienen, todä^i toix un^ je^t 
löieber ,^nmenben UJoHen. 

Sterben bie ^orijontfc^eiben mit Äopierjttjecfen auf bem 
genfterbrett ober menn bort ber ^tafe nid^t ausreicht, auf einem 
an ba§ ^Jenfter gerücften S^ifd^e bef eftigt, fo mirb ber ©d^attcn 
ber Slobeln um 12 Ut)r mittogä nad^ 9lorbett ju fallen. 2)ie 
©teile, an melc^er ber ©d^atten enbigt, mirb fc^nell mit einem 
iBleiftiftftric^e b^etd^net unb fpäter mit einem N, %n mm 
ber näd^ften Sage »erben bie ©d^tten ber 92abeln iiiormittagS 
10 Ul^ nnb nad|mittagli 2 U^r beobod^tet, niobei gen^onnen 
»irb, bafi biefdben nid^ nur glet^Meit tum N entfernt, fonbem 
audd länger ftnb, als biejenigen ©chatten um 12 Ul^. 

^bva^ biefe SeoBad^tungen finbet ber übrige Unterrid^t fid^ 
kieranla^t, oerfc^tebene Setrad^tungen an5uftenen. ^Ibgefel^en ba« 
t>tnt, bojs bnrc^ ntel^rfad^e SeftfteUung ber ©d^atten im Saufe beS 
SageS eine einfache Strt ©onnenul^r entftel^t, fann erörtert ujerben, 
ob e§ ridjtiger fei ,yi fagen: bie Sonne ftel)t auf bem Xagebogen 
am f)öd^ften unb ber Stfjatten ift am flcinften um 12 Ul^r ober 
umgefel)rt: bie U^ren l^aben fid) nad) ber ©onne ju richten unb 
wir fagen e§ ift 12 Ul)r, menn bie ©onne am ^öd^ften ftel)t. 
^obei toirb ber begriff ^ulmination^punft geU)onneu, joiuie auS 
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ben ©c^attenBeobad^tungen beft fßot* unb iRacfimittagS bie iOe« 
griffe fomft)Otibierenbe ®omieit^5^ unb f orref potibierenbe Xaged* 
§etieit. @pltter loirb eine stoeite {^ott|otitf4eiBe angefertigt itt^ 
MefeKe tm bem IBefefttgen beS itodif(^^eitl( mit ^mei ft($ - 
tec^ttotnfelig fc^neibeitben £)itr(^mef{em nierfel^. SCn ben (Snben 
ber SHirc^meffer »erben bie ^arbinal|mn(te bnrc^ 0, 8y W, N 
bejei^net, unb bie @(^tt(fr fhtb nun genötigt, i^re ^ortjontfc^eiBe 
ntittogg 12 IQr fo ju fteüen, bag bcr @(^en ber fftaM mit 
ber ßinie S N ^ufammenfäCtt. ^iefe ßinie fann nun SRittogS* 
linic, aber o^ne jebe tueitere 53e^eid)nung, genannt loerben. @S 
foll noc^ nic^t eingeprägt werben, ba^ e^ 93. ber 30. Tltx'u 
biangrab bei fieipjig fei. ^Diefe neue |)orijont)c^eibe foll in jeber 
SBoc^e einmal in ®ebrauc^ fommen, toobei bie oertdjiebenen 
Sc^attenlängen ouf ber ÜJlittagStinie, üon Dftern big iDüc^aeli« 
ju morfteren finb. §ierbnrd^ wirb bcr fiöc^fte ©tanb ber ©onne 
bei Sommer« 5(nfang, fomie bie fonejponbiercnben ^nlminotionÄ* 
puufte im %[pxii unb ^fuguft, 9J?ai unb 3uli geiüonnen. 

^n biefer 6tette mUm toxx nod) eine $(rbeit einfcl^alten, 
mel^e junir nic^t unbebingt nötig tft, aber am ^(a|e fein bürftc, 
wenn eS an SGßerfftattSarbeiten fc^en fottte. 2)er gelegentlich 
bebecfte Gimmel gibt ^eranlaffnng, ani^ in biefem %aüc bie 
^tmmelSgegenben ju beftimmen. 3Benn aud^ bie ©c^üler noc^ 
nic^td weiter dber SKognetiSrnnft n^iffen, im titerten ©c^nya^re 
ift ber l^ompal menigftenS fo befonnt une hcA ^Qemwmeter. fCCi^ 
ißorfibnng ober (Sinkitnng »irb ffir jeben @<p[er eine ^ftä/L* 
feber magnetifd^ gemad^t unb auf ein fd^U)immenbeS @tfiil ^ier 
gelegt, hierbei seigt ber Sc^er bad SSerfa^ren beS ^ted^aa 
beim SKi^netif^mac^. Ott fragt 3. 9. bie ©dritter ber 9teil^e 
no(h, n^eld^er ^eil, ob bie ©pi^e ober ba« (Snbe bcr ^eber na^ 
Sfiorbcn jeigen fotl. SSirb bie 6pi^e genannt, fo ftreic^t er mit 
bem @übpoI beS ä)?aguct§ üon ber äWitte ber gebet au8 etwa 
jc^nmal nacf) ber ©pije ju unb mit bem S^lorbpol eben jo oiei 
Wlai md) bem @nbe f)in. 

S)ic§ foÜ jebocf) no^ nid^t bie eigentüd^e 2Berfftatt§arbeit 
ausmachen, fonbern biefetbe befte^t t)ieImeJ)r in ber ^Infertigung 
einer SS^inbrofe mit ac^t i^tro^len. wirb wieber eine ^ori^out« 
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fc^eibc, oBcr biciSmal nur öon 8 ^^iittiit. S)urc^meffer auSgefd^nitten 
• uTib barauf ac^t ^urc^tneffer gebogen, loobet bie ted^ttuinfettgen 
S)reiec!e loieber in ^[ntDenbuiig iommen. Ibtc teilte SBBinld gibt 
bie 9ttf^tigm fftc bie 4)aiM)t|ttniiid%genbeit, bi^egen einer bec 
f)»ttett SBiiäd biejeitigen fftt bie 3^iT4^i)niiieUige9eiiben an. 
9[nf ber SRitte ber IBinbrofe tvirb »ieber ein ftorffd^eibd^en 
befeftigt unb biitc^ bai^felbe, in ber düc^tung ber i^nie 8 N, eine 
magnetifc^ gemachte grögere 9tSfywM gefte^. l^eim ^btand^ 
nntb bie @d|eiBe on einem butd^ bie ^Otxitt beS Dorfes gezogenen 
gäbc^en fc^loebcnb gef)Q(ten. SD^and^em gefc^icfteren @c^ü(er ftiirb 
hierbei Gelegenheit geboten, feine SBinbrofe mel)r ober weniger 
augjufd^müden, toa^ enttoebcr bnrd^ 5(u§)(^neiben unb 5(ufHeben 
ber ©tral^len ober burc^ Slu^molen ge)d)e[)en mag. ®elbftt)er= 
ftänbüc^ fofl, Ujenn baS geometrijc^e ^^ic^nen fotneit üorgefc^ritten 
ift, bei ber Hc^telteiluiuj ber @ebrauc§ be§ 3^^^^^^ "^^^ Qu8ge== 
fc^loffen fein, o^iu ba§ be5f)a(6 üon SBinfeln öon 45 Grab bie 
?Rebe fein braucht. 2)urcfj ben Q^thtand) ber gebrudten fianb* 
farten n^irb jeboc^ bie Slufmerffamfeit auf bie ®rabeintei(ung ber 
Srboberpäc^e geteuft »erben, unb ber ©c^iiler be§ fünften ober 
fechten @(i^nl}al^rei» emiartet, hai ber Unterricht i^m über 

genügenbe ^udfunft erteile. !ann bieS nun auc^ nid^ m^r 
f(|i9er fdlen, htm ber Untcrrif^t in ber oftronomifc^ (Sfeogra))hie 
^ bereit^} fo meit borgearbeitet, ba| menigßend für bie SReri» 
biongrobe ein rid^tiged SSerftänbnift bor^onben fein fann. 5Der 
6(|äer 1^ begriffen, bag biejjenigen SRenfd^n, meldte öftttd^ 
Don feinem {^eimatSorte »oljnen, früher nnb biejenigen toä^ 
tDt\iii^ bobon molken, fpäter t^re 9)ihttagMinie bttri!^ ©d^otten^ 
meffen finben müffen. 

S03ir fe^en für unferc (Srflärunggttjeife üorouS, bog oorläufig 
bie ft^einbare ©en^egung ber Sonne noc^ beibetiaüeu wirb, bag 
bic Äugelgeftalt ber (Srbe befannt ift unb ba§ bie @rö§e ber 
SSinfel im geometrifc^en Unterrid^te nic^t anberg at§ burc^ 
^Drel^ung ber ©c^enfel um ben ©d^eitelpunft, öictteic^t am ßiffer* 
blatte ber U^r, ertlärt mürbe. @obalb ber ©^üUr barauf 
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aufmerffam gemad^t toorben ift, bag bie SO^tttagdUnien auf ber 
fiaitbliunte burc^ S^W^ Bejeic^net finb, toixb et t>dn ielOft barauf 
fommen, nac§ ber Slnja^l berfelben ju fragen. (5r fie^t 
ba^ bei ßeipjig bie 30. läuft, bei Ütiefa bie 31., bei Sßeimar 
bie 29., bei (Sifenac^ bie 28., bei ^ori^ bie 20. unb fc^lieBüc^ 
tpttb ec auf bem &UAva fmben, bag boS l^Un bei ber 3nfe( 
Serro Begttmt. 3tt loelc^ SBetfe ber geog«a|)]^f((e Utitem^t 
biefe (fefcd^rungeit berarbetteit fyA, bieS boriulcgen ift nid^t 
imfere ^VL^%dbe, bie SBetffittttt ^ eS je^t bamtt t^im, 
einen fbfpoxat anfertigen ju taffen, bet baS flbertragen ber 
aiiKttagStinien nnb ^aHeOreife auf @lrabe, b. ^. auf SBiiM*^ 
gröjäen, oerftänbUc^ p ntöd^ im ftanbe ift. ^er geometrifd^c 
Unterrid^t j)at bereits ©rabbogen in ber äöerfftatt anfertigen 
laffen, aber benfelben für bie ©rabeinteiUing ber (Srboberflädjc 
als ÜJ?a§ an^un^cnbcn, njirb ben ^djütern o^ne tueitereS nic^t 
gelingen, am fidjcrften jebodj, njenn fie fid^ eine 5lrt ®p{)äre fo= 
jufagen an§ ©rabbogen pfammcniei3cn. %U cinfad)fte§ 2Serf= 
ftattSobjeft bient fiier,^u ber al§ Äiinberipiel^eug betannte Sßinb- 
Baff (f. 33e]d)äftigungäbnd), IV. 5(bfc^nitt) mit entjpredjenber (5in^ 
ric^tung. SluS ftartem ilartonpapier njerbcn brei Ärei§fd)eiben 

öon je 10 3entim. 2)urc^meffer gefc^initten 
(8lbb. 10). @ine ber t)ertifalen ©d^eibcn 
crl^lölt an i^rer oberen unb unteren §älfte 
eine ©inteiinng t^on 0 bis 90 @rab, bagegen 
bie horizontale (Scheibe eine fold^e bon 0 bid 
360 throbr todt^ ieboc^ nnr bon 10 |tt 10 
gejeic^net p fein brauchen, ^iefe ©(Reiben 
fotten nun fo pfantmengeftedt »erben, baß 
fie einen Aörper, n)ie 9(bb. 10 ^eigt, bilben. 
3n biefem ftnb fold^e iinfc^nitte 

nötig, tt)ie fie in ber Stbbilbnng ^1, B unb 
C beS SBiubbattc« in mf^nitt IV bc« öefc^äfrtgungSbud^e» burd^ 
ftarfe ©trid^e angebeutet finb. Stuc^ ift bort bie Stnmciiuug über 
bag 3wfö^nmenftecfen ber brei ^reiSfc^eiben ju finben unb ift 
J)ier nur ju bemerfen, bafj üon ber (Sd^eibe A bie obere ^ätfte in 
bie 6d^etbe B geftecft mirb. ^amit ^undc^ft ber Körper ^ilbb. 11 
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entfielet, toixb üon ber Scheibe A bie obere ^ölftc burc^ ben 
(Sinfci^nitt g in Sd^eibe B geftecft. Um bieS föniien, rnüffen 
freUi^ an bec Betreffenben oberen {^fte beibe 6eUen nad^ ber 
sohlte §n fiberenumber gdegt toerben; bod^ berl^fiie vmt bie 
8rftd^e fbr! nuicl|eit, »et( fte all^bann M beffere 9nfe^ 
beemtr&^ttgen. Qax SoCknbung beS (Sanken ift nmt bie obere 
^dlfte bon D (f. IBefc^öftigungSbuc^) burd^ baS eingef(^mttene 
Äreuj in C ju fteifen, »aS nnmdg» « 
ti(i^ fein totirbe, tocnn nic^t in B 
cntfpred^enbe Sinfc^nitte üorf)anben 
wären. ®^ irerben nämlic^ and) 
i)m bie %tik fo mit a(§ bie 
@infc^nitte get)en eingebrochen, unb 
nac^bem fte bnrc^ baS Äreu^ gefte(ft 
njorben finb, n)ieber au^i^ebreitet. 
^er nun entftanbene Ijoc^ft einfache 
3Ipparat ift fo (etc^t öerftänblic^, 
baf3 über bie ^erttjenbung beöfelben 
beim Unterricht mi)i nic^tg lueiter fagen ift, a(8 baß bie 
horizontale ©c^eibe mit ber Einteilung in 360 (3rab bie ^(quotoT'' 
ebene, bagegen bie bciben anbern bie ©benen ber beiben Äolnren 
Oorftetten. 2Bo (entere fic^ fc^neiben, befinbct fid^ bie ©rbodjfe 
mit ben beiben $oten. (Etttxa eleganter I&|t fic^ biefer 9[))|)aral 
olXerbingi} boburii^ i^teOen, menn man il^ and ftörferer ^osppt 
ober aus fd^n>ac|en Söttti^ sttfammenfett. liPCSbann biQ)et 
nnr bie tquotor^ene eine ganje Sd^eibe, auf koeld^er oben nnb 
unten je eine l^albe unb gmei ^iertetfd^eiben au^uleimen finb. 
^ie ^appe tt)irb bor bem ß^fc^^^t^ ^^i^ @etteh mit 
Rapier fiberjogen, nnb e9 bürfen bie iBogenfd^nitte nid^ tok ge« 
toßj^ntid^ jugefc^nitten tocrben, fonbern fie finb mit einem fpt^en 
iD^effer an^gufted^en. ^abei wixh ba§ 9J?ef]er furj angefaßt, unb 
e§ barf beim Süiöftcdjcn nie me^r al§ 2—3 2)li((im. ^appe auf 
jcben Stid) fommen. SSirb bie Sphäre au§ §0(5 mit ber Saub* 
fäge angefertigt, fo rnüfien bie Fretter üor bem ^tnf^eic^nen ber 
(SJrabeinteihmg mit einem fcfjmac^en ©pirituStocf iiber5ogen mer^ 
ben, njeit fonft bie ^arbe leicht nac^ ben leiten ^in ausfließt. 

S9act^u.92iebecle9, @(^ut»(ctßatt. 18 
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^flad) bem 3ttfasiimenfe|eti'fium bte Arbeit noc^ baburd^ bebeutenb 
gelben tottbm, ba| mm bte gefc^ittenen WSaäitt fftidM uiib 
fom ben jtqtuitot miberS att bie betben ftolitrm. 

tiefer 9()))Ktrat tarn auf etiler ft^atereit @titfe Slepetitiim 
auftreten uub jugtetc^ M Sorübuug sur Unfertigung größerer 
@p^ären axA Sllefftngbra^t bteneu. 1^ 9bB. 11 i$ eiue @))^ 
bargeftetit, auS kDelc|er ein 8iertd l^emui^gefci^nttten ift. 
<9efteII befielt au9 brei 9Hngen t>im 20 ßenttm. S)urc^mener, 
toeld^e öor bem Sneinanberfügen ^ufaimnen (öten finb. ®tt« 
©tegen ber Üiinge mac^t feine Strbeit, bicfelben finb öom ®ra^t= 
jie{)cn ans fo notlfommen freiSrunb, ba§ mon fie nur genau ^u* 
jufc^neiben uub ju löten Brandet, iöeim 3^M<^"ciben ttjerbcn 
etnja 15 SD^iKim. be§ ^ra^teS mef)r genommen, fo ba^ man für 
ba§ fiöten an jebem ^ral)tenbe 7 äJ^idtm. (ang fc^räg feilen 
fann. darauf tüerben bie fd^räg gefeilten @nben unter 2In* 
menbung üon Sötiuaffcr mit SBeid^Iot tieriel^en, genau jufammen«: 
gel^alten uub fo lange über ber glammc ertuärmt, bi§ ba§ 2üt 
abermals in glu^ gefomuieu ift. dlad) bem ©rfalten luirb baS 
übcrpüffige ßot mittels ©c^aber unb (Schmirgelpapier entfernt. 
®or bem gufammenfeften ber @pt)äre tuerben bie ^rol^trtnge an 
ben Sötftellen ah cd bis jur ^älfte mit ber fd^maleu @cite einer 
flachen g^ile eingefeilt, bagegen finb bie S)ral^tenben e unb / mit 
ber fRunbfeile fo auszufeilen, ba^ fie genau an bie 9üuge au« 
fd^Uegen. gür bie (Shrabeinteilung toixb eiue 8d|eibe au8 ftortmi' 
iKipier sttgefd^uitten uub uad$ ber Sbtfgeid^uuug ber @rabe in ber 
fDlttte jttfanuneugebro^en. 5Die toa^ttt^e $ä(fte bieut tuieber 
im Serfäbibuii» ber SKeribiaugrabe, bie feufr^te bagegen o^rt 
bie ^robetttteilung ber ißaroUäfreife. 

@(l|üler beS fünften ober fec^ften ©d^ulja^reS ift befonut, 
baß bie @onnc olle 4 SRinuten burd^ einen anbem SReribian ge^t. 
(5r meig, ba|3 alle Drte, bie um einen Örab öftlic^ öon ber 
^eimat liegen, früljer unb alle biejenigen, mldjc um einen @rab 
Ujeftlid^ baöon liegen, 4 3Jiinutcn fpäter 9)iittag l^aben. I^uxd) 
53erccl)nuug faun er finben, baß meuu eS in Seipjig 12 Ul^r 
mittags ift, eS in iiöntgöbeii} eine l)albe 6tunbe unb ^iuei 9J?inuten 
barüber fein mug, bagegen in ^e^ noc^ 24 Ü)hnuten baran fehlen. 
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wirb i^m auc§ nic^t fc^loer fallen Begreifen, tool^er 
fontmt, ba| eine telegrap^ifcle S)epef(^, niäc^ am 1. SIKai 
morgeni» 1 ttl^ in ^f^ÄMfnsxq onfgegefien tmh, am dO. %3pv\l 
cbvM 11 tU^ in Sonbon mtlommt, oBer tro^bem mirb ei( tu 
ntan^ ^SSka tum 9hi4en fetn, menn neben ber Oeced^nung 
no(^ einige ^(nfd^auung geboten tt»e(ben fann. 5Dtefem ^xodU 
foll ber i^t)arat 9Bb. 12 bienen, nield^ butd^ eine k)erfd^iebBaxe 
j^orte bie S^itunterfd^iebe beqnem jnr 9nf(^uitg Bringt. ^ 
bie Betreffenbe ^orte in ber ^eget^^rojcftion gejetc^net ift, fo mug 
aiic^ ber ganje 5{pparat bic go^'^i ^ii^^^ ffadjgetcgten Kegelmantels 
evljalten. ^^^'^'^f^ ^^^^ ^avtt auf fd)n)arf)c ^^^appe gebogen, 
oben nnb unten gleid^Iaufenb mit ben ^araüelfreifen runb ge* 
fcfinitten unb rechts unb ünU mit Öäubd)cn t)erfel)eu. Sn ber 
5(bbilbung erfd^cint e§, a(§ ob bie Karte am oberen Sianbe nic^t 
abgerunbet fei, wa^ aber allerbingS an ber Don bem (Streifen B B 
üerbecften 9J?itte gefc^ef)en ift. |)ierauf luirb ein 6tüd ^oppe, 
metd^eg etmaS größer fein mu| bie aufgeflogene Karte, luie 
ber äKontet ju einem abgeftumpften Kegel jugefcf)nitten unb oben 
unb unten mit bogenförmigen ^appftreifen bur^ SluffleBen öer* 
fe^en. ßejtere, xod6)t in ber Slbbilbung ntd^t fic^tbor finb, 
muffen fo eingerid^tct fein, bag bie abgerunbete Karte fic^ ju^ifc^en 
ifinen in ber Sflic^tung ber ißoralleßreife fd^ieben lä^t. 5luf biefc 
Bogenförmigen ©htifen n^erben etn^aS Breitere BB nnb GG gdßeBt 
nnb jniif tl^en etf gfäben, ben ältonbiangraben t»on yäjfo, %xi yäfx 
entfpred^, nad^ ^ttt etneS ^iteninftenmeniei^ an8gefi>annt 

$ln ben (Snben bet gäben für bie äReribtane tt»ed)en Keine 
3ifferBlfttta anfgeKeBt, beven ß^ig^^fteHung bte ^'akaxAtt\^v^ 
angeben, toeld^e ben S&ngemtnterfd^ieben t»on jei^n ^el^n ^iroben 
entfpred;en. $(n ben Betben iSBSnbc^n BD fonn bie ^arte nac^ 
Beiben Seiten unter ben auSgefpannten gäben l^in unb l^er Beu^egt 
werben. 

^urdf) bie junäd^ft ju befdjreibenben 'itpparate 3Ibb. 13 
bis 21 merben eine Sf^ei^e 53eoba(^tungen fixiert, toeldje auf bem 
§ori50ut oon i^eip5ig, unter ^Beibehaltung ber fd^einbaren Seme* 
gung ber ©onne angeftellt morben finb. Seber Schüler fc^neibet 
fic^ ^mei KreiSfc^eiben aud Kartonpapier oon 15 ^entim. ^urc^« 
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»cffcr. $)ic eine @(^6e A (Stb6. 13) er!)äU jloei ftc§ red^t^ 
njinfelig fc^netbenbc X)ttrc^mcffcr mit bcn öuc^ftabcn 08 WN für 
bie ^immeldgegenben unb bte ÜBejeic^nuitg iSI^ für bm @tattb« 
fmnft, todfyx anxli birnl^ ein 9[ttge bc^etd^ vstiäm bmu 5Dte 
anbre ftreü^fd^Be tottb in fitm ^aiftot geteilt. 5Die eine ^fte 




m 13. 



B ftetlt bie (Sbene be» SWeribiangrobe« öon ßeipjig öor, mi^, 
bomit fie fenfred^ auf ben ^orisottt geftedt »erben fann; red^t* 
tovMifi auf bie anbete $fi(fte C ge|]te(!t toitb. Um baS Qu^mmai^ 
ftcdfen jtt ermöglich, fbib beibe ^ften ntit (Sinfd^nttten a unb 6 
tierfe^en. ^ie $älfte C ift aujierbm etUKii» Deidtürjt, bantii bie 
^öl^enbefttmntnngeii am ^tmmeltaeribian B bentlidiet ]|erbor« 
treten luib ber fertige $(p))arat ba9 Xnfe^en koie S6B. IS D 

©eplt bic ©c^ule einen ©onnen^ö^e»SKeffer unb ein @tem« 
ro^r, jnjei ^Ippaxate, )x}dd)c hnxd) ba^ päbagogifd)e Seminar in 
Sena ju be5ie()en finb, fo fönnen bie §öt)enpunfte WÄSZ P 
auf bem äJ^eribian Slbb. 13 B üon beu Sd^ülem bequem beftimmt 
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werben. IT ift bte Sonnen^ö^e am 21. ^cjember jur Qdt bcr 
SBititerfoimeniuenbe, Ä %wc Qtxi bec grü^Iing«* unb §crBft*, 
Za^" unb Sf^ac^tgleit^ am 20. SÄfir^ unb 23. September, -S' jur 
3ett ber ©onmierfonnentoetibe am 20. Sunt, Z bte 3^^^^^ 
F bie ^I^d^. SSill man jebod^ wm ber %tif(|offii]tg biefer 

Beiben Wp^^oxaU abfe^, fo fottte 
tventgftenS ein Snfhntntent^ toie 
9bb. 14 jeigt, in ber SBerfftott an« 
gefertigt merben. ^te ^erftedungd* 
fopcn, 20 — 30 ^^^fennig o^ne ben 
ÄIo^, geftattcn bie Unfd^ojfung beS- 
jclbcn eiueni jeben ©d^tilcr, fo baft 
bog iöeftiimncu üon (Stent^Ö^cn and) 
als Hausaufgabe möglid^ ift. Sine 
^appfd^eibe öou 20 — 25 ßentim. 
S)urd^meffer U)irb am Sianbe in 
360 @rab iu ber Sßeife eingeteilt, trie 
bie 5tbbi(bung jeigt. ©eim ©ebrauc^ 
njirb biefelbe mit ^tuci ^opier^iuecfen 
(ZcZ auf bem lDtred)ten Strid^e aa 
eines ÄXo^eg, ber mittels eines S^M'f^'^^ 
h auf bem SKegtifcfie ober auf einer 
0Wl^m^^t^^^^ ^on5onta(en Vorrichtung beS genfter« 
m 14. f*^^*' bef eftigt. 5S)ad @tem« 

rol^r ift 20 g^ntim. lang mtb etuxi 
2 3cnHm- ttn^ ^i^^ deaogetiei^ äO^^effinsro^ toon einer 
grSgereit Sä^eugl^Iinig tm 6(^etber in Sktt^^ig) 

B^en. 9(iif bie fDHtte beKfelBen toirb eine meffingene ^o()« 
fd^ranBe beren fto))f mnb ottS^ufeilen ift, geldtet, foniie ix 
gerober ttid^timg mit biefer, an baiS eine (Snbe ein ^tiftc^en e. 
Sei ber Vemt^ung toirb baS 9h>^ auf ben 9KtteI))ttnft ber 
©d^eiBe gefd^raubt, Bei e j^inburc^gefe^en nnb fo lange gerichtet, 
bis man ben @tem im Sfiol^re l^at. S)ie Stellung beS Snqtxi 
c auf ber ©rabeiuteilung gibt bie ^ö^e beS betreffenben SterueS 
an. 33ebeuteub genauer in Bejug auf feine 2eiftung fauu ber 
^))arat baburd^ ^ergeftellt u^erben, n^eun man ben ^log am 
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SWittcIpunfte ber (Scheibe ^cnau biirc^bo^rt unb baö S3o^rlo(^ 
mit einem 3—4 äKiüint. meiten ©tücf gejogenen SDieffingro^reS 
ouSfüttert. Stnftatt ber @c^raube njirb bann an bn§ 6temro^r 
ein <Biüd ftarfen ÜJ^effingbra^teiJ gelötet, njelc^eg fic^ mit etnjoS 
9leiBung im SJ^effingfutter beniegen lä^t. gür bie ]|ort|Otita(e 
tRid^ng biefe^ "äppaxak^ toirb ber ^(o(^ miten genau c^ttni* 
brifd^ gearbeitet unb mit einer ä)^ar!e ^ Oerfel^, xmü^ bereit 
©telbtng sttY iSh;abetittei(tttig bei» SttngeS/, todUj^ ouf bet 
^oriaoutalen ^ia^ beS 9Re|itf(lM M^dt ifl, bte S^ung 
bed StpparaieS Benimmt metben tom. i^eibUd^ genau (offen fic^ 
mit biefem ^^mrote auc^ bte Sonnenl^ö^en WÄ 8 (9D6b. 13 ^ 
befHmmen, nur mug toegen beS 3ortrü(fen8 bet 6onue fc^neU 
gearbeitet merben. 8eteg 
für bie SBrauc^barfeit biefeS 
SIpparateS fei ertDäf)nt, baß 
un§ bag ©eftimmen ber Sonnen* 
t)öf)e j. 33. ju ^erbftanfang 
(39 @rab) fc^netl geinngen ift. 
'äi^ l^ierauf auc^ bie ^^ol^^e 
(51 ®rab) gefunben unb l^inju 
abbiert würbe, waren bie ©c^üler nic^t wenig überrafc^t, ba§ 
fie auf fo einfache Sßeife ben ^immelSäquator, Wetter ja 
ju ^erbftanfang mit bem Xagebogen ^ufammenfäüt, gefuuben 
f)ntten. (Selbftöerftänblic^ müfjeu hierbei bie ©d^iUer auf bie 
(^efa^r aufmerffam gema(^t werben, tt)eU^ für baS $luge burc^ 
ein leic^tfinnigeä @e]^n nac^ ber @onnc entftel^en fann. 9?ac^ 
ber ©otiue barf gar ntc^t geje^en werben, fonbern ba§> Sflo^r ift 
fo lange ju richten, bis bie @tra^ ber @onne burc^ baSfelbe 
ein freiSrunbei» iSBilb »»ecfen. 

2)er geogra)>^ifd^ Unterrtdit ^at ben 9)i)Mirat Kbb. 13 B 
mit ^itfe bon fiatibtote unb (SUfM fottmt su »erorBetten, ba| 
bte ^jhtnfte WA8Z unb P nid^ mel^r in Oroben üBer bem 
^ortaoute, fonbern in (Sraben fBer bem ^ilquator anzugeben finb. 
Wx Bemetfen ^erBei, ba$ ber ^6fiikt biefe tlBertragung am 
Beften Begreift, wenn er bie SIpparate ?IBB. 19 ober 20 Benu^t. 
gär ben %di B in Slbb. 13 wirb nun ein neuer ^olbfreiS jU'* 
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gefc^nitten unb auf bemfclben bie betreffcuben ■!}^unfte mit ber 
l^ö^cnangabe über ber ^Äquatorebenc öerfe^en. ber (Schüler 
Begriffen f^ai, bag bie iBreite etned DrteS gleich fetner ^ol^ö^e 
tft, fo beftimmt er je^t bie $ö{)c beS 3^nit{) öon ßeipjig mit 
öl ®rab, ben ^nft A, M bcn Äquator mit 0, ben ^unft P 
fite ben ^okrftem mit 90 unb bie beiben fiuiUe TT rnib /Sf 
Stt beiben 6eiten beft jtqnotoift ntit je 23^ 0nib (Ub. 15). 

©degentUi^ gibt bet @^(^i(i^unternd^ Semnloffung, obige 
^ö^enbeftimmungen bon einem Orte fitb(i(|erer l^^eite anf^nn^* 
wen. 9ltt($ bem ®efe(: bie Creite eines OrteiS ift gleich feiner 
^ol^ö^e, »txb ber ©d^filer SB. bad 3emi^ beS ^orijonteS bon 
ftom mit 42, bai&jenige be^ |)ori3onte8 t)on Sparta aber mit 37 
®rab ju bejeic^nen ^aben. hierbei trirb gefunben, bafe ber 
Sflorbpol um fo lueiter wad) hm |)orijonte ^erunterfinft, bogegen 
ber äiquator md) bem 3^^^^^^ ^eraufftetgt, je toeiter lüir nac^ 
©üben iuanbern. (Erläuterung für bie ©teile im §erobot, 

tüo er fagt, ba§ @cefal)rer 
an ber Äüfte tjon 5lfrifa bie 
(Sonne red^t§ üom Qcnii\) 
gefe^en ^aben tuotten, xoa^ 
er nid^t glaubt, unb erft rec^t 
nic^t, tocnn welche be^oupten, 
bag im 9^orben SJ^enfc^en 
tool^nen foHen, bie ein l^olbed 
^af)x fd^lofen, mögen noc^ 
bie Slbb. 16 unb 17 bienen. 
SBenn mir/ als bie l^emol^ 
ber fd^eföt „(Sin« 
fc^attige" finb, b. 1^. ben 
©d^ten mittogi» 12 tll^r 
fteti» na(^ 92orbm toerfen, 
fo jtnb bie öemol^ b^ 
©orijont« «bb. 16 „D^nfc^attige" ober „gtecifc^wittige", tt«it fie 
jujeimal im Sö^re gar feinen ©d^atten toerfen, im übrigen ober 
benfelben ein l^albeS 3o^r nac^ S'lorben unb ein l^atbe« Saf)r 
nac^ ©üben. 2)ie S^etool^ner ber falten Qoixt bagegen auf bem 
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§orijoiüe 'ähh. 17 finb „Umfc^attige", bei il^ncn hilminiert bic 
@onne jebet Qeit ein fydJbe& lang, batm gd^t fle ein 
^G^ei» So^r nid^ loieber auf. 

fßedit&iihmi ber nerfc^ebenen fiii(mittatu)tid))ttsi!te hn ©omte 
itöti^ mar, bogegeit ato ttod^ goc nic^ti^ für eine (foNftrung ber 
twrf^iebenen Sängen ber ^geSbogen. Qvlx ^erftellung etned 
fold^en %p)pax(d^ müffen ollen 5Dingen bie ^n!te aa vad> 
^ 6 für bie größten nörblid^en unb fübtid^en äJ^orgen« unb $Cbenb« 
»eiten am ^orijont feftgeftettt 
werben (äbh. 18). £e|tere, 
iüelc^e in unferer breite einiqe 
40 ®rab t)om D\U unb 2öeft= öl^' 
punfte entfernt finb, fönnen 
mit bem ©ternrol^re (Mh. 19), noui 
tt)eld)e§ f)ongontaI auf bem J 
aJiittelpunft einer genau nad^ 
ben §immelSgegenben gerid^* 
teten unb mit ©rabeinteilung 
öerfe^enen ^orijontolfc^eibc 
befeftigt ift, beftimmt »erben ober aud^ mittels eine§ größeren 
Äompaffc^, meldten man auf eine fleincre, mit @rabeintei(ung 
tierfc^en §ori^ontfc§eibe ftettt unb an einem über ben SD^itte(= 
putät ber aV^ognetnobel gelegten ©täbc^en nod^ bem 8(ufgangd« 
ober UntergangSpunfte ber @onne oiftert. 

92tt(l^ biefen IBefümmnngen fonn ber fItppQxak onf Derfd^ie« 
bene Sßeife l^ergefteCit »erbot (Entmeber im Knf(|(n6 an bie 
kiorl^er Befd^rieBenen ^pavak and ^o^pe nnb 5!arionpapier, ober 
cHi Sor^nng für bie fpäter anjufertigenben (Spören anS $0(5 
nnb 50ral^t. ^oil eS anf erftere Sßeife gefc^el^en, fo »irb ^nnSc^fi 
eine ^ori^ontfd^etBe onS ^appe jugefd^itten, biefdC^ mit ben 
öier Harbin alpunften unb benjenigen für bie größten SWorgen* 
unb 5IBenb Hielten öerfe^en. 2)ie brei öerfc^iebenen STagebocjen 
njerben au§ nid^t ftarfeiu ^artonpopier jugefdjuitten unb er= 
l^alten, bamit bieielben beim S3efeftigeu genau in bem betreffenben 
äöinfel 3U fielen fommen, als (ötü^e auf ber @ übftälfte beS 
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.^ori,^onteS ein fpi|toin!c(tgeö I)reiecf au§ ^appe. SclbftDerftänb* 
lid) Unmn nid^t aik brei Xagebogeu i^ugteic^ auf ein nnb ben= 
felben ^orijont gcflcbt werben, fonbern eS müfien brei ^origottte 
^ttgefd^tteti koerben, auf n^eld^en bann bte iBefeftigung ber Xage« 
Bogen in folgenber SBeife gefc^iel^t. ^er Xogebonen für bcn 
^Jrrü^liitgd« unb ^erbftanfang ift ein |>a(bfrei2 unb wirb auf ber 
getaben Sink, tiüäjit ben Oft« unb äBeftpunft oerbinbet, mtfge« 
tltht ^Dagegen werben bie Xogedogm filr bm @ommer8« imb 
iSdinteiSaitfmiQ fo andefc^itten, toit <aA ÄwSbB (Wb. 19) p 
evfe^ ift imb aiu| bem eiitf))re(|enb oufgeKebt, fo bag bie iBud^« 
fübeit in W>h, 19 genau auf biefetbcn in Wb, 18 ju fielen 
fonnnen« 

@oIl betfelBe STpparot genau fo, toie ÄBB. 18 jeigt, ange^ 
fertigt werben, fo ift junäc^ft ber ^ortjont aai ^olj mit ber 
fioubfäge ougjufc^neiben, mit fdjtpar^er iieimfarbe anjuftreic^en 



boburd^ t)erbe(ft werben, bog man um ben IRonb ber ^onimd^ 
fd^be ein ©tüd gefpattenen Slol^rftoctei» legt. toerben 
f&r bie Linien cZ vmib eP au^gefpannte ^äbc^en gesogen. 

^er $(pparat «tBB. 20, bie Sphäre, jott bem Unterri^te 
in ber aftronomifc^en ©eograp^ie in jweierki ^infic^t bienen: 





Slbb. 19. 



unb barauf mit ben D^ic^tungSlinien 
für bie Slarbinalpunfte unb benjeni* 
gen für bie SD^orgen* unb ^Ibenb- 
weiten in roter garbe 5U üerjet)en. 
SIuö üJieffingbra^t wirb bann ber 
9)^eribian S Z P N on ber ^orisont* 
fc^eibe befeftigt unb an bemfelben bie 
brei STagebogen, ebenfalls au§ ^xai}i, 
angelötet. 8(n bcn ßötfteüen wirb 
öor^er ber 5)ra]^t mit ber 9lttnbfei(e 
etwas eingefeilt unb ebcnfo biejenigen 
©teilen am fRanbe be§ ^orijonted, 
wo bie (Snben ber ^rö^ ju be* 
feftigen finb. Qnx weiteren Idefefti* 
gung ber S^ral^tenben bienen umge« 
f(of)fte fd^wad^ 6ttftd^en, W^ 
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als §(nfc^ouuiig§inttte( für bie rec^ttüinfelige, parallele unb fc^icfc 
Bpi^t unb alg folc^eg für bic (Sntftel^ung ber Sa^reSjeiteit. 
^Yd^ bie borl^ergel^etibm il^poiote fonnie fid^ ber ^(j^iUer bie 




«6b. ao. 



©teltuitg ber ©onne unb bcS ^olorftcrneÄ jum ^orijont unter 
ben öerfdjicbenften gonen jur Slnfc^mtng Bringen, aber ftet§ er* 
l^ieft ev nur Xeil{tü(fe einer ©p^äre, er mufete jtc^ für jebe ©tel* 
tung einen neuen |)ori)Otit anfertigen. SUterbtng§ mar fc^on ein 
gutes @tü(f mc^t gefd^e^en, als ber $lpparat W)h. 18 fertig roax, 
betm mm fotmte mm {id^ su ben Siigdbogen bie dlod^ogeit l^in» 
§isbeito lutb fid^ fmmt ein grdlereS @tiU( j^immelsh^ )ior« 
fteHen, aBer ein genügetibeS Stifd^ottungSmittet toot bomit tiod^ 
nic^t gefd^affen. SDiefeS fonn nur ber SCpparot 21 Bieten, 
nnb fom werben burd^ ii^n bie oBen angeführten brei ©p^ären 
ium )93erftftntmis gebrad^t, memi man ans ber KBBtfimng 20 bie 
t)ier Heineren ©rbfugeln unb ben 2^ierfrei« »eglägt, bafür aber 
baS ©an^e auf einen §ori?;ontriug, tok Slbb. 21 jeigt, ftettt. 
Xer §origontring ift om leidjteften l^er^^ufteHen unb i)ai ben 
^or^ug, bag beim Gebrauch ftets bie ^älfle ber Sphäre unfic^t« 
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Bar tüirb. 2)ie Öffnung beS oben oufuittebenben ^opierringcS 
{oU fo 0io| fein, hai bte ©p^öre mbglic^ft genau am Äquator 

barin l^ftngen bleibt. 2)er 'Skantel 
tüirb oor bem Öefeftigcn beS §ori* 
gontringe« gefc^loffen unb mug fo 
ttjeit fein, bag lefeterer genou hinein 
pajst. (Si^ n?irb baburc^ eine l^übfc^ 
ttmibttttg bei» SRontefi» itnb aiu!^ ein 
bequemeres WcMUn ttikSt, atö toiemt 
man ben 9ttng oben «tfKcBen mfirbe. 
S)er SRonld loirb jnerfl überwogen, 
woBei man bad ^ßapter einen 3^^' 
meter breit oben l^berftebt nnb 
unten ebenfoöiel einf dalägt. 
burc^ bo§ ^erübcrfleben unöermeiblid)e galten entfteJ)en, fo ift 
eö beffer, ben |)ori3ontring nidjt luie gcUJÖljnlic^ mit Rapier 311 
über^^iel^en, fonbern auf benfelben einen ^weiten au^ überzogenem 
Äartonpapier ju ftebcn. 

©od ber §orijontring burc^ Saubfägearbeit ^ergeftetlt iüer* 
ben, fo ift ,^uerft ber obere 9^ing ouSjumeffen, nod) beffen @rc^e 
bann bic übrigen Xeile ,^u berechnen finb. SBollte man biefeu 
äiiug nur auö einfachem öof^e anfertigen, ')o mürbe fic^ bie 5lrbeit 
ftc^er frumm äiet)en, beö^alb ift e§ uotmenbig ba§ ^olj boppelt 
^tt nehmen uni) itoax fo, bag ber äßuc^^ beS |)ol5eS beim 
fammentcimen freujmeife übereinanber liegt, ©obalb bie brei 
SÖogenftütfe, toelc^e ben 9ting ju trogen ^aben, fomie bie brei 
üöeinc ouggefd^nittcn finb, mirb eine furje fed^Sfcitige Bank l^er* 
gerichtet nnb an beten (Seiten 1 bid l^ö QtnüxtL tief, für bad 
(Sinfeiden ber l^eine unb ISBogen, mit bem 6tef|betttel anftgefhNlen. 
9nd| on ber nnteren @eite beS ^origontringeS mirb an brei 
®teäen, in gleid^ meiten SCbftönben, ^nr UBefeftigung ber ®ogen 
audgeftod^en nnb §ttle|t alle« mit gutem fieim ^ufammengefefrt. 

^^e mx jur ^efd^reibung ber 9Crbeiten übergeben, n»e(d|e 
}ur 9[nferttgung einer ©p^äre, nite 9tbb. 20 barftellt, ndtig finb, 
müffen mir junäc^ft einiges über bie ßeic^nung berfelBen öoron* 
fc^icfen. Söenn »ir ber äßeinung finb, biefelbe in ber günftigften 
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©telbtiig bargefteHt ^aBen, fo tooQen tvir burd^aud md)t 
^ttfyten, ba| biefelbe ol^ SCnfd^uungi^mittel für ben Unterrid^t 
3tt gebraitd^ ift. Kbet bet Umfianb, bag und ni^t 
mögüd^ »cur, bie StBBttbttitg etiieS fofort uetflänbltd^en 9p)Kitatel( 
fo 5u geBett, 6ag fle jugleic^ att(| bem geogta||>^if4en Utttercidit 
bienen fonn, mag beioeifen, tme loetitg mit 9D6Biä»tttigen, Befott' 
berS auf Mefem (Mnttt, Beim Uttterrtc^ fttt^ufangen ift. iOät 
aiibem SBotien: 92ati| SBBiSbungen, tuelc^e fonft Beim Uiitemci^t 
geBrouc^t merben, un« oBer nid^t genügten, ftetttm ttiit in Ber 
SSerfftatt einen brouc^baren 2(pparot ^ufammen, nnb ofö berfelBe 
lieber abgebilbet njurbe, erhielten mx, fo^ufagen al^ ^robe bor* 
auf, abermalsä ein für ben geograpi)iic^en Unterricht unbraud^bare^ 

^ic Stbb. 20 mag jeboc^ für ben SSerfftattSunterric^t baju 
bienen, um barauS ju erfe!)en, in meld^er 5(norbnung ber "^rpparat 
für bie ©ntfte^ung ber üevicfiiebenen ^a{)re§5eiten auö 9iingen 
unb ©täben jufammengefe^t ift. @§ geijört ^ra^t Don ^^tueiertei 
©tärfe ba,5^u, unb ^tvax ift ber jenige für bie beiben ÄoUireu unb 
für ben Stquotor ftärfer als ber anbre für bie Sßenbefreife unb 
^olarfeeife, ^Kiie Glinge braud^en nic^t erft gebogen ju tt)erben, 
fonbem man fauft fie gtei(^ fertig unb fo, ba| mon fie nur, tote 
beim 5(pparat "ähh. 18 cmgegeBen Horben ift, jufammcn jtt 
löten ^at. ^Da§ S^^f^J^^^^f^Ö^ Slinge jur (Sphäre fann auf 
berfc^iebene SBeife benjerfftettigt merben. 5(m einfac^ften fo, ba| 
man bie S9efeftigttttg«fte(Ien mit gotii fc^UKid^m ÜBinbebra^t ^u« 
fammenBtttbet unb, toenn man miO, an ben geBnnbenen ©teilen 
ottd^ nod^ etmaS SSBeic^Iot boatoifd^n lonfen I&jst. hierbei ift 
iebod^ 3u Bemecfen, bag ber iBinbebrol^t red^t Blanf gehalten tm* 
ben vxa%, \omi baS :8ot haften foH. $(nftatt beS lEBinbenS fonn 
mon au(^ bie öefeftigungSftetten fo betianbetn, »ie Beim Stpparot 
$(BB. 11. @s XDxxb ettood eingefeilt, Sot anfgetrogen nnb nad^ 
biefem bie betreffenben 2;eile aufeinanbcrge!)aiten unb fo longc 
ernjörmt, bis baS fiot ujicber in ghi§ fommt. iUel bauer^after 
unb babei lauberer mirb jeboc^ bie ^Irbeit, mnn man bie Stetten, 
wo bie 9liuge übereinanberi^cficu foUen, burc^boljrt, ben nod^ offe- 
nen 2)rahtring ^inburc^itectt unb bann erft ^ufammenlötet. 'Man 
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!ann auf biej'e 2öci)e 9^inqe miteinanber Befeftigen, beten ^ra^t 
öon gleicher ©tärte ift, wenn nian folgenbe i?orfc^run(^en trifft. 
®ie Betreffenbe @tctte beg ^Dral^teiJ toixh burd^bof)rt unb barouf 
tdi^ ßoc^ mit betn ^urd^fc^Iag, bem man etnjoS Di gibt, fo öiel 
enoeitert, ba^ ber anbere S)ca^t fi^ btti:4ft«lm lägt 

5Cer ffti bie SBeftadlf e, f o)ote ber f d^toäd^e f ftv bie evsbt, 
an koetd^ bie biet nebterett ftugeln ftedkn, toelc^ bie Ctbenot^ ben 
Dier Sa^reilseiien barfteQen, mirb ^vadU^ mit ber $aiib mib boim 
jn^ifc^en ben ettoaS geöffneten Baim M @fl|r«»tbflo(M mit bem 
Jammer gerabe gerietet. 2)ie kugeln ftwft man fcl)r wohlfeil 
in einer ^otjfpietnjarenfabrif, ober njenn beren tjicl gebraucht 
iüerben, fann man fie auc^ üom ^red^Mcr Bejiel^en. ©ämtüc^e 
Äugeln n»crben mit bcn ^loluren, bem Viquotor, beu SSenbetreifen 
unb ^^Dlarfreifen üerieljen, bie größere Flügel (in ber ?(bb. 20 bie 
©onne) fc^on be§f)alb, njeil fie nac^ Entfernung ber fleineren al§ 
@rbe bient, njenn bie tierfc^iebenen brei ©p{)ärcn bargefteHt merben 
füllen, ^ie fleineren Hücheln merben ^im]t gelb angeftricf)en unb 
batjon ,^nici ©tücf in ber 9iid}tung ber @rbad)fe ,^ur öälfte lcf)marj, 
bagegen bie beiben anbern fo, bag ber eine ^okrkeiS fii^töarj 
unb ber anbre gelb erfc^eint. 

Sfür ben Xierfreü» toirb ein 9ling, tuetd^er ben Umfang bed 
ftinotoriS l^at, anS \^toa^ ^fkippt gef<|(offen, in fiofS^ Z^t 
9eteilt unb mit ben XierfreisBübem vib ben 9^men ber SRonote 
«erfe^en. 50ie ©teile, too boi» Qilb bei» ^BfeS ftc^ Befinbet, 
tokib am Sßenb^etfe gleicf;e§ dtamend Befeftigt imb entgegengefe|t 
bat>on am fSenb^fe bei» ©teinBmfl» bie 6tdle bed ^ierfreifeS 
mit bem Betreffenben 3i(be. 

4. SbrBeiten anr KnUttTgefd^ii^te» 

Sßenn Beftimmt toerben foll, meldte Stni^be^nung ber Sßerf* 
ftattSnnterric^t für bie Ihtlturgef^id^te in ben WM* nnb Ober« 
Üaffen einzunehmen fiaBe, fo ^öngt bied bon ber ©teEung ab, 
todä)t bem ©cf^ic^tSunterrici^t in ben tjerfd^iebencn ©d^ulgat* 
tungen jugeiuiefen tDorben ift. ^anbelt e^ fic^ ba^er um bcn 
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Sßerfftottgunterr^t in einem ©^mnafium, fo to'ixh, ha bie @e* 
fc^id^te ^ter (öttger beim Stttettum p k>ertt)eilen l^at, anä) ber 
SGBcrfftattSunterric^t ein onbrcr fein müffen, qI§ beifpicteloeife in 
dtter S^fd^, bercn @efci^ic^t§unterricf)t fc^neller ber ©egcn* 
kDort iVLtiiX, vaib nod^ anberd in einer i^ürgerfd^itte, bie einige 
@(^tjial^te toentger <mf beit dkfd^d^i^imtenid^ toedoenben fem 
als Me oBengetunmteit ©d^ntflnttintflen» isnb «tbfid^ itodi anberS 
in einer 5Dorff(^n(e, in bo^ nid^t jebe9 @d^u(ja^r getrennt unter» 
ric^ xotA, toicintd^r in einer ftlaffe oft nu()rere Sal^rgättge »er» 
einigt finb. 

@o loerfd^ieben nnn ober onii^ bie ßiele ber etn^nen 
gattungen fein mögen, barin l^obcn fic alle miteinonber überein- 

jviftimmen, ha% bie Äulturgefd^ic^te ben (Sefd^id^t^unterrid^t ©d^ritt 
für Schritt begleiten imb ba§ bementfprec^enb auc^ bie SBerf* 
ftatt i^ren beftimmten Slnteit an ber ©r^ie^ungsaufgabe beS @e* 
fc^id^täunterric^tg jn beanfprnc^cn {)abe. 

Sßenben njir nnö nnn ber Slufgabe ju, inelc^e ber fnltnr^' 
gefd^i(^tlid)e SBerfftatt§nnterrid^t jn löfen {)at, fo mii]jen mir 
freilief) barauf tierjicf)ten, für jebe @c^ul!taffe anjngeben, njetc^er 
©toff in berfelben ,^nr 5^e^anblung fommen l)at. (5§ n?iirbe 
bie§ öorauSfe^en, ba& ber ©efc^ic^tSnnterric^t bereite bei allen in 
S3ctrac^t fommenben ©d^ulgattungen fic^ in feften öon ber päba- 
gogifc^en SBiffenftf)aft genau beftimmten Sahnen benjege. S)a 
bte§ aber nid^t ber gaü ift fo fann bie ^^eorte be§ Söerfftatt^ 
nnterri^td nur in aQgemeinen SH^ $tufgaben l^infteUen, 
koeld^e il^r ju löfen obliegen. 

& fclOelt fi(| bie SS^erfftott an bie ^ulturgefc^ic^te an. 
Sft tamit ber ^^3bm gegdkn, an fie oor§ttf (freiten 

Ui pgtei^ auc^ eine SHd^tfd^nnr fiir bie Sel^anbtnng beft 
Stoffes gefunben. ^agt «an näntlid^ bie Inltttrdle (Sntn^icfelnng 
ber aitofc^tieit nö^er inÄ Huge, fo »irb fid^ balb feigen, baf 
mit bem ^ortfd^reiten ber ®ej^id§te nom Stttertum mä^ ber 9teu« 
seit ^u fid^ bie Mturgefd^id^tlid^en Probleme fomplijieren, ba^er 
ein f(affenmä§iger 3Serfftatt8unterrid^t l^tcr anberiJ gu öerfal^ren 
l^at, al§ ha, m eä fic^ um bie Slnfänge ber fuUurge{c^ic§tUcf)en 
©tufen l;anbe(t. 
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^cnnod) roirb ber SBerfftattSunterric^t in beii ÄreiS feinet 
X^ätigfeit noc^ bie Grfldvunt] im\ JöilbUKrfcn unb äJ^obetten, bie 
Sluffuc^ung unb ^Betrachtung tec^nologiic^er ©igcntümlic^feiten üi 
bem ^eimatsbegirf ber betreffenben ©d^ule l^eranjttjicl^ ^abeii. 

@ammeIort für allein bied, »aS bie üerfd^iebenett ^ultur^^ 
perioben i^m jumeifcn, wirb er bamit jugleid^i ober aud^ ber 9Kü* 
telpunft für eine $)iiJjiplin, bie anbernjärts feinen '^ia^ ^)at unb 
fihr baS ^^ange ber ©d^utet^iel^ung boc^ itnentb^did^ i% tm 
Wimm bie ^ed^nologie; t)ott toeld^ il^terfettö mieber befmdl* 
ienbe ©ttal^en tim^ anbent ^iSst^tinen, tote 3. )B. ben dlotttt» 
Unffenfi^aften itttb bet WtalfymaAt audgel^en toevbeit. 

S)ütfte bem ©efagten tiolttoimiten lUrc fein, n^etd^ niic^« 
ttge Stellung bie fo ertoeitecte @d^ttl)oerfftatt für baS ®^et beS 
geid^td^tüc^en Unterric^tö gen^innt, fo loitb ftd^ in ber golge ge^ 
toi^ bie ^Rotiuenbigfcit l^eraugftellen, für jebe «Sc^ulgattung einen 
Befonbercn Sri ur fug ber ^^ec^notogie augguarbeiten, rt)orin feftge= 
ftellt ift, pxattiid) bargcfteUt unb burd^ ^ilbtoerfe, 3Jio* 
bette 2c. ben (Schülern öortjcfiiljvt tüerben fott. S3or attem ttjerben 
bie ^ejieiiungen in^ Sluge ju fafjen feiu, luelc^e Sage unb (5Je= 
fd^ic^te barbieten, fo bag felbftoerftänbtid^ bie SJiafc^inen ber 
jeit in bie oberen ©d^ulflaffen, mäd^t fic^ mit ber neueren ÖJe- 
fc^ic^te Befd^äftigeu, jur iöefpred^ung fommen, n^ie umgcfei)rt ben 
Sc^ulftaffen, bie noc^ in ber ©agen^cit leben, bie einfad^eren ^u(- 
turftufen oor^ufü^ren finb. aber, tvk bereite bemer!t, eine 
fold^e Darlegung erft möglich ift, wenn ber ©efc^id^t^ftoff »enig« 
ftend eine annö^emb fefte Verteilung gefunben f)at, fo fann l^ier 
an biefer ©tette nur in groben Umriffen gezeigt merben, toorottf 
ber fulturgefc^ic^ttid^e SöerfftattSunterric^t ju fc^en l^at. 

3)a§ Sflärfifttiegenbe, ^ier in ^öetrad^t fontntt, finb bic 
^fRiM unb SBege, meiere ber äRenfc^ eingefd^logen fyik, itm bie 
bringenbften i^ebeni^bebürfniffe, als ba fitib, ^^rung, SBol^tumg 
unb IlUibung, ju befriebigen. $ier hiHipft, tood bie 9t$Htmt^ 
anbelangt, fc|on bie (Slementarfd^nte an bie ^Bearbeitung beS Oo«* 
bend an, infofem bie J^ierbei erforberüc^n (Serfttfd^aften koie bet 
^flug, Me Ö^gge 2C. in ben Stufc^auungdfreiS ber ^nbet l|er« 
eingesogen »erben. Sn ben a}litte(f(affen laffen fid^ red^t loo^t 
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SRobefle ma ^ol^ i)xMm l^erftelCen, beim ber ^ßug bec jtg^ptet 
unb (Btied^ toar imx tton $0(5, auc^ iamiten fie beit $f[ug mit 
9töbent tiiKl^ iti^t. (ibenfo fom ber ^tejd^flegel, bett bte 
3)eittf(i^en uoit ben SHömcrn fernicn gelernt l^atten, e8 fanti ferner 

ein Sieb, baö jum Ü^einigen be8 ©etreibeS fc^on öon ben Äg^p* 
tem benii^t nmrbc, f)crgcftel(t iüerben, ttienn man ftatt ber Siebe 
mit ©ifenbra^t, bie mir je^t benujen, Siebe au§ 3^^^^^^ 
Spanier, ober aug ^^^ferbefiaaren, mie bie (ballier, ober au§ S3aum* 
baft ober enblic^ au§ Spanftreifen, mc bie jDeutfdjen beS vori- 
gen 3a§r^nnbertg, Jierjuftetlen fuc^t. Seltnerer nac^^^ubilben finb 
fc^on bie Söerf^euge, tücld^e toie bie äWü^len jur ^^^^^^^i^^^^it^g 
ber (55etreibe!örncr beftimmt finb. Slber e§ bürfte gettjig nic^t 
nu^loä fein, menn Knaben, bie fic^ mit beutfc^en ober griec^ifc^en 
Sagen befc^äftigen, kKcanla^ toerben, ^mifc^en garten Steinen 
eine n»enn anc^ nur geringe Duontitöt 3Ret)I ^erjuftetten. Sie 
werben bann nid^t nur bie faure Slrbeit ju mürbigen njiffen, tod^ 
bie ^anbmü^Ie ber 'äiUn er^fci^te, fonbem fie »erben anc^ 
bomt ttnfre fötnb', SS^affer« imb "Xiamp^mk^Un, bte fo 
fd^dnei» tmia Wt^i f^ri§ieren, fd^fttf^ lernen unb gern ber 
(SntmidMung biefeS SBerl^geS folgen, »^e bie jhitogef^idlte 
il^en barbieten nnb bie ^l^Qft! nä|ier erdrtem »irb. fBxoU 
haätn f^dhm fd^on bie (Slementarllafien in ber einfac^ften gorm 
nac^geai^mt. (S9 tmrb ober toetterl^in ni(^ nnintereffant fein, 
ttienn bei einet paffenben Gelegenheit aud^ bad Säuren M 
gezeigt wirb. Über bie Bereitung öon ©uttcr ift cbenfatt» oben 
fc^on gefprod^en ttjorbcn, je^t mirb fic^ bei bcm Ci^Hopcn ber 
Dbt)ftee bie Ä'äfebcrcitinuj anfc^liefeen. Sßie tueit ber ©ä^* 
rung^projeg bei 2Bein, ü}kt unb Sier ,^ur ©e!)aitb(ung fommt, 
f)ängt bat)on ab, roelc^ Stellung bie organijc^e i^^)mk in ber 
Sd^ute einnimmt ' 

aöSenben toxx uniS nun ben (j^nbungen ju, welche auf bie 
53enujung ber S^al^rung meiterl)in noc^ 93egug l^aben, fo tritt unÄ 
^ficr junäc^ft ber ©ebraud^ be» 5 euer 8 entgegen. Sd^on bie 
©lementorfd^ule wirb, aud^ wenn fie nid^t burc^ grcitogg Slnwei* 
fung in ber 9iobinfongefd^id^e borouf geftt^ tturbe, bad 9iei' 
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Ben t)on troifnen ^öljcrn öcrfud^t imb toenigfieitÄ etfal^rett 
^(äm, bag babei ein siemlid^ l^ol^r ®rab t)on äSärme et^eitgi 
toxxb. treten bie ©c^ftlet \p(üet an ^ntet^ ^etan, fo ift 
bied tneUeid^ bet geeipete 3^t^nlt, bai» gf^u^^f^I^^Scit vttt* 
tdi» JHefelfteine, baS ben 0ried|en Belonnt nntr, nnb boS Suf« 
fangen nnb Sßergrögent beS SmtfenS bttr(^ 3^^^^^^ 
a)iejc Ätt ber JJeuergewinnnng ttwr bt« in bo« 19. 3a^rl)uid)ert 
üb(td§, nnb cÄ fd^abct nni'icr 3ugenb njol^riic^ nid^t, wenn fle 
fidj ht ftl^nnd^cr Söeife bemüht unb au^erbem angef)dten n)irb, 
^iU^djen fd)nciben unb biefelben auf bor einen (Seite in flüffig 
gemad^ten 8c^n)efet ^u taudjen, um bann mit biefon angefertigten 
(Sd^mefelt)öljd^en ben gunfen jur giamme -^n geftatten. 6inb bie 
©cf)ülcr fpäter in ^]^t)fit unb Gf)emie meiter üorgefdjritten, fo 
UJerben fie auc^ bie ^erfud^e nac^atimen, bie mit bem eleftrijdjen 
JJeuer^eug unb mit bem ^öbereinerfc^eu ^latinfeuer^eug gemacf)t 
UJorben fiub, aber feine große ^.knbreitung gefunben f)aben. 
gemeiner fdion njar bie 5(nmenbung beS fog. c^emifd^en geuer* 
jeuge^, iuobei ©d^mefel^öljer mit c^lorfaurem Äaü in ein @e^ 
\ä% morin ©d^mefetfäure auf Slöbeft, getatt(|t »urbe, bis enblic^ 
bie je^t gebräud^Iic^en dleib^ünb^ötjer §tt etngel^enben pxM* 
f(^cn llrbeiten aufforbem. 

SQÖar jcftt baS fjeuer nur M SBärmeerjenger in löetrac^t 
Otogen, fo entmicMt fid^ eine anbre @tnfe, toenn man bie 
2i(t^i^^(äßnQ beSfelBen nnb bie (Srfinbnngen ind SCnge fa|t, 
bie baS genet and^ nad^ biefer @eite ntt|bar gemod^ l^ben. 
SSKe tont ton e8 and^ in biefer ÜBe^iel^ung gebrad^t l^aben, too 
Send^tgaiS nnb eteftrifd^eS bie 9tad^t jum Xage mad^en, 
nierben bie ©c^üter einfei^en, n^enn k»erantagt merben^ bei ber 
©elend^tung einige ©tunben beS STBenbS jugubringen, meldte g(ü* 
t)enbe, in Pfannen Befinbüc^e ^ol^Ien ober aud^ §oI^fpäne 
gemö^ren, bie in eine 9^i^e ber Söanb gefted^t, fd^nett ba^in* 
brennen unb fomit immer erneuert merben müffen. Wi^ ein gort- 
f(^ritt tpirb eö bann erfd^nucn, tuenu auf ber Snfet ber ^^t)äafen 
im $aufe beS $IIfinooS Radeln auftraten, bie t)on ehernen 
Jßeud^tern get)alten mürben, unb nod) me^r mirb ber gortf^ritt 
erfannt toerben, ber in ber einfädelten £ampe erfic^tlic^ ift, 
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todü^ bte alten ^^ter iki ü^cem Ü^oiteSHenfte ge^rouc^ tntb 
bie ml/L in ittditd loester beßanb, als ist efatem ttbeiieit ober 
tnetalleiien ^äge, tootin gett an einem S)ofi|te ans (^f^inft 
ober me^ no^ ans IBinfenmar! brannte. 60 fü^rt ftc^ biefe @tttfe 
fort bis }ttr ^rganbfc^en Sant)i>e, bie, lioie bie möbemen Som« 
pcxi, einer einge^enben IBetrad^tung unterzogen tt^irb, mit QHn* 
fc^icbung ber XalgUd^ter, bcren ^erfteßung nomcntlic^ in ber 
falten Sa^reSjeit feine große ©c^mierigfeit moc^t. (Sdjluffe ftei)t 
in größeren ©täbten ber iöeüi^ ber ©aSanftalt ober folc^er (Sta- 
büffementS, in benen elettrifcfjeö ^id)t jur ^Impenbung fommt. 

^ie öerfc^iebene S3enu^ung be§ geiierö fii{)rt bcinat)e Don 
fetBft auf eine neue fulturgefc^ic^tlic^e «Stufe: e^ finb bie§ bie 
@efä§e, in benen ber 2Jienfc6 feine ©peifen unb ©etränfe ju* 
bereitet unb aufbeföaljrt. Sellen loir oon 9J?ufd)etn, J)of)(en 
©teinen, ÄofoSfd^alen u. bgl. ab, hjelc^e m^){ bie erften (Gefäße 
gcttjefen fein mögen, fo mirb ba§ J^ormeu üon Xöpfen, £rii* 
gen u. bgl. auS 5;^on bie erfte 2(rbeit fein, tod6)e, fo (ange eS 
on§ freier §anb p gefc^e^en l^at, nod^ eine §(ufgabe ber ©le« 
mentarfci^ule fein fann. Später tt^irb bie Xöpferfc^eibe jur 9tn« 
loenbnng fommen, bie ja fc^on ^vl $omerS Qtiten befannt mar. 

@S toirb jebem Sd^üler einleud^ten, toeld^en gortfc^ritt biefeS 
fBer^eng in fic| fc^|. S)ie banmf gefertigten ^ä|e »erben 
^etrod!net nnb, bafem fid^ bieS in ber ^ifyjk felbft nidit ben^er!« 
fteEigen follte, jnm %&p^tt getragen, ber fie gn brennen nnb ^vl 
gfafteren 1^ 3m Stnfc^tuf f)ieran loirb baS 9l5tige über bie 
^a^ence nnb baS engUfc^e (Steingut, fotoie liber bie $or« 
^eUanfabrifation bargeboten. 

SBaS fd^licgltc^ bie jum (Sffen notloenbtgen SBcrfjeuge an* 
Belangt, fo ift befannt, ba§ @abe(n unb Söffe! erft in fpäterer 
3eit 5ur Hnnjenbung famen, öon ben (entern foldje, meldte auS 
^0(5 gefertigt toaren. @ä fann nic^t fc^toer fatteu, )otd;eßöffe! 
^erjuftelien. 

SBenben wix un§ nun ber Sßo^nung ^^u, fo baben tvxx be= 
reit§ in ber @Iementar)d)ule ßelte gebaut unb bamit bem 
bürfniffe ber tjerum^ietjenbeu §irten ^Ked^uung getragen. (Sg ift 
«inleuc^teub, bag . eine )öet)öilerung, toelc^e ^cterbau treibt, fid^ 

19* 
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mit folc^en SSSol^nuitgen nid^ mel^r Begnügen fonnte. 8ef)en toix 
mm |ier öon ben ^öl^tennjo^nungen ob, fo ftnb bie Sitf^ti 
bad erfte l&avmcAmoiL, auf tod^ bie 4kf(i^(^ fftl^. @o 
toerbeti benit bie @<!^fller, koelc^ BeifpielStDeife bei ber 9efd^td|te 
tm iKRofed auf baS Bi^dc^ntod^ bec SiStaditen geführt umtbett, 
{td^ anfd^täen, aa^ üeitieit IDitonütaieit S^el^m ober %fym mit bem 
@)|)atel fleiiie Qk^d^tmt anzufertigen, etioa 5 3^nt. lang, 

2 3^1^^* ^ 1 3^^^' ^1^^/ 'li'^^ f^^9 f(>r bag bie 
giäc^en unb Konten red^twinfetig anfetnanberftogen. @g ift 
ba§ eine §Irbeit, bie fid^ an boä SJiübedieren ber Elementar* 
tlaffen eiiterfeitö, tt)ie an bo§ be§ ßeic^nen« ber SKtttelflaflen 
jiuccfmäBitj anidjlicBt. fo zubereiteten QitQtl njerben au ber 
fiuft getrocfuet, une e§ auc^ n)ot)t anfangt gefc^el^en ift. ^ic 
©^iUer treiben babei maud}er(ei Srfa^rungeu machen. @ie ioerben 
finben, baß beim fd^ueUen Xrocfnen bie SuQd fRiffe befommen 
unb ba^ bieg unter gleidjen Umftänben nic^t gefcfjie^t, njenn bem 
%i)on Dörfer etnjoS feiner (5anb (bie ^graeliten nahmen furj* 
gefc^nitteneS @tot>pelftrof)) beigemifc^t mirb. (£8 fönnen aucf) 
mit bem Xt)on nod^ jold^e 93erfuc^e angefteüt werben, mie bic^ 
^renbt in feiner bereits ernjol^nten STed^nif ber (Sj^erimentat* 
cremte angibt, fo bag bie 6c^iUet übec bad ^lemmen unb W)^ 
fe|en, fon^ie über bad Huffaugungdbermi^gen beS ^^oned ent« 
fpted^enbe liBetel^ugeu em))fangen. ^ ober in ber Wfd onlM 
btüdKid^ emftl^ mirb, ba^ bie tg^ier bie 3^^^^ gebcamtt 
^en, fo mirb ed, tomt itgenb mögtid^, auc^ gut fein, biei^ uod^ 
Ittol^meUr toaS mit $i(fe eineS mit ^oljfol^Ie gel^ei^ten Sßitib« 
ofeni» im i^aufe einer Unterrid^tsftunbe red^ tt»ol^ betoecfftelligt 
toerben lotm. Wkm bteS gefc^e^en, fo ift eS ua^eltegenb, bie 
©d^üler in eine 3i^9^^^^ 5^ füt)ren, m fie nun ni^t bfog feigen, 
auf meldte einfädle 9Beife bie fortgefd^rittcne Xec^nif in fur^er 
3eit zat)Ireic^e njo{)(geformte QitQtl ^erjuftellen öermag, fonbem 
roo fie aud^ eine ?lnfd^auung öon bem Dfen empfangen, in totU 
d)m bie jum §äu)erbauen erforberlid^en 3^^9^^ gebrannt werben. 
i)er ße^rer n)irb bann aber, n^eun er auf ba§ §äuferbauen felbft 
ju fprec^en fommt, uid)t üerfäumeu .zeigen, ba§ auc§ ein ge- 
brannter 3^^d^^[^^^n SQI^affer auffangt, morauS bie ^ottoen* 
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btgfeit, Me (Bnmbtiument aus Snifj^ftetstett l^eraufteSeit, ^« 
nörgelt. 

(S9 ift mo^( an^unel^men, bag Me ftnüurgefc^td^te l^tenm 
no(^ tnanc^ed an^ufnüpfen ^aBen mifb. Ütor aStem loerben Me 

öetfc^iebcncn Söauftite bie SCufmerffamfeit bcr ©c^üler Befd^äftigen, 
cS tpirb bie öebac^ung bcr ©ebäube, bie ®inrid^timg ber genfter tc. 
ju intereffanten 33etra(^tungen ]^infüt)ren, biä bann biefer fultur* 
gefc^ic^tUd^e STbfc^nitt mit ^ii]c ber SBerfftatt unb be3 p^^ftfa- 
liidjen Unterrichts abfc^Iiegt in (Srörterungen über bie (Snuar- 
mung ber ^ol^nräume unb über bie $er[tellung üon £)fen unb 
©d^ornfteinen. 

britte 9kturbebiirfni§ be§ SKenfd^en ift bie ^leibung. 
$at in biejer ^egie^ung fc^on bie Slementarfc^ule mancherlei Sin- 
fange öcr^eic^nen, fo liegt ben SKittel* nnb Dberflaffen bie ein- 
ge^enbe ^e^anblung ber (S<j^« lutb S^axaiüDoUt, beS gfloc^fed unb 
ber 6eibe ob. ^enn toenn oud^ angenommen n^erben mag, baji 
3tt $(6ra^m§ Qtittn bie §aare ber Xiere nod^ nid^t gefponnen 
unb tocrtoebt, {onbcm burd^ ©inttjirfung t)ön ^^n^m SEBaffer ober 
einer Wct Qdm fo Derftl^t luorben finb, tt)ie hiH bie ftotmüifat 
unb ftirgifen heutigen %a%t^ nml^ t^nn foHen, fo ift biKi^ mit 
Sid|er^ mtanmlmen, bfl| bie %9pter b(i9 spinnen tttd> Sieben 
fd^on frühaeitig in SCntoen^nng brai^ nnb bag bie SH^roditen 
nott i^fnen boS SMen ber Sieppic^e, t)on betrat Beifpiel^n^eife Bei 
(Srbottttng ber ©tiftg^ütte Met gefproc^en mirb, gdemt l^Ben. 
Sttd^ Me @ried^en üerjfianben fc^on in ber ^omerifd^en 3^^^ bie 
Äunft beS SSebeng, tük ^enebpe bettjeift. @§ ftjirb ba^er, ob* 
ml){ nicht alle (Schüler einer Älaffe on baS SB eben herangeführt 
njerben fönnen, njenigften« ba§ 3)^obelI eines ontifen SBebftuhlS 
gezeigt luerben müffen, um banach bie Xhätigfeit unfrer je^igen 
^anbtt?eber, bie an einem fleinen Söebftnhle nachgeohmt tuerben 
fann, beurteilen ju fönnen. (Sine ähnliche Betrachtung erfährt 
bie guPefleibung, inbem fich eine 9leihe auSbilbet, bie üon ben 
hölzernen «Sanbalen ber Gilten bi§ ju ben ©ol.^pnntoffeln unb 
t>on ben lebemen ©anbalen bis ju ben je^t gcbräudjtid^en ©chuhen 
nnb (Stiefeln t)or{chreitet. ^adfelbe gilt t>on ber ^opfbebedhtng. 
ISod bie gormen ber ßleibung anbelangt, fo gi^dren bie 
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|iati|e(g^^9r!gen )99etra(i^tungett m^t in ben fuItittgefd^id^tCic^ 
9Sei^tt9uiitem(|t bec fßtSb^, htfofectt eS ja lange ^^n^ 
btttd^ l^ot^ugSmeife grauen Maren, nielDc^e bie äletbung, felBft bie 
berStftnner, fier^ufteUen Raiten. 5^^enitngeac^tet f^at au^ bieftno^ 
Benf^^ mit bcm ftofUm ber t»erfc^iebenen 1^0(!er unb S^^" 
pcrioben ju befd^äftigen, twaS fic itamentlic^ boburd^ Bet^ätigen 
fatttt, ba^ fie neben ber %oxm anö) ber gorbe bcr Äleibung 
i^re Slufnterffamfeit juttJenbet. 

iöefanntlid) mar bie le^tere anfangt faft burc^gängtg bie 
S^aturfarbe ber SoKe iinb ber fieinttjanb, rt)eld^e bei ^erftetlung 
ber ^leibung benu^t luurbe. ^iad^bem aber bie gärberfimft fic^ 
ber 5ileibnng§ftoffe bemäd^tigte, liefert bie garbe mand^en d^araf* 
teriftiic^en Unterfcfjicb, unb e§ mirb intereffant fein, wenn bie 
$öerfftatt bem SRec^nung trägt, p^nx ^Inmenbung fönnen f)ier bie 
jog. 3)<2ünd^etter ^ilberbbgen bieuen, n^elc^e fobriert unb unfolo« 
tiert, elftere alÄ SKufter, leidet befc^affen finb. 

3u ben bringenbften ßebcniJbebürfniffen be2 3Äenfd^en finb 
aud^ bie SSBaffeti rechnen, meldte ber non dlotur koel^rtofe 
SKenfc^ inmitten feiner Umgebung nid^t gu entbel^ren ücrmod^tc 
S)ie einfac^ften SBaffen, ald ha finb @to<f nnb ^eule, toitb 
Berels bie (Elemeniarfd^Ie bel^anbelt l^oBen. 3n ben SRüidltaffett, 
f))ätefteni& Bei Setrad^tung bei» ftom^feS ju^ifc^ S)at>ib nnb ®o« 
lioil^, tritt bie ©d^Ienber auf, bie fid^ hdaxMv^ im Megdioefen 
ber ^ten lange erl^aUm ^)at, and) nad^bem Sogen unb $feil 
unb felbft bie $(rmBruft in ®eBrauc^ gelontnten mar. @oBoIb 
fld^ bie ©c^Mer mit bcr gried^tft^en @ogengcfd^td^tc befc^äftigen 
nnb im ©eifte ben ®ott §ep{)äfto8 ouf ber 3nfet fiemno^ eherne 
Staffen fd^mieben fa^en, njerben fic nad^ ben furzen ©(^wertem 
Verlangen tragen, ftjetd^e bie ©riechen unb iRömer trugen. @ie 
fertigen fidj biefetben au§ ^otg, ebenfo Xok bie Sanken, bereu 
©pi^e fie öietteid^t mit einem (Sifenbled^ umfteiben, ttjenn fid^ jeigt, 
baj fie bei bem @ern)erfen leicht fd^abljaft tperben. 

SBaren bieS SBoffen, njeld^e oI§ irugmaffen ju bejeic^nen 
finb, fo mag nod^ ein SBort über bie Staffen gefagt merben, 
meiere alö ©c^ugmittel gegen bie Eingriffe ber geinbe bienen unb 
bie bedl^ @4^^Aff^^ genannt toerben. C^d ift ber ^c^ilb, tod^ 
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num onfang^ ouS Sßeibenruten unb fo grog mad^te, bag et 
bcn gangen Äörper bebecfte. §ier ift bie (Stelle, wo bic SBciben« 
fted^teret aud^ in folc^ @(^ulen eintritt^ bie fonft biefe Sefd^« 
0tttig anbertt Ibtfit^ett, 8. S^tinbenoitfiatot, bie auf efatat engen 
Stc^ Hon SBerfftottSatbeiten Bef (^tfiidt ftnb, üBerlaffen. @tatt 
bev Xterl^e, bie fpfitet über hai (Sefted^t gefpannt nmtbeUr 
ttnrb im koeiteren IBeäanfe bed Unterrid^tg, namentlich oncl^, koemt 
eis fic^ im tnmenfd§en spiele nottoenbig mac^ follte, Seinn^onb 
borfiber gcjogen. treten bann metoKcne @d^l(bcr auf, fo wirb 
bie ©c^ule fid^ allerbingS mit ^appe Behelfen müfjeit, eben(o bei 
bem ^ariiil'd), ber bei ben 9nten anfangt au§ Seber, gil^ ober 
aurf) au§ einem ©etüebe beftanb, bi§ enblic§ aud^ ^ier ba§ Tlctaü 
al§ notioenbigeS SJhiterial fid) aufbrängte. betreff ber §er* 
ftettung ber ^elrne üerioeifen tüir auf unfer |)QubU)erf§Buc^. 

2Bir jc^liegeu biefe Abteilung mit bem ^intoeiS auf bie 
Äotaputteu unb SaUiften ber TOen, fotrie auf bie (auge 
(SuttincfelungSrei^e, welche nac§ (Srfinbuug beS ©d)iej3put0er§ bie 
öJefc^ic^te ber geuerlooffen barbietet. äJiobelle unb bübUc^e S)or* 
ftettungen njerben t)ier genügen müffen. 

2öie bie 2)ar(egung ber gfortfc^rttte in öefriebigung bec 
ßebenSbebürfniffe eine ber ^öorragenbften Stufgaben ber Äultnt« 
gefc^id^te ift, fo f|at fic obec ouc§ uac§ aubrer ©eite bem Änltur« 
leben S'^ec^nung ju tragen, ^ebenfen n^ir juoörbetft beiS ^mt« 
M», fo tviib bie ©d^toecfftatt, nad^bem fie bie UmoodKommen* 
l^t be8 gewogenen (SdbeS borget^ p ben iDlftn^en äbet« 
pge^en l^oben. 3^^^ ^[nfmeiilfamfett ber @(p(et 

ttne auf bie SilberUnge ber Snben, fo aud^ anf bie ^Datetfen ber 
Werfer wenben, mit benen fid^ baS ffied^nen p befd^äfttgeu ^ot. 
®nte Kbbilbnngen toerben mit benfelben Befonnt mad^en. .^ierauf 
führen bic SRünjcn ber fRömer ju ben ©olibi, aus benen ber 
beutfc^e 9^ame „Schilling" entftanben ift, unb ju ben Denaren, 
aiiö benen unfre fennige Ijerüorgegangen finb. (Sbenfo unrb 
bie (Sntfte^ung ber ®rof(^cn unb ST^ater futturgefc^id^tUd} bar=^ 
gelegt, hiermit ift aber noc^ nic^t üiet für bie praftifd^e ^ett)ä* 
tigung ber Sd)üler gewonnen. @obaIb aber bie @d)ule i^re 
Mün^'f Siegel« unb ^ap^enfamnUung öffnet unb bie Hiaffe gur 
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Sitod^bung aufforbert, beginnt ein reged SBerfftattdIeben. l^Ietbm 
toir $ttnädM^ bei ben äRiUt^en fid^, fo finb offenbar btejenigen 
SU beoorsttgen, toefd^e anf j^otrogctibe gefc^id^ttid^e ^onen 
unb (Enigniffe l^infftl^. (SS finb btei» foioo^t nntbrnfei^, ton« 
tonte SRfinsen, b. ^. fold^, toetd^e im Set!e|r toaren ober finb, 
ober cmd^ 5Denfntftnsett nnb Sj^ebotKen, bie pr ^er^tid^img 
toid^ger (Sreigniffc toie 3fridett«fd^Iüffe, 3ubiläcn u. bgl. geprägt 
WOTben finb. 5E)ie ©erfftott bitbet biefc mm^tn nac^, inbem fie 
nad^ Sßorfc^rift unfer2 §anbitjerfgbuc^e§ (^Ibid^nitt llj erft goi= 
men au« ©d^tüefel, SBo^S ober 'Paraffin l^erftettt unb bann 
©ipöabäiifje in entfpred^enber to^afjl baüou nimmt. @§ fonn 
{)ier jeber ©c^üter eine befonbere 9}hin5e jur Bearbeitung erf)alten 
unb baöon foöiet 5lbgii)je niad)en, bafe jeber Sd^üter einen 5Ibbru(f 
empfängt. 2ßer btefc ^(rbeit geringfd^äfeen ober oietteic^t gar alä 
(Spielerei betrachten inollte, ber öergegenroärtige fic^ ber nad^^al* 
tigen Sinbrürfe, njelc^e ©rinnerung^seic^en auä »ergangener Qdt, 
njenn er it)nen in öffentlid^en ©ammtungcn, auf Steifen u. bgl. 
begegnet, bei i^m jurttcfgelaffen ^aben. @o führen nun auc^ 
äKünjen ujid^tige (5Jefd)id)t§epoci^en oft baucrnber öor bie ©eele, 
als ei^ ber befte SSortrag, ber barüber gel^atten njurbe, beioerl« 
ftclligen öermog. (SS gttt bie§ auc^ in betreff ber Sßappen» 
unb ©iegelfunbe. SEBie teic^t üermifc^t fid^ ^. HB. bie ifyiU 
fod^, bog hjo^ m SCnftnige biefed Sol^l^unberti» dhi^bifc^i^ Bi» 
fd|df^, WU u. f. t». fimib unb Seute, fottiie bod Siedet, Wan^ 
5u prägen, befagen. ftonnnt nun aber ein ©iegeC %vm fObbrudf, 
baS l|tnter bem Wkppm einen liBifc^ofsftab (Ihitntmftab) uttb 
@f^Uiert ^eigt, fo toiib bai» ertnil^ gefdjic^tlidje (Sreigntd in 
ber ®ede beS ®d^ftler9 fic^ !aunt t>erttnfd^en. @oII femer borauf 
^ingewicfen toerbcn, toelc^e SWad^t unb iöcbeutung e^emate ein* 
jelne ©täbte t)atten, fo uierbcn Siegel unb Söappen, auf bencn 
ungefrönte einföpfigc ^^Ibler, DJiauem mit Slürmen u. bgl. fid^ 
befinben, barauf t)inn)ei)en, ba^ eS et)ebem freie Üteic^gftäbte gab, 
bie ebenfo loie bie gürften baS SD^ünjred^t befugen. $)ie äBerf« 
ftatt geigt fc^lieglic^, n»ie gut gelungene Slbbrücfe oufbenja^rt 
njerben, bamit bie <3d)iiler öon Qdt ju Qdt it)re (Sammlungen 
betrad^ten können, ^er eine ober anbere berfelben tptrb oielleic^t 
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ott(^ bostt oitgmgt, m eine ttPtt!(ic|e SRütQfmmiibtng tt. bgt. 
onjulegeit, tDOi» bin föetfflattölci^ev begünftigen utib mhd et 
mit 9ätt tttib 2:i^at jur fein loirb. 

®^en nnr l^ieraaf ben fnlturgefd^td^tltc^en Vkä^(M* 
aufgaben Aber, tndc^ bet Schule zufallen, tnenn fte ben fD^enfd^en 
auf feinen »eiteren (SnttnitfdungSftufen begleiten toitt, fo gilt 
gunäd^ft folc^e 5Irbeiten inS Sluge faffen, »eld^e ftd^ auf bie 
Se^errf c^uug öon ^Raum unb Qcit bejie^en. ©tauben bem 
ÜWenfdjen anfangs in betreff ber 5)urc^eilung beS 9fiaumeS man- 
einerlei |)inberniffe im SBege, fo geigten fc^on bte ©efc^td^ten öon 
3ofep]^ unb ÜKofeS, bag ben 5igt)ptem gu^rujerfe befannt maren. 
©riechen unb ^erfer ?,ogen auf (StreitttJagen in ben ^rieg, bie 
jum ieil mit (Sid^eträbern öerfe^en toaxen, um burcf) bie bic^= 
teften Raufen ber geinbe Jiinburd^fal^ren ju fönnen. 2)kg e» 
für bie SBerfftattSarbeit id)\vex fein, fleine SGÖagen mit fold^en 
SRäbern ^erjuftellcn, tod^ S^Igen unb Speid^en ^abeu, fo toirb 
eS ben ©c^ülern bod^ ein tetd^teS fein, folc^e SBagen im Keinen 
^erpftetlen, todd^ bie alten 2)eutfd^en unb Mattier im Kriege 
für il^re grauen unb Äinber gebraud^ten. 5£)ie Slöber biefer 
SSSagen tnaren iBretträbet, b. 1^. fie beftanben ouS einer ilBrett>^ 
fc^eibe, bie feeidfdxnttg gentnbet nnb in ber S^tte mit einer 
öffnnsig jnr Stnfnol^ ber IU|fe toerfd^ mar. SRoc^ nnn 
biefe Sl^en, bte betten nic^t «nS^ntid^ gen)efen fein m5gen, toä^ 
je^t idi ©pteljeug oön unfern ftinbem benuit n)erben, i>on Od^fen 
tihtt ^^ferben gebogen ttierben, fo ttKir für bte 6c^neKtg!eit ber 
gfortbetoegung unter aQen Umftftnben bie 8efd§affenl^ett ber gldd^e 
bon SBtd^figfeit, auf weiter ftc^ ber SBogcn fortjubetoegen l^atte. 
SBirb hai)tx bie Sßerfftatt nid^t umliin fönnen, bie ©ntwidCelungS« 
gefd^ic^te bcS Straßenbauer bar.^uUgen, oon ben Äiinftftraßen 
be§ 5ÜtertumS an bir ben S^auffeen ber S^eujeit, rvixh fie 
fpredfien müffen üon bem ^ftaftern, bem 3J?a!abamifieren unb 
|!(gpt)attieren ber ©tragen u. f. to., fo füJ)rt bann ber Umftanb, 
baß t)om 18. 3at)r]^unbert an auc^ bie ©lementarfräfte jur 
gortbemegung benuit »urben, jur S^iad^bilbung beS fiuftbal* 
long, ber befanntlid^ felbft wieber knne ©efc^ic^te t)at, unb jur 
^erft^ng t>on ^obeUen ^u 2)ampfmaic^inen, i^^oiomo^ 
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tiöeri u. bg(., Bis bic grogc nad| ber «^^f ^^'^^ 

SBaffer bte ©c^ultperfftott atttegt, bem großen Kapitel ber @(^tff« 
fal^tt bie itttfnierffainleii ^ttsittiMniben. @(^im bie (Slementacfd^ülev 
l^en ^ (f. b.) fdItinmniBcire gfa^§eitge cmS Rapier, iBorle 
tt. bgl. ^ergefteQt. ^ie ©Ritter bet SD^ittdUaffett »erben, weim 
i^nett Hon ber %in%* uvb ftüfteitfc^tffal^rt ber lOten er^It loirb, 
Sluber« nnb ©egetfc^iff e Bauen (ogl. ^anbloer^Bud^ fCb\^n, Y), 
toxt fte nit^t mh^ bem ^^log bed Cb^ffeni» i|re Knfmerf« 
fantfett ^uttienben tverben. (Sine BebeutungdüoIIe ^enbung no^m 
bcfanntlic^ bie 8d)iffa{)rt, aU man in ©uropa ben Ä'ompaJ 
fenncn lernte, beffen ^erftedung feine (Sc^mierigfeiten bereite* 
(f. @eograpl)ie), ftjie benn and) bie ^Infertignng oon ^lädjen- 
mobeHen, iö. üon 2)am|)f jd^iffen, für bie Dberflaffen nid^t aU^u 
jc^toer jein bürfte. 

S3ei^ogen fic^ bie ernjäf)nten Ärbetten auf SSerf^euge für 
^urd^eiiung beg 9taume8, fo bleibt jum @d)luffe nur noc^ übrig, 
ben 9J?enfc^en im ^unetimenben Jöeujugtfein ber Qdt ,^u be= 
gleiten, tuaS ouf bie ®efd^idf)te ber U^ren unb Äalenber 
fü^rt. iBefanntlid^ ttjar eä ber STagebogen ber @onne, ber ben 
$Uten bei ber ^gedeintettung bel^ilflic^ toax unb ber jur ^rric^ 
hmg \>on ©onnenul^ren SSeranlaffung gab. SJ^an richtete jtt 
biefem l^totäe groge Fäulen auf, mr)on bie äg^ptifc^en Obetidfen 
bis auf unferc 3^^* gefommen finb. Unfern Sc^iUern bicnt gn 
biefem ^e^ufe eine fretSrunbe ^appfc^etbe, in beren i02ittetpun!t 
ein fenfrec^ter 6tift errid^ x% beffen ^d^otten ni(|t bto| bie 
3eit angibt, mm Me €ontte bnrd^ bie SDKttagSlime g«|t, fon** 
bem ber ond^ burc^ Oenn^ung ber !orref))onbierenben Tonnen« 
^5^en bie übrigen Slagei^ieiien morfieren Ifi^t (f. (Beograp^ie). 
ffiar (ei ben Sonnemi^en oBer bie S^öglic^fett andgef(^loffen, 
bie Qdt Bei Bd^edtem ^nnnet anzugeben, wie bemt anc^ in ber 
Sftad^t fie nur burt^ ^Beobachtung ber Sterne erfefet werben fonnte, 
fo jiüjrt bie Äulturgcfd^ic^te bie SBerfftottSarbeiter jegt jur ,§er* 
ftellung oon (3anb= unb 2Safferul)ren, bie befanntlid^ barin 
beftanben, bag SBaffer ober feiner (Sanb burc^ eine feine Öffnung 
Don einem ©efäge in baS anbere lief. ^aS beftimmte Duantum 
t)on biefen Körpern brauchte 24 6tunben, um in ba^ auffangenbe 
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®efft| stt tomam, toeld^ in 24 SDUetimtgeit gebrad^t mx unb 
fo luu!^ bem 9Ra|e ber gftQimg bie 3*4^ ^ abgdaufenen @tutibeit 
anzeigte, ^te ©onbnl^ett l^aben ftd^ bc!asmt(i^ auf bot Hanseln, 
in Diden Sinarbgtmment nnb in ben ftü^en Bii» anf ben l^eutigen 
Xag erl^dten, eBenfo l^aben bie Saffem^ten bis |ttm 17. go^r« 
labert Stnmenbnng gefunben. Vkx aber l|re Unttomommenl^eit 
fc^on frül^jcitig erfonnt ttjorben, fo werben qu(^ unfere ©d^tilcr 
bieg halb nnüjntel^men unb mit p!)QfifoItjd^en ©rünben bar^utijun 
unb ben nieiteren gortfd)ritt in ber ^erftettung öon ÖJewic^tS* 
unb geberu^ren ju mürbigeu oevmögen. 



Wttkflaü für jefd^loffene 3ln|laUeii 

®g ift Bereits an me{)r alä einer @teüe barauf tiingeraiefen 
njorben, ba§ fic^ manche SBerfftattSarbeiten in ©d^ulen barum 
nic^t m^)i ^erftellen laffen, meil jur 5lu§fü^rung berfetöen eine 
öftere Slntoefen^cit in ber äöerfftatt erforberlic^ ift, at2 bie Sc^ul* 
jctt bieg gutaffen foiui. 3n biefcr Sejiefiung finb gefc^ioffetie 
^nftatten beffer bostttt. ^nta fielen bie 3^9^^ii9^ d^tt^^n 
Sag 3ur Verfügung, mib totm au6) ^ier bie ^audorbnung fitr 
ntcmd^e @tunben fefte (Bten^tn ikf)t, fo gibt ei» bodi aud^ 
in koe^d^ ftd^ bie 3^Itttg^ ft^ b«tl^gen Umm itttb in benen 
eis ba|er red^t-too^t mdgti^ jn nuu!^ ift, bog etn^e gelDiffen» 
^afte ^d^ület nad^ il^ten angefangenen SBeif^tSatBeiten fe^en 
urib an benfclben bied obec jenes nonte^men fdnnen, ukiS nt<|t 
gttt auf^ufd^ieben ift. fSbtc bie c^cic^toffenen Knftolten |aBen nod| 
einen loeiteven (SHmb, onf (Sinrtd^tung einer SSerfftatt bebad^t 
§tt fein, benn i^nen tiegt bie @orgc ob, i^re S^giinge in ber 
freien Qtit ^»etfmägig befd^äftigen. ©ag bie§ nid^t immer 
burc^ 5lnfertigung öon @c§utarbeiten behierfftettigt mxh^n lann, 
liegt auf ber $anb, benn bie (Srgie^ung öerlangt STbttjed^felung 
in ber Sefd^oftigung, unb e§ ift für atte, ttjelc^e eine Sinja^l oer- 
fc^iebenaltriger Knaben abenbs ju beauffic^tigen l^aben, fc^tüer, 
bieS in ber recf)ten SBeife t^un. ^a ift benn bie 2Ber!ftatt 
ein audge^eic^neteS ^ilfdntittet, unb alle guten $enfiondanftalten 
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^en ftc^ berfelben aud) fc^on bebient ober Bringen fte nod^ j|e(t 
ht ^ntvenbung. benn ^(^ft angenel^m, b(tö fettere 

imb f ül^rige treiben p feigen, n^etc^ed fic^ an einem SBinterobenb 
in einer folc^n SQSerfftatt tntmdät ^ie einen, borgugsmeife 
bte jüngeren, l^anbl^oBen bie iBud^binbertter^eoge, bie anbem, 
beten IDhiftfttlatnr Umti entioicfelt ift, arbeiten an ber f^oMß 
ober 3>rel^Bant mib uneber anberer mn^figli^ bie tftnfäerif^ 
angelegten iRatnmt, bef(^9tn M mit SRobdIteren. BumeUen 
erttingt mo^I aud^ ein ^ffenbeS ober ffir bie tterfftatt eigeni» 
gebid^tetei» Si^*) in bai» ©c^nnrren ber SUiber, in baS Klopfen 
nnb pammem ber jugenblic^en Krbeilerr nnb oft nur p fc^neO 
f<!^fögt bie ©tunbe, m ber bie ffierfftott Icitenbe Änftolt^te^rer 
fein „geierabenb'' ruft, ©ro^er @ifer enttüicfcU fic^ befonber* 
einige SBod^en öor SöeiJinoc^ten, too auf 33oIIenbung berjenigen 
(Sad^en l^ingearbeitet mxh, bie ju ©efc^enfen beftimmt finb. 

liegt ttjol^l auf ber §anb, ba§ für folc^e eigene an ^eu= 
fionSanftalten ^u ftellenben Qtütdt bte 5(ufgaben nic^t ausreißen, 
n^eld^e oben be^ufd Unterftü^ung bed Unterrichte ijorgefc^lagen 



*) SBtr teilen nod)fte^cnb boe Söcrftattllieb mit, melc^e^ e^etnalä in 
ber Sto^jc^en Sriie^ung^anftalt ^ma bei Eröffnung bei Serfftatt, meiere 
bitnl^ einen feterlt^en flNnjug ber mit ^ai)nm nnb Cmblemett Deife^enen 
fffiflnfte" etf olgte, geftotgen nmsbe. (B lautet 

1 n. 3: 9htn geM mir meinen ^obel ^ 
ttnb meinen ^im'el mir! 

tok roiü tcf) mein 9iäb(^en bce^n 
Ünb f^nurren loffcn I)icr. 
9a& meinem Zi^on ba fc^au'n ^erau^ 
^eftotten f<|lht unb fein, 
S)rum ne|mt bie gfo^ne, ftffnefd tf^ot: 
Wx ate^ feftp^ ein. 

IB. 2: (Sd^on t)ah id) ^inq' im ftiHen @inn 
3Rir taufenb au§er)ef)n. 
aiag (il a"^ i^eirgen ^ßenb l^in 
fteitt )8anf<^ bei mir fte^n. 
Tann bmme ald äBet^nail^mann 
Unb framc reic^Iic^ au§, 
Tonn ftQunet groß unb Hein midj an 
Unb iubelt'^ ganje ^aud. 



ttjorben finb ; üie(me^r werben fic§ ^ier ganj neue, au§ ben eigen* 
tümtic^cii SSerpUniffen ber Betreffenben SlnftaUen ^erauSttjad^fenbe 
tofgobcn ergcBen. ^nd) bie $>aitb^abung beg SBerfftottSunter« 
ric^ts fann in montier öc^iel^ung anbcrS fein, ate njo bicfer 
Unterrid^t ein intcgrierenber SBeftanbteil beä gesamten ©^uluntcr» 
fu^tö ift. 2)enn ba bie ßa^fl ber ^öglinge in folc^en Slnftalten 
ist ber iRegei nic^t fe^r grol ifi, mußten ed fu^ mifi fäx 
bie snenbtoertftQit bot fttafleirnntanrid^t oat^itg^, ititb, toemt 
es ber Stimm gefiattet folote genügenbe Se^Tfrftfk finbr 
aHe 3^9^^"9^ 5ugleid^ befd^äftigen, iDoburd^ attil( mdglid^ 
loitb, oerfc^iebeite SlvBeitest nebeitetnanber botiune^men. 

(S» fam nic^ unfte ^ftc^t fein, ^ier oOe bie l&Betteit aitf« 
juj&^ten, toelc^c im ßaufe ber Qeit m einer fotd^en 3fntemat* 
ttjerfftatt t)ergeftettt ttjerben fönnen, öielmel^r mirb eS genügen, 
tueun tüir bie ÖJefid^tgpunfte angeben, md) tuelc^en biefe S3ef(^äf* 
tignngäftunben geleitet tuerben fönnen. 2)abet öer^id^ten ttjir aud^ 
Quf fpejiette eingaben, njie bie Befogten §(rkiten au§§ufü^ren 
finb, bo mir un§ ^ier fotuo^I auf unfer S3ejd)äftigung^bud^ ipie 
ouf unfer |)anbn)eriöbuc^ begießen fönnen, unb bieg umfome^r, 
ba ber Sn^alt berfelben jum 9rof3en Xeite auö folc^en SÖer^ält* 
niffen hervorgegangen ift, njie toix {ie ^itx öoraugje^ett. 

Wii Beginnen mit ben 

toofm toir un8 §aerft ber eblen Söudjüinber giitnen^ 

ben. S)oÄ erfte, njomit l^ier ju Beginnen fein toirb, ift bas Äuf* 
jie^en Don SBanbfatenbern (^Imanad^en), £anltoten unb ©tun« 
bei4)(änen, fotoie (Sinro^men Don IBilbent n, M, Oei biefeit 
SCrBeiten ift \M 3ttf4n^^ bon ^(^pt, bad uBer^ie^ unb 
9tftnbem berfelBen jeigeitr tooBei entfpred^enbe SCnkDeifrnigen 
fiBer bie ^anb^aBung bes ^appmefferd unb bie gül^rung M 
$infel§ gu geben finb. iSit^ l^iermtf bie Sd^filer fomeit Dorge« 
fd^ritten, bag fie fic^ Sparten aufzuziehen Derm0gen, bie gufammen« 
gelegt »erben fönnen, fo fd^reiten fte gnr ^erfteClung üon harten* 
. ^tteralen unb i^vlx 5(ufertigung mi 2Jiineraüenfäften. 2)ic 
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le^tgenannte Arbeit bringt in ber iRegel großes Seben in bic 
aBcrtftatt. 2)enn tocnn bie f)ierbei erforberUc^n ^Pappen üBet* 
50gett ttPorbett fmb, fo ge^t bie Anfertigung biefer Höften, no^ 
bem bie itoc^ nötigen ©rö^enangaben gemod^t tt)orben finb, mit 
großer ©c^netligfeit bon ftatten. @ä ttjcrben näm(ic^ bie ©d^üler 
in brei ^Ibieilungen gebrad^t. 2)ie eine Slbteilung {d^netbet bie 
$a)»pen fo gii, ba| bie ^tenioänbe an ber lOobenfl&d^ ber« 
bleiben, bie gwüt ftbteUnng ri^t bie jngef^niitenen ^kq^yflftclen 
Be^nfl» ^erfteHnng ber ;@eitenioftnbe, unb bie brüte Xbteilitttg 
über^iel^t bie fiftften, nad^bem bie @ettentoftnbe umgebogen unb 
bie (Sifen mit Seimpopter berbunben »orben finb. ^äm bie 
@d^filer fid^ l^terbei einigermaßen untereinonber eingeotbeitet, 
\o fönnen in wenigen 2Berfftatt«ftmtben fo öiele Äöftcn ^ergefteHt 
toerben, ba^ icfjoit eine anfe^nUrfje 2}ünevaüenfammlung bamit in 
Drbnnng gebiadjt tuerben !ann. ©ine anbere $trt 3RinerQtien== 
f öfteren fjer^ufteüen be[te^t barin, baf? man bie ©eitenmönbe 
nic^t bur^ ßeimpapier, fonbern bnrd) bie beim iftifeen tiängen- 
gebliebenen (Scfftücfc^en !)erfte(lt, inbem man le^terc mit ßeim be= 
ftreid^t. @o laffen fic^ oud^ bie ©c^ad^teln ber 5lpot^eter ]^er= 
ftellen, nur baß biefe no^ eine §ülfe befommen, in meiere ba§ Ääft^ 
{i^cn gefc^oben mirb. (Solide „Slpot^eferjc^ac^teln" finb jumeilen 
fel^r gefuc^t, unb fönueu Auftaften, bie mit geringen 9J2itteln 
arbeiten, burd) ben ^erfauf folc^er @c^ac^telu einen Xeil i^rer 
Auflagen becfen. ©d^mieriger ift fd^n bie ^erftedung t)on ^^eber« 
fäften, öon Futteralen, SSanbfeuerjeugen, me^r noc^ öon ^afc^en^ 
u^r^aftern, Sflä^läftc^en, ^cnnal§ unb ©eröiettenringen. ^Diefe 
Arbeiten öertangen öiel Affurateffe, unb ber Se^rer ^at ba^er bie 
©d^üter, todä^ mit benfelben befd^äftigt finb, forgfältig im Äuge 
jtt besaiten, bamit bei falfd^ äRani))tti[ationen fof ort eingegriffen 
merben fann. (Sine ^toeite fteil^e ^ierl^erge^briger Arbeiten be* 
ginnt mit ber SCnfertigung Don @c|reib», Sd^tn* unb 9loten« 
leften unb fi^rt bis pm (Sinb'inben bon Sioti^büc^em, unter 
Umftftnben tool^l aud^ bis jur Verrichtung üon Süc^em, Bei benen 
bie $eftlabe o^orberlid^ ift. m tovch biefe m bon SBefd^öfH« 
gung namentlich tt)teber in fotd^en Anftatten t)on befonberem 
Ü^Jen fein, welche in i^ren pefuniäreu SKitteln befd^ränft finb. 
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SBir lüenben un» je^t ben ^oIjorBeiten ^u, inbem mir an* 
gcBcn, in »elc^er SBeife bie ©c^üter fic^ ^ier bet^ätigen fönnen. 
2)a bie nteiften bcr ^ier^er gefjörigeu 2lrbeiten fc^on anfe^nlid^e 
^örperfräfte öorauSfc^cn, \o wirb man Knaben unter 10 3a^ren 
nur in fettenen gälten boron teilnef)men laffen fönnen. ^u(§ 
n)irb fid^ empfef)Ien, Iiier, too in ber ^eget mei^rfac^ grögeve 
äBerfi^euge in &thxavLd) fommen, bie nic^t immer in geitügenbev 
Utija^I botl^oitben fein bürften, ben @ruppcnuntenici|t on^umcn* 
ben, ottf toeU^e toix fc^on bei ber ©c^ulioetfftatt mel^rmaU 
ttm^m ^en. (fö lögt fid^ jeboc^ ha, wo ft^ nic^t um 
ftrettg'fc^niäBigeit Untenrui^ fyaMt unb nut DteOeiclt loentge 
6^er in $oIa §tt arbeiten l^aben, on^ fo einrichten, ba| fie 
nebmdnanber t>erf^tebene Arbeiten mfSlf&fycm. 

fBir Beginnen mit benjenigen Xtbetien, bie mit $i(fe ber 
©d^nigbanf nnb nnter Stnmenbung eines guten 6ci^ni^er8 aa^viß 
ftnb. fhib bies Mmtmem, ®arten^f&^(e, 9ia^men jn 
^enftertjorfe^m, deüetc^t oud^ bie einzelnen ©ortengcrötc, »ie 
Spaten^ unb ©c^aufelftiete, Heine Qadcn u. bg(. 3m heiteren 
SSerlaufe fommen ©tiefelfned^te, gufe- unb Sijjbänfc, SBanbbretter 
n. f. tt). in ^^rbeit, an iüeld;e fid) ©egenftönbe an§ §o(j unb 
jponifc^em 9lof)r, ttjie SGßonb* unb (Sdbretter, ober Uo^ au^ 9io()r, 
tt)ie @p{)eugelänber ober ^^^pänfc anfc^Ucfeen fönnen. Sine 
fc^öne S3ef(|äfti(^ung bieten bie SIrbeiten au§ natürlichem ^ol^e, 
bei meldjcn üor^ugsmeife gelbal^orn gu SSernjenbung fommt. 
5{u6er ^4§i)otograp{)icra^men laffen ftc^ brei=, öier* unb me^rfügtge 
(äkirtengeräte, njie gugbänfe, @tüt)le ic. fjerfteüen. 

^ber nic^t hloi für ben 6(^u(* unb |)audgebraud^ totxbtn 
unfre QögfxnQt orbeiten, fonbcm c8 werben aud^ anberc j^iät 
bie äBerfftatüSt^ätigleit in einer gefd^Ioffenen ^nftalt beftimmen. 
3iel|en wir ^ ^d. 

^ie tlvMten fftr imttttrWiffeitfdiaftlid^e Sieb^aBereien 

in iBetrad^t, fo benfen wir an bie ftnfertigung mm StorenfSflett 
au§ gehobeltem ober ond^ onS fog. natftrlic^ $o(je, anftanind^en« 
fahrten, an Xierbe^ötter mit ^Dro^tflridkrei, t)t>m einfachen ftiften^ 
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toter an Bis jum Std^prnd^en^auje, an 9le|e füi ©d^metter« 
linge vmb SBafferföfer, ^ponnbretter, ^Raupenjiotitger tt. h%l 
unterliegt feinem 3^^^f^^r ba| eft in ber ©d^ule, n>enn ber 
notinlmiMi^e Unterricht in ber ted^ SBeife erteilt mtrb nnb 
»mm bte «nftaft fcH^ onf ber 4)d|e i^rer 9btfgabe 1)«^ §tt 
fetser 3^ <nt ^c^lfilem fehlen nnrb, bte iM Sebftrfnift 
9ugfü^rung {otc^er Wämfm ^aben »erben, ja e8 fonn ftmimen, 
ba| »fil^reitb etgentlid^ bie langen SEBinlerabenbe ffir SBefd^äftigung 
in ber SBertftatt onSerfe^en au n^erben pflegen, fic^ bie ffMam* 
bigfett ^crauÄfteöt, aud^ im@ommer, ber eigcntlid^ öorjugÄtoeifc 
für ©pa^iergönge, ©arten^ unb ^^Ibbefc^äftigung unb ©piele im 
greien beftimmt ift, berartige Übungen ju ücranftalten. 

Slbcr Quc^ bie (Spiele felbft öerlongen in nid^t feltenen göflen 
bie ^ilfe ber SBerfftatt. 993ar e§ aber fcf)on nicf)t mf)i t^unlic^, 
ottcS bag aufzuführen, toa§> ber ©c^üter für ben ©c^ul* unb 
§auöbebarf anjufertigen, ma^ er ferner ^ur Söefriebiguug feiner 
naturroiffenfd^aftlid^en Siebljabereien ^erjuftellen üermag, fo ift eS 
c^erabe^u unmög(ic|, bie SSett be§ ©pieleö au^jumeffen, fei eS 
auc^ nur um anzugeben, toa^ eine gefc^icfte §anb hierfür bar* 
zubieten üermag. (Sine große SioHe für ©c^üler big ju jel^n Sauren 
ttintmt bag ©olbotenfpiel ein. 3)a finb (Säbel anS fog. fpant« 
feiern 3flohre, ober ttjenn bieS nic^t oor^anben ift, au§ SBeiben* 
ritten |er^uftellen; foQ boS j^ampfinftrument ein ©c^mert fein, fo 
tverbett bihtne Satten t)em^enbet, biefelben mit einer ober auc^ 
mit 3loei ©d^neiben unb mit ent^pret^enbem ®riffe't)erfel^en. 9(n« 
bere n^erben, Stobinfon %td^, ^ l^ogen imb ^^e anfertiget, 
inbem fie ftd^ erfterem b^ ^afdtftodki^, (enteren bei» ®d^i(f« 
ro^red bebienen. 6tnb bte Änobcn enbü^ ^ ®^f^& ^^^^ 
93{afero]^rd ober ettter Qrmbmft gelangt, fo merben fie für jenefl 
©tec^bo^en, für biefe Oleibol^ anzufertigen l^aben. hiermit 
nid^ genug, fe^en wir im ®eifie eine rüftigc Änabcnfc^ar fic^ 
anfc^idCen, einen Stern ju jd)ni^en unb ^u bemalen, ober tDof)i 
gar einen SSoget anzufertigen, wobei ba^o 9D?effer ni^t minber alg 
ber SJ^eiget, bie ©d^nig* unb §obeIbanf nidjt weniger als bie 
^ret)banf in Slnwenbung fommen wirb, ©g faun wo^I aud^ 
öorfommen, baß fid^ einmal eine „©tel^engarbe" bilbet, bie i^re 

S9axt^ u. 92ie)>etlet), ®(^itlioevl{}att. 20 
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kämpfe flott auf ebener (Srbe ^ferbe, b. f), auf ©tel^n aud« 
fü^rt. 3)aim gibt eiJ l^inreic^enbc Ärbcit, »o6ci nur ju empfehlen 
ift, bie Xritte aa§ f^oxtm $ol^e anzufertigen unb biefe tDomögUc^ 
an bie @tangen onjufc^rauben, bamit bie ted^t bauerl^aft 

»ecben. @inb bied ^Crbeiten für ben @ommer, fo toirb fid^ baU» 
^ottdftdkn, ba| aitd^ ber Mittler feine 9tof)nrAi^ oit bie SMt' 
ftott ftdlt. 9Bir gd)enlen mtr ber „^oQKttenftnde in ber ett^" 
bie jüngeren ftnaben sunt fbOmdSm, Sni^fd^neiben nnb IMnrieien 
Don 6olbaten, fokPte jum 9Kobdliecen \m )9togen nnb ^ftnngen 
IBemnIaffuug geben. SBtr feljen bann anbete geartete Ihtolen, 
bie fic^ mit Sbafric^tung t)on Puppentheatern nnb ©d^attenfpielen 
befd^äftigen unb an bem HnSfd^nciben öon aHerl^anb giguren, 
bcweglid^en unb unbetnegüd^en, Gefallen finben. ®ä fönnten noc^ 
me^r folc^e Sirbetten angeführt merben, wir ttJoHen ung aber be* 
gnügeu noc^ einige folc^e ^u nennen, auf meiere bei 

f efllUleit •efc^enlciteii 

gerechnet ju toerben pflegt. 

@ö ift befanntlid^ üon groger pdbagogifd^er SBic^tigfeit, baß 
bei 5Ibf)artung Don ©djulfeftlic^feiten bie ©d)üler felbft möglic^ft 
üieljeitig bejc^äftigt loerben. i)k& gilt natürlich nic^t blofe für 
bie geftlic^feit fclbft, fonbern öor aßen ^5)ingen für bie SSorbe« - 
reitungen, bie treffen {inb nnb mobei bie ©c^üler je nad^ 
Gräften gur SSei^ilfe herangezogen werben müffcn. @S »erben 
fic^ ba Slbteilnngen büben, t)on benen bie eine für bie mufitoli* 
fd^ £eiftnngen, bie anbere für bie t^eotralifc^en $luffü^ungen 
jtt forgen ^at jQSeüere Slbteilnngen l^aben, falld ein 3^ 
finbet, biefen borsnBeretten bej. ben Sfeft))(at ober gefhaum in 
entfpred^er SBeife ansjttfd^ntfiiSen. ^a koäb es bemt notioen^ 
bigonoeife and| eine ^anbuertoibteilnng geben ntüffen, in* beren 
j^&nbe bie )mdti{d^en Arbeiten, toel^e borbnnnen, jn legen finb. 
^el^nten »ir an, e8 nierbe ba9 ^ft im 6d^ulgarten abgegolten, 
fo toirb ott^er ber Sorge für ben Ölnmenfd^tf bie lOäorotion 
ber ?Räumtid^!eit felbft in« Stuge ju foffen fein. 3)o fommt benn 
bie ^Beiiunij für bie (Slementorfc^ule, für eine entfprec^enbe äReter* 
^al)i Don ^^apierfetten ^u forgen, bie ^um 8c^mudte ber äOSönbe, 
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obet md) jur ^arüerung eined ^Raumed, ber befonberiS in bie 
^ugen fallen foK, aufjtt{))aiiiien fttib. fyil tote regen fic^ ba 
bie gefc^äftigett ^äitbe, nad^bem ber £e^rer eine ^n^af)! ca. 
2 2)e3im. langer unb ca. 3 3^itttm. breiter Streifen gefc^nittett 
uitb Mefelben tiebfl erforberltd^ ftleifter att bie (Schüler fo 
tetft 1^, ba| bie einen tMid^ rote ober grftne, bie onbem 
toeite @treifni ermatten ^oBen. $at nun biefe 9[bteUmtg nnr 
ftettenglieber ntoc^en, fo (iegt eS ber onbem ob, biefe ®(iebec 
mit (Einfügung i^rer ißa))ierftreifen ^u einer ftette ^u geftaUen. 
Wii^ biefelbe nnn )u einer größeren £änge an, jo oerbo|>^t 
fici^ jufe^enbs ber @tfer ber Keinen Strbeiter, fo bag fd^tic^ttd^ 
nur mit 3Jiü!)e ^att gebieten ift. (Sine 5l6teitung größerer 
Änabcn, fol^er, njelc^e fd)on gelernt ^abcn, ^^appe ju fd^neiben 
unb bie in ber 3ufammenfteIIung ber färben geübt finb, fteüt 
fic^ bie Slufgobe, ©c^ilber, SBappen unb ^apierfat)nen ^er^uftellen, 
um an fotd^en Stellen, wo^in bie eigentlichen ©d)u(fat)nen nic^t 
paffen, $lu§|'cf)mütfungen in fRofettenforni u. bgl. anzubringen. 
@ine anbre Slbteilung f)at bie praftifd^e Slrbeit für bie beabfic^^ 
tigte X^eoterauffül^rung unternommen. SBenn mir nun aud^ nid)t 
annehmen, baß bie §erftettung ber iöü^ne ©ac^e ber SBerfftatt 
ju fein ^ot, fo fann oon berfelben boc^ bei ber Stufftcöung ber 
Äuliffen, fomie bei §errid^tung ber 9Uerfo|ftüde mannigfad^e $ilfe 
gclciftet toerben. t^affen toir öon ben (entern erft biejenigcn in* 
5lu0e, meiere fid^ an eine ßanbfc^oft anjd^Uegen fotten, bie öon 
ben Kliffen unb bem ^intergrunbe bargefteQt mxh, fo ift oie(« 
teid^t ein ^ufd^, ein ein^eCner fSavcm, ein getfen n. bg(. ^er^U' 
rieben. Sft bie 5Motation ein gtinnier, fo fe^lt eS oidIei(|t an 
einem S^imin. '!DenfeIBen gebroud^en mir fß, bei ber SlnffÜ^« 
rung bei» U^Ianbf(||en ®ebid|te8 „^laillefer''. Bei beffen Sanbnng 
Befanntlid^ and^ ein Soot erf^rberlid^ ift, baS and Rapier fo ^ej:« 
geftettt mnrbe, mie mir bieS im Y. SIBfd^nitte bed ^anbmerfd«* 
Buddes augegeBen l^aBen. fln^ in Beireff ber 5^oftüme ift mol^t 
biejjenige Äup^rung bie päbagogifc^ befte, bei meld^er fid^ bie 
©c^üter felBft Reifen, auf bie öJefa^r ^in, baß bie 5lu8ftattung 
i^re SJiängel ^oben unb bei ben 3iif<i)öi^^'^ii eine Iebf)ofte ^^an^ 
tafie oorauäfefeen follte. ©o ^aben fic^ unfere ©c^üler bie ^ar* 
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nifd^c, mi6)t fie als Üiitter brauchten, in ber Üicgel jelbft ange* 
fertigt, ebenfo bie ^elme, Schübe uitb ^tottUx, erftere natürUc^ 
aud $af)pe, (entere t)on $o(g. 

it(g felbftoerftänblid^ fann fc^Iicglid^ mf)i tiotott^gefe^t »er» 
ben, bag bic ge{<l^(offenen Hnftoiten ein geft in gan^ bcfonbcrec 
SBeife feiern toerben, ift bad äBei^^ad^dfeft. ^ie meiften ber^» 
felbeit tterben 3^9^9< iDenigfteitd ait bm ffiei^iuu|t0alesib 
ttt t^tett 89!attent m^aamän, fo ba^ alfo ^tecfttr ntatmtgfa«^ 
S^otBeveitungen treffen ftnb. SBemt eS o6er oud^ iit ber eilten ober 
ott^ 9[ttftQlt fo fein follte, bag ei» beitS^d^i^B^^ d^f^^ 
boS Sßeü^nad^tgfeft int ftcetfe ber S^gen tierleben, fo gibt eft 
fo t)iete ©ef^enfe tiot^i^eretten, bafi bie Qdt tfon 6—8 SBoc^ 
bor bem gebeerten gefte, toenn nic^t anSfc^Iieglid^ fo boc^ öor* 
' gugStüeifc biefem g^fte gemibmet njerben muß. regt fid^ benn 
in biefer Qüt in faft fieber{)after Ungebutb bie gefamtc Knaben* 
fc^ar. ^ie einen führen (old^e ?Irbeiten au§, tüie tüir fie oben 
ai^ für ben §au§gebraud^ erforberlid^ angegeben tjaben, anbre 
moc^en ^piel^eug für i^re jüngeren (^ejd^roiftcr ^^urec^t, inbem 
fie ^^uppenfüc^en, Ätettermänner u. bgl. bauen, wieber anbere 
fc^affen mit ber Saubfäge Q^ii^^^^i^iff^^' ^Rä^fterne, U^rgeftette, 
Äörbd^en u. bgf., roö^renb größere Knaben bie erlangte g^rtigfeit 
im SDrec^feln baju benujen, um gebert)alter, ^etfc^afte u. bgt. 
aud ^om ober ©Ifenbein l^ergufteUen. iRürft ba^ SBei^nac^t^feft 
nö^cr ^eron, fo tritt bann freiließ bie 6orge für §Iu§fc^mü(futt9 
be« SBei^nad^tSbaumeg unb für äieparatur ber etnja fc^on öor* 
l^anbenen $^ramibe, bed ^irten^aufed ober beS ©c^attenfpieteS in 
ben Sßorbergrnnb, tmb bad SSergoIben ber 9{üffe unb ^fel, bad 
S(nferttgen oon ftetten nnb Siefen fftttt bie leiten SESerfftottikilbenbe 

t>pt fßdfyM^^ Ott». _ 




2)ru(I bon S^el^agen & ftlafino in K^ieUfcll). 
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